CAPITOLUL 1
CITOLOGIA VEGETALA

TEMA: Tehnica analizei microscopice
(1 lucrare de laborator)

Scopul: Familiarizarea cu bazele microtehnicii botanice de laborator
Obiectivele:

1. Familiarizarea cu constructia:

- diferitelor tipuri de lupe;

microscoapelor optice de laborator;

stereomicroscoapelor MBC-9 sau MBC-10.

2. Familiarizarea cu principiul si regulile de:

lucru cu lupa, microscopul optic si stereoscopul;

determinarea capacitatii de marire a lupelor, microscoapelor;
efectuarea diferitelor tipuri de sectiuni (transversale, longitudina-
le, tangentiale, radiale);

- prepararea diferitelor tipuri de micropreparate temporare (superficia-
presate, cu sectiuni transversale, longitudinale, tangentiale, radiale);

- aplicarea corecta a tehnicii de colorare a micropreparatului;

- efectuarea desenului botanic.

le

Subiecte pentru discutie si evaluare:

1. Aparate de marit. Tipuri.

2. Lupa. Principiul de lucru. Focusarea, capacitatea de marire.
Aplicarea.

3. Microscoape optice, electronice. Tipuri.

4. Microscop optic Biolam. Componentele.



5. Sistemul optic al microscopului. Rolul.

6. Obiectiv. Tipuri. Capacitatea de marire.

7. Ocular. Tipuri.

8. Condensorul si diafragma. Topografia si rolul lor.

9. Oglinda. Rolul oglinzii in lucrul cu microscopul.

10. Partea mecanicd a microscopului. Componentele si menirea lor.

11. Principiul de lucru al microscopului optic.

12. Pregatirea microscopului pentru lucru. Determinarea capacitatii
de madrire.

13. Tehnica de Tngrijire a microscopului.

14. Microscopul MBS-9. Componentele si principiul de lucru.

15. Microscop electronic prin transmisie.

16. Microscop electronic cu baleiaj.

17. Micropreparate. Tipuri.

18. Ustensile, instrumentar, sticldrie, reactivi necesari pentru pregéatirea
materialului botanic pentru analiza.

19. Tehnica de pregatire a preparatelor presate, superficiale din ma-
terial proaspat si clarificat.

20. Tehnica de obtinere a diferitelor tipuri de sectiuni si montarea
preparatelor.

21. Tehnica de analizd a micropreparatului in microscop.

22. Tehnica de executare a desenului botanic.

23. Etichetarea si pastrarea preparatelor.

24. Principiul si tehnica de prezentare a rezultatelor lucrdrilor
practice.



Lucrarea de laborator nr. 1
Aparate optice si microtehnica botanica

Lucrarea practica 1. Aparate optice (fig. 1)

Materiale: Diverse tipuri de lupe, microscoape optice: Biolam,
MBS-3, MBS-9 ori 10; mircopreparate fixe. Set de ustensile si materiale
de laborator: lame portobiect, lamele, ace spatulate, bisturii, lame de
tdiat, baghete de sticla, pense, pahare chimice, pipete gradate si negra-
date, sticle de ceas, hartie de filtru, tifon, apa distilatd, amestec glice-
rind:apa (1:1), sticle picurdtoare cu coloranti si reactivi, suport pentru
micropreparate; material biologic: frunze de pelargonie Pelargonium
sp., begonie Begonia sp., aloc Aloe sp., ferigd Polypodium sp.etc.; fruc-
te de tomate Lyeopersicon esculentum, ciumafaie Datura stramonium,
marar Anethum graveolens etc.; lastari de castan porcesc Aesculus
hippocastanum, liliac Syringa sp., soc negru Sambucus nigra; radacini
tuberizate de morcov Daucus carota var.sativa, sfecla Beta vulgaris;
tuberculi de cartof Solanum tuberosum etc.

1. Analiza diferitelor tipuri de lupe (cu méner si cu stativ) si princi-
piul de formare a imaginii prin lupa.

2. Studierea suprafetelor diferitelor organe (frunze, lastari, radacini,
fructe) si determinarea capacitatii de marire a lupelor.

3. Analiza microscopului optic Biolam:

- determinarea partilor mecanice si optice;

- determinarea componentelor partii optice: sistemul de iluminat
(oglinda, condensorul, diafragmairis, inelul portfiltru) si partea opti-
ca propriu-zisa, (ocularele si obiectivele), precum si capacitatea de
rezolutie;

- determinarea componentelor partii mecanice: piciorul sau stativul
microscopului, platina sau masuta portobiect si tubul microscopului;

- analiza principiilor de formare a imaginii prin microscop si de
utilizare a microscopului;

- executarea desenului schematic al unui microscop fotonic cu in-
dicarea partilor componente.
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4. Analiza microscopului de tip MBS-9 ori 10 si modul de utilizare:

- analiza suprafetelor diferitelor organe (frunze, fructe, lastari, ra-
dacini);

- determinarea capacitdtii de marire a microscopului.

5. Tnsusirea regulilor de utilizare, curatare si pastrare ale aparatelor
optice.

Fig. 1. Microscoape optice: A- MBR-I;B - Biolam; C - MBS,
D - BM-51-2:

1- ocular, 2 - tubul optic, 3- maner, 4 - macroviza, 5 microviza, 6 - stativ
(talpa microscopului), 7- oglinda, 8- condensor si diafragmairis, 9- platind
(masuta portobiect) 10 - revolver cu diferite obiective, 11 - coloana-suport,
12 - manson optic, 13 - obiectiv, 14 - cremaliera. 15- atas binocular.
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Lucrarea practica nr. 2
Confectionarea preparatelor microscopice externporanee
(rapide, provizorii, temporare)

Materiale: microscoape optice, set de ustensile si materiale de la-
borator; material biologic: fructe de tomate Lycopersicon esculentum;
frunze proaspete sau fixate de stanjenel Iris sp.; frunze clarificate in
cloralhidrat de lacrimioara Convallaria majalis, ciumafae Datura stra-
monium; petioluri de sfecld Beta vulgaris etc.

Preparatul 1. Preparat presat din miezul fructului de tomate

1 Familiarizarea si Tnsusirea tehnicii de efectuare a preparatelor
temporare presate. Un fragment din pulpa fructului de tomate se trans-
ferd cu varful acului de preparare pe lama port-obiect Tntr-o picatura din
lichidul de montare (apa sau glicerind). Se acopera atent cu o lamela,
presand-o usor, astfel incét sa se evite formarea bulelor de aer.

2. Analiza micropreparatul ui obtinut la marire mica si mare a mi-
croscopului.

Preparatul 2. Preparat superficial din frunza de stan jenel

1. Familiarizarea si Tnsusirea tehnicii dc cfectuare a preparatelor su-
perficiale. Cu ajutorul unei pense se detaseaza un mic fragment al epi-
dermei superioare sau de pe cea inferioard de la frunza de stanjenel si se
introduce Tntr-o picatura din lichidul dc montare (apa sau glicerind) pe
lama port-obiect. Atent se intinde fragmentul pentru a Tnldtura cutclc,
apoi se acopera cu lamela, astfel Tncat sa se evite formarea bulelor.

2. Preparatul obtinut se examineazd la microscop, in mod succesiv,
folosindu-se obiectivele 10x, 20x si 40x.

Preparatul 3. Preparat superficial javelizat (clarificat sau trans-
parentizat) din frunza de lacrimioara

I Familiarizarea si Tnsusirea tehnicii de pregatire a preparatelor
perficiale din material biologic clarificat in solutie dc cloralhidrat. Cu
ajutorul unei pense sau al unui ac spatulat se ia lin fragment de frunza
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clarificatd in cloralhidrat si se pune intr-o picatura de cloralhidrat pe
lama port-obiect. Se inlaturd usor cutele, apoi se acopera cu lamela,
astfel incat sa se evite formarea bulelor.

2. Preparatul obtinut se examineaza la microscop, in mod succesiv,
folosindu-se obiectivele 10x, 20x si 40x.

Preparatul 4. Sectiuni prin petiolul frunzei de sfecla

1. Familiarizarea si Tnsusirea tehnicii de sectionare prin organ.
Pentru preparatele provizorii, cea mai rapidd si utilizatd tehnica de
sectionare este cea manuald, cu briciul anatomic sau lama. Se ob-
tin urmadtoarele tipuri de sectiuni: transversale, cand briciui trece
perpendicular pe axul organului vegetal; longitudinal-radiale, cand
briciul trece prin centrul organului, pe directia razei sale; longitu-
dinal-tangentiale, cand briciul trece perpendicular pe razd, dar nu
atinge centrul organului. Sectionarea manuala se efectueaza astfel: se
aplica lama briciului pe suprafata obiectului de sectionat si se impune
briciului o miscare orizontala. Miscarea trebuie sa fie uniforma, lara
opriri si reludri, pentru ca sectiunile sa fie subtiri (microtone). Cele
mai fine sectiuni se trec pe lama portobiect Tntr-o picdturad de apa si se
acopera cu lamela.

2. Preparatul obtinut se examineaza la microscop, in mod succesiv,
folosindu-se obiectivele 10x, 20x si 40x.

Lucrarea practica nr. 3
Prezentarea rezultatelor activitdtilor practice

Materiale: microscoape, preparate, ustensile si rechizite de desenat.

1 Tnsusirea metodicii de prezentare a rezultatelor activitatilor practice:

- executarea schematicd a desenelor conform structurii preparatelor
microscopice;

- efectuarea desenului se face dupa imaginea privita prin ocularul
microscopului sau folosindu-ne de un dispozitiv optic special, denumit
camera clara (prisma dc desenat), care se fixeasa deasupra ocularului la
tubul microscopului;



- Tn cazul micropreparatului mai complicat se deseneaza schematic
un sector din el, micsorat, pdstrand proportiile componentelor, deseori
excluzénd unele detalii;

- schemclc si desenele sunt insotite de semne conventionale si legende.

TEMA: Studiul celulei vegetale (3 lucrdri de laborator)

Scopul: Studierea particularitatilor structurale de organizare a celu-
lei vegetale

Obiectivele: Formarea si dezvoltarea abilitatilor si deprinderilor
practice de:

- confectionare a micropreparatelor citologice;

- observare si analizd a micropreparatelor citologice;

- aplicare a tehnicii de colorare a structurilor citologice;

- determinare a particularitdtilor structurale de organizare a celulei
vegetale;

- depistare si evidentiere a indiciilor cilologici diagnostici.

Subiecte pentru discutie si evaluare:
. Notiune de celula.
. Forma si marimea celulei vegetale.
. Celule parenchimatice si prozenchimaticc.
Celule procariote si eucariote.
. Celule animale si vegetale. Asemanari si deosebiri.
. Componentele principale ale unei celule eucariote.
. Constituentii vii si nevii ai celulei.
. Notiune de protoplast.
. Plasmalema. Compozitia. Transportul membranar. Tipuri.
10. Protoplasma. Compozitia chimica.
11 Organitele citoplasmatice.
12. Nucleul. Structura. Rolul.
13. Mitocondrii. Structura. Rolul.
14. Plastidele. Tipurile. Interconversiunile plaslidialc. Rolul si loca-
lizarea lor in organele plantelor.
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15. Reticul endoplasmatic. Tipurile. Functiile.

16. Complexul Golgi. Structura. Rolul.

17. Lizozomi. Rolul.

18. Notiune de citoschelet. Componentele. Rolul.

19. Ribozomi. Structura. Rolul.

20. Vacuole. Structura. Compozitia chimica. Rolul fiziologic.

21. Incluziuni ergastice. Tipuri. Localizarea. Rolul fiziologic, diag-
nostic si farmaceutic.

22. Granule de amidon. Tipuri. Structurd. Amidon primar si secun-
dar. Identificarea amidonului.

23. Granule de aleurona. Structura. Localizarea. Identificarea.

24. Incluziuni lipidice. Uleiuri grase si volatile. Caracteristicile.
Identificarea.

25. Inulind. Locul de depozitare. Exemple.

26. Cristale. Tipuri. Locul de depozitare. Rolul. Exemple la plante
medicinale.

27. Perete celular. Constituentii chimici.

28. Modificari secundare chimice ale peretelui celular. Tipuri. Rolul.
Exemple la plante medicinale.

29. Diviziune celulara. Ciclul celular.

30. Diviziune mitotica. Rolul.

31. Diviziune meiotica. Rolul.

32. Celule haploide si diploide.



Lucrarea de laborator nr. 1
Particularitatile structurale ale celulei vegetale (fig. 2)
Lucrarea practica nr. 1. Organizarea structurala a celulelor
epidermei frunzelor (tunicilor) bulbului de ceapa

Materiale: bulbi de ceapa Allium cepa, microscoape optice, lame
port-obiect, lamele, ace spatulate, pense, picuratoare cu coloranti si
reactivi, suport pentru micropreparate.

Preparatul 1. Epiderma frunzei (tunicii) bulbului de ceapa (fig. 3)

1. Pentru a observa constituentii unei celule vegetale, se ia un
fragment din epiderma internd (superioard) a unei frunze de bulb
cu varful acului de preparare. Fragmentul din epiderma are aspectul
unei foite subtiri si transparente. Acesta se pune pe lamd n 1-2 pica-
turi de apa si se acopera cu o lameld, astfel incat sd se evite formarea
bulelor.

2. Se observa preparatul Tn microscop, in mod succesiv, folosind
obiectivele 10x, 20x si 40x. Epiderma este formata din numeroase
celule dreptunghiulare, cu membrane celulozice drepte, farda meaturi,
unistratificate. Se determind maniera de Tmpachetare a celulelor.

3. Pentru o mai buna observare a constituentilor celulari se colo-
reaza epiderma prin tratarea cu solutie Lugol. Se adauga sub lamela
cu ajutorul unei pipete 1-2 picaturi de reactiv si cu o hartie de filtru se
absoarbe apa in surplus. Se lasa putin pana se coloreaza, apoi cu hartia
de filtru se absoarbe colorantul si se adauga sub lameld apa pana ce
aceasta ramane curatd.

4. La o celuld marita cu un obiectiv mai puternic se observa mai Tntai
membrana, din loc Tn loc cu portiuni mai putin Tngrosate - punctuatii,
prin care se stabileste legatura dintre protoplastii celulelor vccinc. Tn
fiecare celuld se mentioneaza un nucleu central sau parietal (la celulele
adulte), cateva vacuole si citoplasma granulata.
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Fig. 2. Schema combinatd a organizatiei structurale a cclulei eucario-
te: a- celula animald; h- cclula vegetala:

1 - nucleu cu cromatina si nucleol, 2 - plasmalemd, 3 - anvelopa celulard,

4 - plasmodesmd, 5 - reticul endoplasmic granular (rugos), 6 - reticul endoplas-

mic agranular (neted), 7- vacuola formata prin pinocitoza, 8 - complexul Golgi,

9- lizozom, 10- plastoglobule in reticulul endoplasmatic neted, 11 - centiola si

microfilamentele centosferei, /2-mitocondrie; 13- poliribozomi, /4-vacuola
centald, 15- cloroplast.
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Fig. 3. Celule epidermale ale tunicii (scoamei) suculente din bulbul de
ceapd Allium cepa. A - bulb de ceapa; B ~ celule epidermale:

/ - perete celular, 2 - citoplasma, 3 - nucleu, 4- nucleol, 5 vacuola.

5. Se deseneazd un fragment al epidermei frunzei de ceapa si se in-
dica constituentii celulari.

Lucrarea practica 2. Tipuri de plastide
Materiale: material biologic proaspat: frunzd dc ciuma apei Elodeu
sp., tradescantie Tradiscaniia virginica ori T. viridis; fructe de maces

Rosa canina, scorus de munte Sorbus aucuparia, paducel Crataegus sp.,
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tomate Lycopersicon sp., lacrimioard Convallaria majalis; rizom de stan-
jenel Iris sp., sau preparate durabile ale acestor obiecte biologice.

Preparatul 1. Cloroplaste (fig. 4)

1 Pentru observarea mai usoara a cloroplastelor se efectueaza mi-
cropreparat temporar din frunzele plantei acvatice ciuma apei, care sunt
de obicei subtiri si nu necesita ca atare sectionarea lor. Se ia o frunza

de elodee, care se monteaza pe lama intr-o picatura dc apa si se acopera
cu lamela.

Fig. 4. Celule ale frunzei de ciuma apei Elodea canadensis. A - lastar de
ciuma apei; B - frunza de ciuma apei; C - celulele frunzei (sdgetile indica
directia de miscare a citoplasmei):

/| - perete celular, 2 - citoplasma, 3 - cloroplast, 4 - vacuola.

2. Se observa micropreparatul la microscop initial la o marire mica,
apoi la o marire mai puternicd. Mentiondm prezenta numeroaselor clo-
roplaste mici, lenticulare, aranjate Tn unele celule parietal in citoplasma
si Tn alte celule, dispuse Tn cordoanele citoplasmatice dintre vacuole.
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3. Se deseneaza celule ale mezofilului frunzei de elodee cu cloro-
plaste. Se introduc indicatiile respective.

Preparatul 2. Cromoplaste (carotenoidoplaste) (fig. 5)

1 Cromoplastele se observa pe sectiuni foarte fine sau pe preparate
presate ale fructelor de maces, scorus, paducel, lacrimioard sau tomate.
Cu ajutorul unei pense se Tndeparteaza epicarpul (pielita find) a fructu-
lui de tomate, iar cu un ac spatulat se ia o parte din mezocarpul carnos,
se pune pe lama intr-o picatura de apa, se acopera cu lamela, evitand
formarea bulelor de aer.

Fig. 5. Celule parenchimatice cu cromoplaste din fructele mature de:
A —madces Rosa canina; B - lacrimioard Convallaria majalis; C - sco-
rus de munte Sorbus aucuparia; D - paducel Crataegus sanguinea:

1- cromoplast, 2- nucleu, 3 - perete celular.

2. Se observa micropreparatul la microscop initial la 0 marire mica,
apoi lao marire mai mare. Mezocarpul este format din numeroase celule
aproape sferice, inconjurate de o membranad find. Interiorul celulei este
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ocupat de vacuole mari pline cu suc celular. Numeroasele cromoplaste
sunt situate Tnjurul nucleului. Ele sunt sferice, de culoare portocalie sau
galbend, precum si de forme variabile, colorate in rosu, in functie de
gradul de cristalizare a pigmentilor carotinoizi.

3. Analogic se pregdtesc preparate din fructele altor specii indicate
mai sus. Se observd la microscop. Se determind forma, culoarea si loca-
lizarea cromoplastelor in celule.

4. Se deseneza 2-3 celule ale mezocarpului fructelor fiecarei specii
analizate cu indicatiile respective.

Preparatul 3. Leucoplaste (plastide incolore) (fig. 6)

1 Se pregdteste mieropreparat din rizomul de stanjenel. Usor se in-
departeaza stratul superficial al rizomului, apoi se fac sectiuni longi-
tudinale, care se monteaza ntr-o picaturd de apd pe lama si se acopera
atent cu lamela.

2. Se observa micropreparatul la microscop. Tn celulele intacte
leucoplastele apar grupate sub forma de gramezi. Fiecare leucoplast
prezintd central cate un grauncior de amidon, iar masa leucoplastului
este repartizata inegal la periferia acestuia, formand o calota la unul din
polii graunciorului. Datoritd acestui fapt, graunciorul dc amidon creste
exccntric. Deseori se depisteaza 2 grauncioare de amidon intr-un leu-
coplast. Accste granule, crescand, se ating si se acopera de straturi de
crestere comune. Astfel se formeaza grauncioare de amidon compuse Si
semicompuse.

3. Se deseneaza 2-3 celule cu leucoplaste si se indicd componentii.

*** Pentru analiza leucoplastelor se poate utiliza un alt obicct cla-
sic - frunza de tradescantie.
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Fig. 6. Leucoplaste n celulele rizomului de stanjenel Iris germanica:

I - leucoplaste, 2 - granule de amidon. 3 - picaturi de ulei gras.

Lucrarea practica nr. 3. Anvelopa celulara

Materiale: lastari de soc negru Sambucas nigra; tulpini dc in Linum
usitatissimum si de muscatd Pelargonium sp., fructe de par Pyrus com-
munis, tuberculi de cartof Solanum tuberosum, ori preparate durabile
din aceste organe; reactivi si coloranti uzuali: solutia Lugol, clorurd dc
zinc iodatd (solutie de clor-zinc-iod), floroglucina clorhidricd, Sudan
I11. solutie de sulfat dc amoniu 10%, reactivul Genevez (rosu de Con-
go), verde de iod, albastru dc toluidina.
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Preparatul 1. Anvelope celulare celulozice ale celulelor parenchi-
mului medular al lastarului de soc negru (fig. 7)

1. Anvelope celulare constituite din celuloza curata se pot observa la
celulele maduvei tinere a lastarului de soc negru. Se efectueaza sectiuni
fine prin maduva l&starului si se monteaza micropreparatul.

2. Se observa micropreparatul la microscop. Pentru evidentierea mai
reusitd a anvelopei celulare celulozice se aplicd 2-3 picaturi de clorurd
de zinc iodata. La tratarea sectiunilor cu acest reactiv anvelopele celula-
re se coloreaza in albastru-violet, deoarece sunt de natura celulozica. l.a
marire mai puternica de mentionat lamela mijlocie si punctuatiunile.

3. Se deseneaza cateva celule ale parenchimului medular, introdu-
candu-se indicatiile respective.

Fig. 7. Sectiune transversala prin maduva lastarului de soc negru
Sambiicus nigra:
/ - spatiu intercelular, 2 - por (aspect general), 3- por (in sectiune), 4- perete
celular celulozic.
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Preparatul 2. Anvelope celulare celulozice ale celulelor prozen-
chimatice din tulpina de in (fig. 8)

1. Particularitatile structurii peretelui celular se observa atat pe sec-
tiuni transversale, cat si longitudinale.

2. Se efectueaza sectiuni ori se utilizeaza preparate durabile. La
observarea in microscop a sectiunilor transversale prin celuld, pere-
tele celular apare format din paturi succesive mai deschise (sarace in
apa) si mai Tnchise (contin mai multa apd) la culoare. Prin colorare cu
solutie clor-zinc-iod membranele celulozice se coloreaza in albastru-
violaceu.

3. La observarea Tn microscop a sectiunilor longitudinale, tangentia-
le si radiare efectuate prin fibrele sclerenchimatice, se observa cd mem-
brana cclulara prezinta striuri oblice, mai mult sau mai putin paralele
cu axul cclulei.

4. Se deseneaza fibrele sclerenchimatice ale tulpinii de in in sectiune
transversald si longitudinala.

Preparatul 3. Anvelope celulare lignificatc ale sclereidelor fruc-
tului de par (fig. 9)

1. Lignificarea totala a peretelui celular al sclereidelor se observa
atat pc sectiuni transversale, cat si longitudinale ale fructului de par.

2. Micropreparatelc temporare se studiaza la microscop la marire
mica, apoi la marc. Pentru observarea membranelor lignificate se apli-
ca reactivi specifici: florglucind Tn mediu de acid clorhidric (coloreaza
peretii lignificati Tn visiniu), albastru dc toluidind (coloreazad peretii
lignificati Tn albastru-ver/ui), verde de iod (coloreaza membranele
lignificate si Tsi mentin coloratia verde). Tn peretii lignificati se afla
punctuatiuni (canalicule) simple si ramificate. Se mentioneza grosimea
peretilor celulari si protoplastul celulei.

3. Se deseneaza sclereidele grupate, indicandu-se peretii lignificati,
punctuatiuni le, continutul viu al cclulclor.
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Fig. 8. Tulpina de in Linum usitatissimum: A - sectiune transversala,
B, C - fibre liberiene (B - sectiune transversald, C - sectiune longitudinald);
1- epiderma, 2 - parenchimul scoartei primare, 3 - endoderma, 4 - fibre liberie-
ne, 5- liber, 6- cambiu, 7- lemn secundar, 8 - lemn primar, 9 - raza medulara,
10- parenchimul maduvei, //-cavitate, 12 - perete celular, 13- cavitatea celulei,
14 - terminatiile ascutite ale celulelor.
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Fig. 9. Sclereide Tn fructul de par Pyrus communis:

/ - un grup de sclereide, 2- perete celular lignificat, 3- celule parenchimatice.

Preparatul 4. Celule cu peretii lignificati ale vaselor lemnoase
din tulpina dc muscata (fig. 10)

1. Pentru observarea membranelor scheletice lignificate partial (zo-
nele lignificiate alterneaza cu ccle celulozice) se realizeaza sectiuni
transversale si longitudinale prin tulpina de muscata.

2. Se observa la microscop preparatele temporare sau durabile. Pc
sectiuni transversale ale tulpinii se observa un inel de celule practice cu
anvelopele ingrosate, practic lipsite de continut. Pe sectiuni longitudinale
se observd capetele ascutite ale celulelor si angrenarea lor in fibre.

3. Pentru a diferentia membranele scheletice celulozice de cele
lignificate, se aplica dubla colorare, fie cu reactivul Genevez (rosu de
Congo), fie cu reactivul verde de iod. in primul caz, lignina se coloreaza
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n galben-auriu si celuloza in rosu, iarin al doilea caz, peretele lignificat
devine verde si celuloza se coloreaza in roz-violaceu.

4. Se deseneaza celule cu peretii lignificati si se efectueaza indica-
tiile respective.

Fig. 10. Fibre sclerenchimatice lignificate n tulpina de muscata Pelargo-
nium sp., A-B - n sectiune transversald; C - n sectiune longitudinala:

| - perete celular, 2 - por simplu, 3- cavitatea celulei.
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Lucrarea de laborator nr. 2
Incluziuni ergastice ale celulei vegetale

Lucrarea practica nr. 1. Amidonul de rezerva (fig. 11)

Materiale: tuberculi de cartof Solanum tuberosum, cariopse uscate
sau Tnmuiate Tn prealabil de grau Triticum aestivum, porumb Zea mays,
orez Oryza sativa, ovaz Avena sativa; fructe de hrisca Fagopyrum sa-
gittatum; seminte Tnmuiate Tn prealabil de fasole Phaseolus vulgaris’,
reactivul Lugol, solutie alcoolica 1% de acid picric.

Preparatul 1. Granule de amidon din tuberculul de cartof
(fig 11 A)

1. Efectuarea micropreparatului din tuberculul de cartof. Cu aju-
torul bisturiului se transferd suc din tubercul proaspdt de cartof intr-o
picdturd de apa pe lama si se acoperd atent cu lamela, evitdnd formarea
bulelor de gaze. Preparatul microscopic nu trebuie sa fie dens pentru a
Se evita suprapunerea granulelor.

2. Micropreparatul se examineaza la microscop initial la o marire
mica, apoi lao marire mai puternicd. Mentionam prezenta numeroaselor
granule si Tncercam sa determinam forma si dimensiunile granulelor.

3. La o médrire mai substantialda a microscopului de gasit hilul (cen-
trul) granulelor si straturile sau striurile depuse succesiv injurul lor. De
determinat pozitia hilului Tn grauncior: centrica (hilul situat central) si
excentrica (hilul situai lateral). De gasit granule simple (formate cate
unul Tn amiloplast), semicompuse (cand in acelasi amiloplast se formea-
za mai multe grauncioare de amidon alaturate) si compuse (cand doua
sau mai multe granule sunt cuprinse de mai multe striuri comune).

4. Pentru colorarea specificd a amidonului Tn albastru-violet se
aplica reactivul Lugol. Cu cat moleculele de amidon sunt mai conden-
sate, cu atat coloratia este mai intensa. Coloratia dispare lafincalzire si
reapare la rece, deoarece se rup si, respectiv, se refac legaturile fizice
din structura complexului colorat iod-amidon.
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Fig. 11 Granule de amidon din diferite specii. A - cartof Solanum tubero-
sum; B - grau Triticum aestivum; C - ovaz Avena sativa; D - orez Oryza
sativa; E - porumb Zea mays; F - hriscd Fagopyrum sagittatum:

I - granul simplu, 2 - compus, 3- semicompus.

Preparatul 2. Granule simple, sfcrice din cariopsele de grau (fig.
11 B).

Preparatul 3. Granule simple, poliedrice cu hilul stelat din ca-
riopsele de porumb (fig. 11E).

Preparatul 4. Granule compuse din granule partiale, poligonale
din cariopsele de orez (fig. UD).



Preparatul 5. Granule compuse din granule partiale, sferice sau
ovale din cariopsele de ovaz (fig. 11 C).

Preparatul 6. Granule simple ovale, sferice sau elipsoidale cu hil
liniar-ramificat in cotelidoanelc semintei de fasole.

Preparatele 2, 3, 4, 5 si 6 se efectueaza din pulberi sau sectiuni
transversale prin fructe si seminte (endosperm sau cotiledoane) si se
coloreaza conform aceleiasi tehnici.

1. Se determind forma, dimensiunea granulelor de amidon, pre-
cum si pozitia si forma hilului in grduncioarele preparatelor efec-
tuate.

2. Se deseneaza graunule de amidon ale preparatelor analizate, pas-
trand proportiile dimensiunilor. Se indicd pozitia hilului Tn granul.

3. Tipul, forma, dimensiunea granulelor, pozitia si forma hilului
constituie criterii de diagnosticare (recunoastere), deoarece acestea sunt
caractere specifice anumitelor specii de plante.

Lucrarea practicd nr. 2. Incluziuni solide de aleurona

Materiale: seminte de ricin Ricinus communis, Tnmuiate in prealabil
pe parcurcul a catorva zile in amestec de alcool si eter sau de dovleac
Cucurbita pepo; cariopse de grau Tnmuiate in prealabil Tn apa Triticum
aestivum, seminte de fasole Phaseolus vulgaris sau mazare Pisum sati-
vum la fel inmuiate; reactivul Lugol.

Preparatul 1. Granule de aleurona simple in cotiledoanele se-
mintei de fasole (fig. 12)

1. Se efectueaza sectiuni transversale prin cotiledoanele semintei de
fasole. Cele mai subtiri sectiuni se monteaza pe lama intr-o picdtura
diluata de reactiv Lugol.

2. Se examineaza micropreparatul la microscop la marire micd, apoi
la marire mare. De gasit granulele de amidon relativ mari, colorate in
albastru-violet si granulele mici de aleurona de culoare galbend-aurie.

31



3. Se deseneazd 2-3 celule cu grduncioare de amidon si aleuronad,
respectand proportiile.

*** Preparatul poate fi Tnlocuit cu sectiuni prin cotiledoanele semin-
tei de mazare.

Fig. 12. Celula din cotiledonul de fasole Phaseolus vulgaris:
| - granule de aleurond, 2 - granul de amidon.

Preparatul 2. Granule de aleurona din endospermul cariopselor
de grau (fig. 13)

1. Se efectueaza sectiuni prin cariopsa dc grau sau se desprinde cu
bisturiul o micd cantitate de pulbere din endosperm si se trece in 1-2
picaturi de solutie Lugol diluat.

2. Preparatul se examineaza la microscop. in celulele periferice ale
endospermului (denumit strat de gluten sau strat aleuronal) se observa
numeroase granule de aleurona, mici, simple, ovale, de culoare gal-
bena-portocalie. Restul endospermului, format din celule poliedrice,
contin numeroase granule de amidon cu hil central, de culoare alba-
stra-violeta.

3. Se deseneaza 3-4 celule cu granule de aleurona si granule de
amidon.
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Fig. 13. Sectiune transversala prin cariopsa de grau Triticum sp.:

1- pericarp, 2 - tegument seminal, 3 - strat de aleurona, 4 - nucleu, 5- celule
ale endospermului cu granule de amidon, 6 - granule de amidon.

Preparatul 3. Granule de aleurona complexa in semintele de
ricin (fig. 14)

1 Pentru efectuarea preparatului se Tndepdrteaza testa rigida a se-
mintei, apoi se fac sectiuni transversale prin endosperm. Sectiunile se
mentin Tn alcool concentrat timp de 2-3 ore, pentru degresare de uleiul
de ricin care, fiind n cantitate mare, face dificila observarea aleuronei.
Apoi sectiunile se trateaza cu solutie alcoolicda 1% de acid picric, timp
de 5-6 minute. Dupa spalarea excesului de acid picric, sectiunile se
mentin circa 10 minute intr-o solutie alcoolicd de eozind acida, dupa
care se spald cu alcool concentrat.

2. Sectiunile se examineaza la microscop in amestec de parti egale
glicerina-alcool concentrat, deoarece masa fundamentala a granulei de
aleurona este solubild n apa. Celulele contin numeroase granule ovoide
sau sferice dc aleurond, de culoare rosie-portocalie. La marire puternica
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a microscopului se poale distinge structura unei granule de aleurona:
cristaloidul proteic, de forma poligonald, care ocupa aproape tot volu-
mul si este intens colorat in rosu-portocaliu (datortd eozinei); 1 sau 2
globoizi sferici, mici, dispusi marginal, de culoare pal-gdibuie (datorita
acidului picric); masa fundamentala proteica a granulei, dc culoare roz
dispusa n jurul cristaloidului.
3. Se deseneaza 1-2 celule cu granule de amidon, indicandu-se

componentele respective.

Fig. 14. Celule din endospermul semintei de ricin Ricinus communis:

I - granula de aleurond, 2 - membrana granulei de aleurona, 3 - cristaloid,
4 - globoid, 5- continut proteic amorf.

*** Tn cazul lipsei reactivilor respectivi si a timpului, se poate utili-
za o tehnicd mai simpld: sectiunile degresate se monteaza pe lama in
amestec de solutie de iod si solutie concentratd de zahar (solutia con-
centrata de zahdr retine umflarea si dizolvarea granulelor de aleurond).
Aleurona se coloreaza cu iod in galben.

**** Granulele de aleurona complexa din seminta de ricin au o
structurd asemdanatoare cu cele de dovleac, care pot fi inlocuite in
caz de lipsda. Sectiunile transversale prin cotiledonul semintei de
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dovleac se examineaza la microscop n solutie Lugol. Cclelele poli-
edrice sunt bogate in granule de aleurona complexda. Fiecare granula
contine un cristaloid de naturd proteica, mare, colorat Tn brun cu iod
iodurat, unul sau mai multi globoizi incolori, alcatuiti din fitind si
masa fundamentald (formatd din proteine amorfe colorate n galben
brun cu aceiasi reactivi), care Tnconjoara si cristaloidul.

Lucrarea practica nr. 3
Incluziuni lipidice

Materiale: seminte de nuc Juglans regia sau floarea-soarelui He-
lianthus annuus; solutie alcoolicd de Sudan 111

Preparatul 1. Incluziuni lipidice (uleiuri grase) in cotiledonul
semintei de nuc (fig. 15)

1 Se fac sectiuni fine prin cotiledoanele semintei de nuc sau se
desprinde cu bisturiul o mica cantitate (pentru preparat presat) din coti-
ledon si se trec in 1-2 picaturi de solutie alcoolica dc Sudan Il timp dc
2-3 minute, acoperindu-se cu lamela.

2. Se examineazd micropreparatul la microscop. Se observad celu-
le de forma poligonald cu numeroase granule de aleurona incolore,
precum si cu picaturi mari de ulei care apar colorate in rosu datorita
tratarii cu Sudan Ill. Aceste picdturi mari se formeaza prin contopirea
incluziunilor lipidicc mai mici existente Tn celuld, deoarece ele sunt de
marimi variate.

3. Se deseneaza cateva celule ale cotiledonului semintei de nuc cu
picaturi de ulei gras.

*** in cazul lipsei semintelor de nuc, se pot utiliza seminte de floa-
rea-soarelui sau dovleac.
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Fig. 15. Celule din cotiledoanele semintei de nuc Juglans regia:

1- granule de aleurona, 2 - perete celular, 3 - picaturi de ulei gras.

Lucrarea practica nr. 4
Incluziuni inerte, solide Tn forma de cristale

vvvvv

tura stramonium, matraguna Atropa belladonna, lacrimioard Convalla-
ria majalis, preventiv clarificate Tn solutie 3-5% baza.

Preparatul 1. Nisip oxalic (cristalin) in frunza de matraguna
(fig- 16)

1 Se pregateste preparat superficial dintr-un fragment de frunza.

2. Se examineaza micropreparatul la microscop. Cu obiectivul 10x
se pot observa celule cu un aspect granulds, aproape opace, datorita
cristalelor foarte mici aglomerate in vacuolda. Cu obiectivul 40x se pot
distinge cristale mici, de diferite forme, constituind nisipul cristalin de
oxalat de calciu sau ,,saci” cu nisip oxalic.

3. Se deseneaza celule cu nisip oxalic.
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*** Asemenea nisip cristalin se poate observa in frunzele de bego-
nie Begonia sp., in straturile periferice ale tuberculului de cartof Sola-
num tuberosum.

Fig. 16. Frunza de matrdguna Atropa belladonna. Preparat superficial.
A - epiderma superioard a frunzei; B - epiderma inferioara a frunzei;
C - epiderma de pe nervuré:

1- par cu glanda pluricelulard, 2 - pér cu glanda unicelulara; 3 - par simplu;
4 —celule cu nisip cristalin de oxalat de calciu.

Preparatul 2. Cristale prismatice si druze (ursini) in frunza de
ciumafaie (fig. 17)

1. Se pregateste preparat superficial dintr-un fragment de frunza.

2. Se examineaza micropreparatul la microscop, initial cu obiec-
tivul 10x, apoi cu 20x si 40x. Cu primul obiectiv se pot observa
numeroase pete cenusii stralucitoare sau mate, precum si cristale
prismatice separate. Cu obiectivul 20x si 40x, prin manevrarea mi-
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crovizei, se poate vedea cd fiecare druza este compusa din cristale
suprapuse, cu aspect de cristal compus, stelat.

3. Se deseneaza celule cu druze si cu cristale izolate prismatice de
oxalat de calciu.

*** Cristale asemdnatoare se mai pot observa in frunze de nalba
Malva sp., de tei Tilia sp., begonie Begonia sp. etc.

Fig. 17. Frunzd de ciumdfaie Datura stramonium. Preparat superficial.
A - epiderma superioara; B - epiderma inferioarg;
C - epiderma dc pe nervuré:

1- parsimplu; 2 - pér glandular; 3 - cristale de oxalat de calciu.

Preparatul 3. Cristale izolate prismatice, nisip cristalin si druze

1. Se pregdteste preparat superficial dintr-un fragment de frunza.

2. Se examineaza microprcparatul la microscop, initial cu obiecti-
vul 10x, apoi cu 20x si 40x. Cu obiectivclc 10x si 20x se pot observa
numeroase cristale prismaticc izolate (preponderent in apropierea
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nervurilor), pete cenusii stralucitoare sau mate (druze) (in celulele
mezofilului) sau celule total opace, datoritd continutului de nisip

oxalic.
3. Se deseneazad celule cu diferite tipuri de cristale oxalice.

Fig. 18. Frunza de matrdgund Hyosciamus niger. Preparat superficial.
A - epiderma superioard; R- epiderma inferioara:

/ - par simplu; 2 - peri glandulari; 3 cristale de oxalat de calciu.

Preparatul 4. Cristale aciculare si rafide in frunza dc lacrimioa-
ra (fig. 19)

1. Se efectueaza mieropreparat clarificat dintr-un fragment dc
frunza.

2. Se examineaza micropreparatul Tn microscop cu obiectivul 10x.
Se observa pete dreptunghiulare, gri, uneori stralucitoare. Cu obiectivul
40x, se pot distinge ace fine si cristaline, grupate ordonat, paralel in
pachctc, care ocupa aproape tot volumul vacuolar. Uneori, se pot vedea
cristale aciculare dispersate Tn afara celulei, rezultat al prepararii micro-
preparatul ui.
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3. Se deseneaza celule cu cristale aciculare si rafide de oxalat de
calciu.

*** Rafide de oxalat de calciu se pot observa in frunzele de aloe
Aloe sp., stirigoaie Veratrum sp. etc.

Fig. 19. Frunza de lacrimoara Convallaria majalis. Preparat superficial.
A - epiderma superioara; B —epiderma inferioaré:
1- cristale aciculare de oxalat de calciu; 2 - rafide de oxalat de calciu; 3 - tesut
palisadic; 4 - tesut lacunos.

Lucrarea de laborator nr. 3
Lucrare de totalizare la capitolul ,,Citologia vegetala”
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CAPITOLUL 2
HISTOLOGIA VEGETALA

TEMA: Particularitatile structurale ale organizatiei
' histologice a organelor (5 lucrari de laborator)

Scopul: Studierea particularitatilor structurale de organizare ale
tesuturilor vegetale

Obiective: Formarea si dezvoltarea abilitatilor si deprinderilor prac-
tice de:

- confectionare a micropreparatelor histologice;

- observare si analiza a micropreparatelor histologice,

- determinare a particularitatilor structurale ale organizatiei histo-
logice;

- depistare si evidentiere a indiciilor histologici diagnostici.

Subiecte pentru discutie si evaluare:

1 Notiune de tesut.

2. Clasificarea tesuturilor vegetale.

3. Tesuturi meristematice. Caracteristica. Rolul. Localizarea. Ti-

4. Meristeme primare si secundare. Caracteristica. Localizarea.

5. Tesuturi definitive. Tipurile.

6. Tesuturi de apdrare primare. Epiderma, epiblema. Structura.

7. Formatiuni epidermice: stomate, peri, emergente, hidatode, glan-
de digestive etc. Structura. Rolul.

8. Tesuturi de aparare secundare. Peridermd. Ritidom. Formarea si
rolul lor.

9. Structuri diagnostice ale tesutului de aparare.

10. Tesuturi mecanice. Particularitatile structurale. Rolul.

11. Colenchim. Tipuri. Localizarea.

12. Sclerenchim. Tipuri. Localizarea.
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13. Tesuturi fundamentale. Particularitatile structurale.

14. Parenchimuri asimilatoare, de depozitare, aerifere, acvifere. Par-
ticularitdtile structurale. Functiile. Localizarea.

15. Tesuturi conducatoare. Elementele conducdtoare liberiene si
lemnoase. Tipuri de fascicule conducatoare.

16. Tesuturi si structuri secretoare.

17. Structuri cu secretie externa: peri secretori, glandulari, urticanti,
hidatode, nectarine etc. Rolul. Exemple la plante medicinale.

18. Structuri cu secretie internd: cavitati lizigene, schizogene, canale
secretoare, laticifere, idioblaste etc. Exemple la plante medicinale.

19. Rolul farmaceutic al produselor secretate.

20. Structuri histologice cu rol diagnostic.

Lucrarea de laborator r.r. |
Tesuturi meristematice si tesuturi de aparare

Lucrare practicd nr. 1. Meristeme primare

Materiale: varf vegetativ al tulpinii de ciuma apei Elodea cana-
densis sau mieropreparat permanent al sectiunii longitudinale prin
varful vegetativ de ciuma apei; preparate permanente cu sectiuni lon-
gitudinale prin varful vegetativ al radacinii adventive de secarad Seco-
le cereale sau grau Triticum aestivum in faza de Tnfratire; preparate
permanente cu sectiuni longitudinale prin varful vegetativ al radacinii
de ceapd Allium cepa: bulbi crescuti de ceapa Allium cepa, seminte
germinate de fasole Phaseolus vulgaris, grau Triticum aestivum sau
porumb Zea mays.

Preparatul 1. Meristemul apical al varfului vegetativ al tulpinii
de ciuma apei (fig. 20)

1. Se examineaza varful vegetativ al tulpinii de ciuma apei cu aju-
torul lupei stereoscopice.

2. Se efectueaza preparat temporar din varful vegetativ al tulpinii.
Cu ajutotul acului spatulat si al pensei, se Tnldtura atent frunzele, dez-
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golindu-se complet varful vegetativ, si se trece intr-o picaturd de apa pc
lamd. Se acopera cu lamela, presand-o usor si atent.

Fig. 20. Varful de crestere la ldstarul de ciuma apei Elodeasp.
A - sectiune longitudinald; R - varf de crestere (aspect general si in scc-
tiune); C - celule ale meristemului primar; D - celuld din frunza formata:

/ - con de crestere, 2 - primordiu foliar, 3 - mugure lateral.

3. Se examineza preparatul efectuat la microscop cu obiectivul 10x,
apoi 20x. Se observa varful de crestere; primordiile frunzelor, iar in
axila lor primordiile ramurilor laterale.

4. Se examineaza preparatul permanent cu sectiunea longitudinala
prin varful vegetativ de ciuma apei. Se observa ca varful de crestere
este format din celule mici, izodiametrice, fara spatii intercelulare, cu
nuclee mari si anvelope celulare subtiri.

5. Se deseneaza conturul varfului vegetativ cu componentele cores-
punzatoare.
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*** in cazul lipsei ldstarului de ciuma apei, se efectueaza preparate
temporare din varful vegetativ al radacinii adventive de secard. Se exa-
mineaza atat preparatul temporar, cat si preparatul durabil cu sectiune
longitudinald prin varful de crestere al radacinii. Sectiunea longitudina-
la pune Tn evidenta urmatoarele structuri: varful vegetativ bine delimitat
de caliptra. Celulele initiale sunt pe trei etaje, primele doua mai tarziu
se vor diferentia in trei meristeme primare: dermatogenul ce va forma
rizoderma; periblemul ce va forma scoarta; pleromul ce va forma cilin-
drul central. Al treilea etaj de celule initiale se diferentiaza in caliptra.
La fel pot fi utilizate rddacinitele de grau, porumb, ceapa, fasole.

Lucrarea practica nr. 2
Epiderma si formatiunile ei

Materiale: frunze proaspete si fixate de stanjenel Iris sp. si porumb
Zea mays, frunze proaspete sau fixate sau preparate durabile cu sectiuni
transversale de muscatd Pelargonium sp.; frunze de traista ciobanului
Capsella bursapastoris, salvie Salvia officinalis, lumanaricd Verbascum
thapsiforme, urzicd mare Urtica dioica clarificate Tn prealabil Tn solutie
de 3% de baza sau solutie dc cloralhidrat.

Preparatul 1. Epiderma din frunza plantei monocotiledonate de
stanjenel (fig. 21)

1 Se efectueaza mieropreparat din epiderma frunzei. Cu ajutorul
unei pense sau unui ac de preparare se desprinde un fragment din epi-
derma frunzei de stanjenel si se pune ntr-o picaturd de apa pe lama.
Usor se Tnlatura cutele, apoi se acoperda cu lamela, evitand formarea
bulelor.

2. Micropreparatul obtinut se examineaza la microscop. Se observa
celulele epidermice alungite, tard spatii intercelulare. Stomatele sunt
dispuse paralel cu celulele epidermice si fiecare este formata din doua
celule reniforme asezate fata Tn fatd cu concavitatile lor. Ele se observa
mai greu, datoritd faptului ca cele doud celule epidermice aldturate le
acopera Tn parte. in celulele stomatice sunt cloroplastc.
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Fig. 21. Fragment de epiderma din frunza de stanjenel Iris germanica.
A - aspect superficial; B- complex stomatic; C - Tn sectiune transversala:

/ - celule stomatice, 2 - ostiola, 3- camera substomatica, 4 - celule epidermale,
5- cuticuld, 6 - parenchim asimilator.

3. Se efectueazd micropreparat din sectiuni transversale ale frunzei
de stanjenel sau se utilizeaza preparat durabil.

4. Se examineaza preparatul in microscop cu diferite obicctivc: 10x,
20x, 40x. Se observa epiderma unistratificatd, acoperitd cu o cuticula
groasa, cu granule de ceard la exterior. Stomatele constau din celulele
stomatice, ostiold si camerd substomatica delimitatda de celulele mezo-
filului frunzei.
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5. Se deseneaza un fragment al epidermei si un fragment al sectiunii
transversale prin epiderma si se indica formaftiunile ei.

*** in cazul lipsei frunzei si preparatului de stanjenel, se pot utiliza
preparate din frunza de porumb (fig. 22).

Fig. 22. Epiderma frunzei de porumb Zea mays. A - aspect superficial,
B - complex stomatic; C - Tn sectiune transversala:

1- celule stomatice, 2 - celulda-anexd, 3- camera substomatica, 4 - celule epi-
dermale, 5 - cuticuld, 6 - celulele ale parenchimului asimilator.
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Preparatul 2. Epiderma din frunza plantei dicotiledonate de
muscata (fig. 23)

1 Se efectueaza preparat temporar din epiderma inferioard a frunzei
de muscata. Cu ajutorul unei pense sau unui ac de preparare, se des-
prinde un fragment din epiderma frunzei dc muscata si se pune intr-o
picatura de apa pe lama. Usor se Tnldtura cutele, apoi se acopera cu
lamela, evitandu-se formarea bulelor cu aer.

2. Se examineaza preparatul efectuat sau se utilizeazd preparat
durabil Tn microscop. Se observa forma si dimensiunile celulelor epi-
dermale, maniera de Tmpachetare, lipsa spatiilor intercelulare, maniera
de aranjare a stomatelor. Se evidentiaza complexele stomatice: celulele
stomatice (dc derminat forma lor si prezenta cloroplastelor in ele), os-
tiola. Se observa perii pluricelulari tectori si glandulari.

3. Se deseneaza schematic un fragment al epidermei inferioare a
frunzei de muscata si se indica toate formatiunile epidermei.

Fig. 23. Fragment al epidermei inferioare a frunzei de muscata Pelargo-
nium sp.: A —aspectul frunzei; B - un fragment al epidermei:

/ - ostiold; 2 - celule stomatice, 3- celule epidermale; 4 - par secretor,
5 - par tector.



Preparatul 3. Peri tectori unicelulari de pe frunza de traista
ciobanului

1. Se efectueaza un preparat superficial din frunzele clarificate.

2. Se examineza preparatul Tn microscop cu obiectivele 10x si 20x.
Se observa perii unicelulari de forma stelatd, formati dintr-o singurd celu-
I& mult ramificatd, cu membrana groasa si cu lumenul redus si peri mari,
unicelulari cu baza dilatatd si varf ascutit.

3. Se deseneaza perii caracteristici epidermei.

Preparatul 4. Peri tectori pluricclulari ramificati de pe frunza
de luméanarica

1. Se efectueazd un preparat superficial din frunzele clarificate.

2. Se examineza preparatul Tn microscop cu obiectivele 10x si 20x.
Se observa perii tectori pluricelulari ramificati.

3. Se deseneaza peri tectori pluricelulari ramificati.

Preparatul 5. Peri urticanti de pe frunza de urzica

1 Se efectueaza un preparat superficial din frunzele clarificate.

2. Se examineza preparatul Tn microscop cu obiectivele 10x si 20x.
Se observa numerosi peri unicelulari, numiti si peri urticanti, Tndeosebi
pe nervurile frunzei. Ei au forma conicd si in varf o mica umflatura
madciucatd asimetrica. Baza dilatatda a parului este sustinuta de un soclu
celular Tn forma de cupd, ce se dezvolta din tesutul epidermal al frunzei.
Acesti peri sunt vii, cu membrana impregnata cu dioxid de siliciu spre
varf si carbonat dc calciu spre baza.

3. Se deseneazad peri tectori unicelulari urticanti.

Preparatul 6. Peri tectori si glandulari de pe frunza de salvie

1. Se pregateste mieropreparat superficial dintr-un fragment de
frunza.

2. Se examineaza micropreparatul la microscop cu diferite obiecti-
ve: 10x, 20x, 40x. Se observa diferite tipuri de peri: tectori pluricelulari
simpli (uniserati); glandulari octocelulari (picior unicelulari scurt si
glandd alcdtuita din opt celule dispuse n acelasi plan).
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3. Se deseneaza un fragment al epidermei frunzei cu diferite tipuri
de peri.

Lucrarea de laborator nr. 2
Tesuturi fundamentale (parenchimuri) si mecanice

Lucrarea practica nr. L.Tipuri de tesuturi fundamentale
(parenchimuri)

Materiale: preparate durabile cu sectiuni transversale prin frunza
de camelie Camelia sp. sau de la oricare altd plantd; tuberculi de cartof
Solanum tuberosum, seminte (in prealabil Tnmuiate Tn apa) de fasole
Phaseolus vulgaris, tulpini de ciuma apei Elodea sp.

Preparatul 1. Parenchimul asimilator din frunza de camelie
(fig 24)

1. Se examineaza preparatul durabil al sectiunii transversale prin
limbul frunzei de camelie. Se observd urmatoarele structuri: epider-
ma superioard unistratificata, acoperitda la exterior cu cuticuld; tesut
asimilator palisadic, format din doua straturi de celule alungite,
orientate perpendicular pe epiderma si cu meaturi mici; parenchimul
lacunar format din mai multe straturi de celule sferice sau ovale, cu
spatii mari pline cu aer (lacune); epiderma inferioara unistratificata
si cu cuticula groasa. Celulele tesutului palisadic sunt bogate in clo-
roplaste, iar celulele tesutului lacunar contin un numar mult mai mic
de cloroplaste.

2. Se deseneazd un fragment al sectiunii transversale prin limbul
frunzei de camelie si se indica toate componentele.

*** Parenchimul asimilator se mai poate observa si pe micro-
preparate temporare cu sectiuni transversale prin limbul frunzelor de
la nalba dc padure Malva sylvestris, matragund Atropa belladonna,
strugurii ursului Arctostaphylos uva-ursi, smochin Ficus elastica, tei
Tilia sp.
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Fig. 24. Sectiune transversald prin limbul frunzei de Camellia sp.:
1- epidermd superioard, 2 - parenchim palisadic, 3- parenchim lacunar (spon-
gios), 4 - celuld cu druzd, 5 - sciereida, 6 - fascicul libero-iemnos, 7 - epiderma
inferioard, 8 - complex stomatic.

Preparatul 2. Parenchimul de depozitare din tuberculul de car-
tof (fig. 25)

1. Se efectueaza sectiuni (dircctia sectiunii nu conteaza) prin tuber-
culul de cartof. Cele mai fine se monteaza intr-o picatura de apa pe lama
si se acopera cu lamela, evitandu-se formarea bulelor.

2. Micropreparatul se examineaza la microscop. Se observa celule
mari cu anvelope celulare subtiri, umplute cu amiloplaste. Cu ajutorul
obiectivului 40x se observad granule simple, semicompuse si compuse
de formd ovala sau variatd, cu dimensiuni mari (70-100 pm), cu hil
dispus lateral si stratificare cxcentrica.
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3. Se deseneaza 3-4 celule ale parenchimului de depozitare din tu-
berculul de cartof.

Fig. 25. Parenchim de depozitare (rezervd) din tuberculul de cartof So/a-
num tuberosum:

1- celuld parenchimaticd cu granule de amidon.

Preparatul 3. Aerenchimul (parenchimul aerifer) tulpinii de
ciuma apei (fig. 26)

1 Se efectueazad sectiuni transversale prin tulpina de ciuma apei pen-
tru montarea preparatului temporar sau se utilizeaza preparat durabil.

2. Se examineaza micropreparatul in microscop. Se observa urma-
toarele structuri: epiderma unistratificatd cu cuticulda foarte subfire;
scoarta formata din 2-3 randuri de celule cu meaturi mici, urmata
de un aerenchim foarte dezvoltat, cu lacune dispuse aproape radiar;
Tn centrul sectiunii se afla un mic cilindru central cu putine elemente
conducadtoare.

3. Se deseneasza schematic sectiunea transversala prin tulpina de
ciuma apei si se indica aerenchimul.
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Fig. 26. Sectiune transversala prin tulpina de ciuma apei Elodea sp.:

1- cuticuld, 2 - epidermd, 3- scoartd, 4 - cavitati aeriene, 5- cilindrul central.
Lucrarea practica nr. 2. Tipuri de tesuturi mccanice

Materiale: petioluri proaspete sau fixate de sfeclda Beta vulgaris si
fragmente proaspete sau fixate de tulpini de muscata Pelargonium sp.’,
fructe imature de par Pyrus communis; preparate durabile cu sectiuni
transversale si longitudinale prin tulpina de porumb Zea mays si in Li-
num usitatissimum; reactivi rosu de Congo, crizoidina si cloro-iodura
de zinc, floroglucina clorhidrica.

Preparatul 1. Colenchimul angular din petiolul frunzei de sfecla
(fig 27)

1 Se monteazd mieropreparat din sectiuni transversale prin petiolul
frunzei de sfecla.

2. Micropreparatul se examineaza la microscop. Se observa con-
turul sectiunii cu muchii proeminente, Tn dreptul cdrora sub epiderma
se afla colenchimul angular. Se marcheazd, de asemenea depuneri

52



pronuntate de celuloza cu aspect strdlucitor la unghiurile (colturile)
celulelor.

3. Se aplica cateva picaturi de reactivi pe sectiuni pentru colorare. La
tratarea sectiunilor cu solutie cloro-iodura de zinc ingrosarile celulozice
se coloreaza in albastru-violet, iar tratate cu rosu de Congo si crizoidi-
na, ele se coloreaza in roz-rosu.

4. Se deseneaza un fragment al sectiunii transversale prin petiolul
frunzei de sfecld si se indicd colenchimul angular.

B

Fig. 27. Colenchimul angular din petiolul frunzei de sfecld Beta vulgaris:
A - fragment dintr-o sectiune transversala a petiolului (marire micd);
B - fragment dintr-o sectiune transversala a petiolului (marire mare):

| - cavitatea celulei, 2 - perete celular ingrosat.
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*** Colenchimul angular se mai poate observa Tn sectiuni transver-
sale prin tulpina de dovleac Cucurbita pepo, menta Mentha piperita,
urzica mare Urtica dioica.

**** |n caz de necesitate, colenchimul tabular (cu Tngrosari celulo-
zice pe peretii laterali) se poate examina pe sectiuni transversale prin
tulpina de podbal Tussilago farfara, ramura tanara de liliac Syringa
vulgaris sau ramura tanard de soc negru Sambucus nigra.

Preparatul 2. Sclerenchimul fibros lemnos din tulpina de mus-
cata (fig. 10)

1. Se efectueaza preparat temporar din sectiuni transversale si longi-
tudinale prin tulpina de muscata sau se utilizeaza preparate durabile.

2. Se examineaza micropreparatele in microscop. Pe sectiuni lon-
gitudinale se observa sclerenchimul fibros format din celule fusifor-
me, cu capetele ascutite si dispuse in lungul organului. Pe sectiuni
transversale sclerenchimul fibros lemnos reprezinta un manson pluri-
statrificat situat la limita dintre parenchimul medular si xilem.

3. Fibrele sclerenchimatice lignificate se pun Tn evidenta prin colora-
rea sectiunilor cu rosu de Congo si crizoidina, sau cu clorura de zinc io-
data. care coloreazd membranele lignificate Tn galben sau galben brun,
sau cu floroglucina clorhidrica, ce coloreaza membranele lignificate n
rosu-visiniu.

4. Se deseneaza fibre sclerenchimatice lignificate Tn sectiune trans-
versald si longitudinald cu indicatiile respective.

*** Fibrele sclerenchimatice lignificate se pot examina si pe
sectiuni transversale si longitudinale prin tulpina de porumb Zea
mays.

Preparatul 3. Sclerenchimul fibros liberian din tulpina de in
(fig- 8)

1 Se examineaza micropreparatele durabile cu sectiuni transversale
si longitudinale prin tulpina de in Tn microscop. Pc sectiuni transversale
putem observa epiderma unislratificata, parenchimul cortical pluristra-
tificat (scoarta). Sub scoarta din ioc Tn loc se observa pachete de fibre
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sclerenchimatice, a caror membrana este uniform Tngrosata, fin strati-
ficatd si celulozica.

2. Natura celulozica a membranei fibrelor sclerenchimatice se evi-
dentiaza prin apilicarea reactivului rosu de Congo si crizoidind, care
coloreazd membranele celulozice in roz-rosu sau cu clorurd de zinc
iodata, care le coloreaza n violet.

3. Pe sectiuni longitudinale se observa in forma de fibrd. Acestea
apar sub forma de celule alungite, ascutite la capete, care se angreneaza
prin capetele lor, formand pachete compacte ce constituie fibrele ,teh-
nice”.

4. Se deseneaza fibre sclerenchimatice liberiene n sectiune transver-
sala si longitudinald.

Preparatul 4. Selerenehim scleros (sclereide) din parenchimul
fructului dc par (fig. 9)

1. Se efectueazd micropreparat temporar din sectiuni (directia sec-
tiunii nu conteaza) facute prin miezul fructului de par.

2. Se examineaza micropreparatul Tn microscop. Prin masa de celu-
le parenchimatice ovale sau poligonale cu peretii subtiri celulozici se
gasesc din loc in loc grupe de celule cu membrane uniform Tngrosate,
numite celule pietroase (sclereide). Peretele ingrosat este strabatut de
punctuatiuni, care apar sub fortna de canale fine simple sau ramificate.

3. Se trateaza sectiunile cu coloranti pentru a pune in evidenta natura
membranelor. Tratand sectiunile cu clorurd de zinc iodata, membranele
celulelor parenchimatice se coloreaza in violet, demonstrand ca sunt
celulozice, iar membranele celulelor pietroase Tn galben-brun, datorita
lignificarii.

4. Se deseneaza un grup de celule pietroase (sclereide) din miezul
fructului de par.
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Lucrarea de laborator nr. 3
Tesuturi conducatoare

Lucrarea practica nr. 1. Fascicule conducatoare (vasculare)

Materiale: preparate durabile cu sectiuni prin tulpina sau tulpini
proaspete de dovleac Cucurbitapepo; preparate durabile cu sectiuni
prin: rizomul de ferigd de caAmp Pteridium spp., tulpina de porumb
Zea ways,tulpina de floarea-soarelui Helianthus annuus sau tulpina
de cucurbcticd Aristolochia clematitis, ramurd tanard de pin Pinus
sylvestris.

Preparatul 1. Trahei si vase liberiene din tulpina de dovleac
(fig- 28)

1 Se efectueaza micropreparat cu sectiuni longitudinale prin tulpina
de dovleac sau se utilizeaza preparate durabile.

2. Se examineaza micropreparatul in microscop cu un obiectiv
mai mic, apoi mai mare spre a observa detaliile de structurda. Spre
exteriorul sectiunii se observa fasciculul liberian constituit din vase
ciuruite cu pereti despartitori (transversali), perforati, alcatuiti din
placi ciuruite, care au o pozitie oblicd. Vasele ciuruite sunt Tnsotite
de celule anexe. Alaturi de fasciculul liberian spre interiorul tulpinii
se observa fasciculul lemnos alcdtuit din vase lemnoase sub forma
de trahee, ale caror membrane sunt lignificate. Dupa modul de lig-
nificare. traheicle pot fi: inelate, spiralate, spiroinelate, reticulate si
punctate. Spre centrul tulpinii iardsi se observad vasele liberiene.

3. Se deseneaza schematic vase liberiene cu placi ciuruite, celule
anexe si diferite tipuri de trahei.
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Fig. 28. Elementele fasciculului conducator din tulpina de dovleac
Cucurbita pepo in sectiune longitudinala:

1- vas liberian, 2 - placa ciuruita, 3 - celule anexe, 4 - cambiu,
5 - vas lemnos reticulat.

Preparatul 2. Traheide din tulpina dc pin (fig. 29)

1. Se examineaza preparate durabile cu sectiuni tangentiale si ra-
diale prin ramul de pin. in sectiunile tangentiale se observa numeroase
traheide cu punctuatii areolatc, care apar sub forma de celulc alungite,
Tnchise la capete, cu peretele neuniform Tngrosat si lignificat, situate
paralel cu axa longitudinald a ramurii, avand extremitatile trunchiate
sau rotunjite.

2. Structura punctuatiei areolate apare mai clara, tratandu-se sec-
tiunea cu clorurd de zinc iodatd, care coloreazd membrana lignificata
a traheidei Tn galben brun; partea incomplet lignificata a peretelui des-
partitor din punctuatiune apare usor colorata in violet.

3. Se deseneaza 2-3 traheide.

*** Traheidele se pot observa pe sectiuni longitudinale prin rizomul
de feriga de camp (fig. 30).
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Fig. 29. Traheide din lemnul de pin Pinus sylvestris:
1- punctuatiune areolata.

Fig. 30. Vas scalariform din rizomul de feriga de camp Pteridium sp:
1- por.
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Preparatul 3. Fascicule libero-lemnoase concentrice in rizomul
de ferigd de camp (fig. 31B)

1. Se examineaza micropreparatul cu sectiune transversala in mi-
croscop, mai intdi cu obiectivul 10x pentru realizarea schemei si apoi
cu obiectivul 40x pentru studiu Tn detaliu.

2. Cu obiectivul 10x se pot observa fasciculele libero-lemnoase ha-
drocentrice, dispuse intr-un parenchim fundamental. Cu obiectivul 40x
se remarca xilemul dispus Tn centrul fascicului, iar flocmul este aranjat
periferic.

3. Se deseneaza schema sectiunii transversale a fascicului libero-
lemnos hadrocentric.

*** Fascicule libero-lemnoase leptocentrice (floemul localizat Tn
centru, iar xilemul periferic) dispuse neordonat in centrul organului,
precum si fascicule libero-lemnoase colaterale (floemul se afla pe o latu-
ra a xilemului), dispuse periferic se pot observa pe sectiuni transversale
prin rizomul de lacrimioara (fig. 31A).

Fig. 31. Fascicule conducéatoare concentrice. A - fascicul conducator
leptocentric din rizomul de ldcrimioara Convallaria majalis; B —fascicul
conducator hadrocentric din rizomul de feriga dc camp Pteridium sp:

I - liber, 2 - lemn, 3- parenchim fundamental.
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Preparatul 4. Fascicule colaterale inchise din tulpina de porumb
(fig- 32)

1. Se examineaza preparatul durabil cu sectiune transversalda prin
tulpina de porumb.

2. Cu obiectivul 10x se observa un numar mare de fascicule condu-
catoare distribuite neuniform in parenchimul fundamental. Spre exterior
fasciculele sunt mai numeroase si mai mici, iar spre interior tulpinile
sunt mai mari si mai distantate unele de altele.

3. Cu obiectivul 40x se remarcd fasciculele libero-lemnoase cola-
terale Tnchise, alcatuite dintr-un cordon liberian si unul lemnos, lipsite
de cambiul libero-lemnos. Cordonul liberian este alcatuit din vase ciu-
ruite, celule anexe si parenchim liberian. Cordonul lemnos constd din
vase lemnoase si parenchim lemnos. Fiecare fascicul este marginit de o
teacd sclerechimatica mai puternic dezvoltata la exteriorul cordonului
liberian si lemnos.

4. Se deseneaza un fascicul colateral inchis cu indicatiile corespun-
zatoare.

Preparatul 5. Fascicule colaterale deschise din tulpina de fioa-
rea-soarelui (fig. 33)

1 Se examineazd preparatul durabil cu sectiune trasversala prin tul-
pina de floarea-soarelui.

2. Cu obiectivul 10x se observd numeroase fascicule vasculare de
marimi diferite, situate Tn parenchimul fundamental al cilindrului cen-
tral.

3. Se examineaza un fascicul vascular cu obiectuvul 40x. Se observa
cordonul liberian spre exteriorul cilindrului central si cordonul lemnos
spre interiorul acestuia. Intre cordoane se distinge cambiul libero-lem-
nos, care va da nastere succesiv la lemn si liber secundar. Fasciculul
libero-lemnos deschis este inconjurat de o teaca sclerenchimatica foarte
mult dezvoltatd (sub forma de cordon) la partea periferica a cordonului
liberian.

4. Se deseneazd un fascicul colateral deschis cu indicatiile corespun-
zatoare.
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*** Fascicule colaterale deschise se pot observa pe sectiuni trans-
versale prin tulpina de cucurbeticd Aristolochin clematitis.

Fig. 32. Sectiune transversald printr-un fascicul colateral Tnchis din
tulpina de porumb Zeu mays:

1- parenchim fundamental, 2 - sclerenchim, 3 - vas liberian, 4 - celuld anexa,
5 - parenchim lemnos, 6 - vas reticulat, 7- vas spiralal-inelat, 8 - vas inelat,
9 - cavitate, (3-4 - liber, 5-9 - lemn).
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Fig. 33. Fascicul colateral deschis din tulpina de floarea-soarelui Heliant-
hus annuus (in stanga - desen detaliat, Tn dreapta - schema):

/ - sclerenchim, 2 - liber, 3- cambiu, 4- lemn, 5- parenchim fundamental
al tulpinii.

Preparatul 6. Fascicule bicolaterale deschisc din tulpina de do-
vleac (fig. 34)

1 Se examineaza preparatul durabil cu sectiune prin tulpina.

2. Sectiunea transversald are un contur ondulat, cu cinci creste evi-
dente, Tn dreptul cdrora se afld 5 fascicule conducdtoare ce alterneaza
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cu alte 5 dispuse mai spre interior. Se observa un fascicul conducator
de tip bicolateral deschis. Se distinge urmatoarea structurd: floemul
extern (tuburile ciuruite Tnconjurate de celule anexe mai mici decét
acestea, de forma patrata sau dreptunghiulard si de parenchim liberian),
4-5 rénduri de celule meristematice (cambiul libero-lemnos), elementele
conducdtoare lemnoase; floemul intern.

3. Se deseneaza un fascicul bicolateral deschis si se indica structu-

rile corespunzatoare.

Fig 34. Sectiune transversala printr-un fascicul bicolateral deschis din tul-
pina de dovleac Cucurbita pepo:

1- parenchim fundamental, 2 - liber extern, 3- cambiu, 4 - lemn secundar,
5- lemn primar, 6 - liber intern, 7- placa ciuruita.
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Lucrarea de laborator nr. 4
Tesuturi secretoare

Lucrarea practica nr. 1. Tesutul secretor extern

Materiale: frunze proaspete sau clarificate de muscatd Pelargonium
sp., menta Mentha piperita, cimbru Thymus sp., sau salvie Salvia offici-
nalis, urzica mare Urtica dioica.

Preparatul 1. Peri secretori de pe frunza de muscata (fig. 35 D)

1. Se prepara micropreparatul superficial din frunza clarificatd sau
dinr-un fragment de epiderma din lamina frunzei proaspete.

2. Se examineazd micropreparatul la microscop. Se observa peri
glandulari, alcatuiti dintr-un piciorus pluricelular, care se termina la
varfcu o glanda sfericd unicelulard. Tntre membrana celulard si cuticula
se aduna o substanta vascoasa cu uleiuri eterice.

3. Se deseneaza un pdr glandular si se indica componentele.

*** Peri glandulari asemanatori cu cei de pe frunza de muscata se
pot observa pe frunza de ciubotica cucului Primula veris.

Fig. 35. Tesut secretor extern. A-C - peri glandulari octocelulari de sal-

vie Salvia officinalis: A-B - aspect dintr-o parte; C - aspect intr-un prepa-

rat superficial; D - par secretor cu picior pluricelular si glanda unicelulard
de muscatd Pelargonium sp.
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Preparatul 2. Peri glandulari octocelulari de pe frunza de salvie
(fig. 35 A-C)

1. Se confectioneaza micropreparatul superficial-din frunza clarifi-
cata.

2. Se examineaza micropreparatul la microscop cu obiectiv mic,
apoi mare. Se observa peri glandulari, relativ mari. Prin viziunea dea-
supra si dintr-o parte a unui par glandular observam ca este alcatuit
dintr-un piciorus scurt format din doua celule, dintre care cea inferioara
este situatda Tntre celulele epidermale, iar pe cea superioard, liberda, se
sprijina glanda din opt celule glandulare, acoperite cu o cuticuld, sub
care se acumuleazd o substanta uleioasa volatila.

3. Se deseneazad un par glandular octocelular (viziune de sus si
dintr-o parte).

*** Peri glandulari asemanatori cu cei de pe frunza de salvie se pot
observa pe frunza de mentd Mentha piperita, cimbru Thymus vulgaris
sau cimbrisor T. serpyllum.

Preparatul 3. Peri urticanti de pe frunza de urzicad mare (fig. 36)
1. Se prepard micropreparatul superficial din frunza clarificata.

Fig. 36. Peri urticanti de pe frunza de urzicd mare Urtica dioica la diferi-
te etape de dezvoltare:

/ - initiala, 2 intermediard, 3 - matura.
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2. Se examineaza micropreparatul la microscop cu obiectiv mic,
apoi mare. Se observa numerosi peri unicelulari, mari. de forma
conicd, cu o protuberantd maciucatda sau Tn forma de carlig la varf.
Baza pdrului este bine dezvoltatd, sustinuta si protejata de un soclu
pluricelular de natura epidermica. Acesti peri sunt vii, cu membrana
impregnata cu dioxid de siliciu spre varf si carbonat de calciu spre
baza. Nucleul este situat Tn partea bazald si este Tnconjurat de cito-
plasma, care se prelungeste sub forma de cordoane plasmatice pana la
citoplasma periferica. La cea mai mica atingere varful parului se rupe
si peretele silicificat lezeaza pielea, care se irita datoritd contactului
cu sucul celular bogat in histamina, acetilcolind si formiat de sodiu.

3. Se deseneaza un par urticant si se indica componentele.

Lucrarea practica nr. 2. Tesutul secretor intern

Materiale: radacini ori frunze proaspete sau clarificate de nalba
mare Althaea officinalis, raddcini dc pdpadie Taraxacum officinale,
frunze clarificate de eucalipt Eucalyptus sp.: fructe proaspete de lamai
Citrus limon, frunze proaspete sau preparate durabile cu sectiuni trans-
versale prin frunza de pin Pinus sp.

Preparatul 1. Celule secretoare izolate - idioblaste din frunza de
nalbda mare

1 Se preparda mieropreparat din sectiuni transversale fine prin lami-
na frunzei.

2. Se examineaza la microscop. Se observa celule izolate, pline cu
mucilagii, localizate in parenchimul asimilator al frunzei

3. Se deseneaza un fragment al parenchiumului frunzei cu celule
secretoare.

*** Celulele secretoare cu mucilagii se mai pot observa in paren-
chimul fundamental al radacinii de nalbd mare Althaea officinalis, Tn
parenchimul frunzei si rdadacinii de nalbd de padure Malva sylvestris,
celulele secretoare cu ulei volatil - Tn parenchimul frunzei de laur (da-
fin) Laurus nobilis.
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Preparatul 2. Laticifcre din radacina de papadie (fig. 37)

1. Se prepard micropreparate cu sectiuni transversale si longitudinal-
tangentiale prin raddcina de papadie.

2. Se examineaza micropreparatele la microscop. intr-o sectiune
transversald se observa in parenchimul cortical celule rotunjite, cu
peretii mai grosi, pline cu latex. intr-o sectiune longitudinal-tangen-
tiaid celulele cu latex, care Tn sectiune transversald aveau un contur
circular, apar sub forma unor tuburi lungi, formate din celule vii tara
pereti despartitori, anastomozele, intre ele prezentandu-se sub forma
unei retele.

Fig. 37. Laticifere articulate din rid&cina de papadie Taraxacum officina-
le in sectiune longitudinala:

| laticifere cu latex, 2 - celule parenchimatice ale scoartei.

3. Se deseneaza un fragment al sectiunii longitudinal-tangentiale
prin radacina de papadie. Se indica laticiferele.
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*** Laticiferele cu continut de culoare alba se mai pot observa in
organele plantelor la laptucad veninoasa Lactuca virosa, mac de gradi-
nd Papaver somniferum, cele cu continut de culoare galbend-portoca-

lie - la rostopasca Chelidonium majus si cele cu continut galben-brun
la canepd Cannabis sativa.

Preparatul 3. Canal secretor din frunza de pin (fig. 38A)

1. Se efectueaza preparat temporar din sectiuni transversale prin
frunzd sau se utilizeaza preparat durabil.

A B

Fig. 38. Tesut secretor intern: A - canal secretor din frunza dc pin Pinus
sylvestris: B - buzunar schizo-lisigen din pericarpul fructului tie lamai
Citrus liman (sectiuni transversale):

/ - cavitatea canalului secretor, 2 - celule secretoare. 3 - celule mecanice din
periferia canalului secretor, 4 - cavitatea colectoare, marginita cu celule in pro-
ces de lizare, 5 - straturi de celule secretoare.

2. Se examineaza micropreparatul la microscop, initial cu obiectivul
10x, apoi 40x. in parenchimul asimilator (mezofilul) al frunzei se obser-
va canalele secretoare, formate pe cale schizogena, marginite la exterior
de fibre cu peretele puternic Tngrosat si captusite la interior cu un strat
de celule glandulare, mentinand deschisa cavitatea canalului secretor.

n celulele glandulare se observa incluziuni lichide (rezine) sub forma
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unor picaturi, care difuzeaza prin membrana fina a celulelor glandulare
in cavitatea canalului, unde se acumuleaza Tn cantitate mare. Caracterul
de canal secretor rezulta din observarea lor Tn sectiune longitudinala.

3. Se deseneazda un fragment dintr-o sectiune transversalda prin
frunza de pin si se indica canalele secretoare.

*** Canalele secretoare mai pot fi observate la specii din genul
Abies. La speciile din familia Apiaceae canalele secretoare se gdsesc n
parenchimul cortical, mai ales al raddcinii si in fructe.

Preparatul 4. Pungi secretoare sau buzunare schizogene din
frunza de eucalipt (fig. 39)

1 Se efectueaza micropreparat temporar din sectiuni transversale
prin limbul frunzei.

Fig. 39. Buzunar secretor schizogen din frunza de eucalipt Eucalyptus sp.:

| - epiderma, 2 ~ parenchim palisadic, 3 - parenchim lacunos. 4 - cavitate cu
ulei volatil, 5 - druze.
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2. Micropreparatul se examineaza la microscop. in tesutul fun-
damental, Tn apropierea epidermelor se observa pungile secretoare
asemanatoare spatiilor intercelulare sferice, mai rar ovoide, captusite
cu celule secretoare Tnguste si contin ulei volatil.

3. Se deseneaza un fragment dintr-o sectiune transversala a frunzei
de eucalipt. Se indicd punga schizogena.

*** Pungi secretoare create pe cale schizogena se mai pot observa in
frunza de sundtoare Hypericum perforatum.

Preparatul 5. Pungi secretoare sau buzunare schizo-lisigene din
coaja de lamaie (fig. 38.B)

1. Se prepara micropreparat din sectiuni transversale prin coaja.

2. Micropreparatul se examineaza la microscop. Se observa pungile
schizo-lisigene in forma de spatii mari, sferice, formate atat in spatiile
intercelulare, cat si prin Uzarea unor celule parenchimatice, ce prezinta
depozite de substante elaborate.

3. Se deseneaza un fragment al sectiunii transversale prin coaja de
laméie cu buzunare schizo-lisigene.

Lucrarea de laborator nr. 5
Lucrare de totalizare pe compartimentul
»Histologia vegetala”



CAPITOLUL 3

ORGANOGRAFIA

Organografia este un compartiment al Botanicii generale si studiaza
organele plantei. Plantele superioare, cormofitele au corpul diferen-
tiat in organe vegetative (radacina, tulpind, frunzd) si de reproducere
(floare, fruct, simantd). Organele vegetative alcatuiesc corpul plantei
si Tndeplinesc functiile principale metabolice, inclusiv inmultirea vege-
tativa. Organele de reproducere sunt destinate pentru inmultirea sexuata
si asexuata.

TEMA: Particularitatile morfologice si anatomice
ale organelor vegetative (3 lucrari de laborator)

Scopul: Studierea particularitatilor morfo-anatomice de organizare
a organelor vegetative.

Obiectivele: Formarea si dezvoltarea deprinderilor practice de:

- analiza morfologica a materialului proaspat sau conservat;

- analiza anatomica a micropreparatelor;

- analiza morfo-anatomica a diferitelor organe vegetative din co-
lectie;

- determinare a particularitatilor structurale de organizare a organe-
lor vegetative;

- depistare si evidentiere a indiciilor morfo-anatomici diagnostici.

Subiecte pentru discutie si evaluarea cunostintelor:

. Organe vegetative si reproductive.

. Rad&cina. Tipuri morfologice.

. Radacini metamorfozate. Exemple la plante medicinale.

. Zonele anatomice ale rddacinii. Caracteristicile si functiile.
. Structura anatomica primara a radacinii.

. Structura anatomica secundard a radacinii.

o U hs WN
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7. Raddcina ca sursa de medicament.
8. Lastarul. Morfologia.
9. Ramificarea tulpinii. Tipuri.

10.

Mugurii. Structura. Tipuri. Rolul.

11. Tipuri ecologice de tulpini.

12.

Tulpini metamorfozate aeriene si subterane. Tipuri. Exemple

la plante medicinale.

13.
14.
15.

Structura anatomicd primara a tulpinii.
Structura anatomica secundara a tulpinii.
Particularitati structurale specifice tulpinii mono- si dicotiledo-

natelor.

16.

Tulpina ca sursa de medicament: produse vegetale medicinale

de tip herba, gemmae, cortex, rhizoma, bulbus, tuber etc.

17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

Frunza. Morfologia.

Anexele foliare.

Frunzele simple si compuse. Tipuri.

Tipurile morfologice ale limbului foliar.

Forma bazei, varfului limbului.

Forma marginii limbului. Incizii mari si incizii mici. Tipuri
Nervatiunea. Tipuri.

Notiunile de heterofilie, mosaic foliar, filotaxie.
Frunzele metamorfozate. Exemple la plante medicinale.
Anatomia frunzei. Tipuri anatomice.

Frunzele xerofite si mezofite.

Criteriile morfo-anatomice diagnostice ale frunzei.
Frunza ca sursa de medicament.



Lucrarea de laborator nr. 1
Morfologia si anatomia radacinii

Lucrarea practica nr. 1. Radacini fasciculate (fibroase) la
plante monocotiledonate (fig. 40)

Materiale: exemplare vii sau ierbarizate cu rddacini fasciculate
de grdu moale Triticum aestivum, porumb Zea mays, ovaz Avena sa-
tiva, secard Secale cereale, pir Agropyron repens; cariopse germinate
si plantule cresute in cutii Petri de porumb Zea mays, ovdz Avena
sativa etc.

1. Se analizeaza radacinita embrionara (radicula) cu ajutorul lupei
cu méner pe cariopse germinate de diferite poacee.

2. Se analizeaza numeroase radicele dezvoltate din tulpina sub-
terana pe plantulele de poacee.

3. Se analizeaza radacini fasciculate pe exemplare vii sau ierbari-
zate de monocotiledonate.

4. Se analizeazd rddacinile adventive formate la nodurile rizomu-
lui dc pir.

5. Se deseneaza radacini fasciculate la poacee si rizomul cu rada-
cini adventive la pir.

Lucrarea practica nr. 2. Radacini pivotante la plante
dicotiledonate (fig. 40)

Materiale: exemplare vii sau ierbarizate de papadie Taraxacum
officinale, pdtlagina Plantago major, mentd (izma bund) Mentha
piperita, traista ciobanului Capsella bursa pastoris, mustar Si-
napis sp. sau oricare specie ierbacee de dicotiledonate; seminte
germinate si plantule crescute de fasole Phaseolus vulgaris sau
mustar Sinapis sp.



Fig. 40. Tipuri de radacini: A - pivotante; B - fasciculate;
C - ramuroase.

1. Se analizeaza formarea radacinitei embrionare (radiculei) la
semintele germinate de fasole.

2. Se analizeazad rdadacini pivotante la diferite specii de dicotile-
donate ierbacee: traista ciobanului, mustar etc. Se observa radacina
principald (normald) si raddacinile laterale (radicelele). Se mentionea-
za lungimea, grosimea radacinilor, precum si aranjarea lor.

3. Se analizeaza radacinile la patlagina. Se mentioneaza numeroa-
sele radicele dezvoltate pe tulpina subterand, formand manunchiuri
sau fascicule de dimensiuni aproape egale.

4. Se analizeaza rizomul cu numeroase radacini adventive la no-
duri la mentd.

5. Se deseneaza radacini pivotante la traista ciobanului si rizomul
cu rddacini adventive la patlagina si menta.
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Lucrarea practica nr. 3. Zonele anatomice ale radacinii
(fig- 41)

Materiale: cariopse germinate de grau moaie Triticum aestivum sau
orz Hordeum sativum, de fasole Phaseolus vulgaris sau mazare Pisum
sativum; preparate durabile cu zonele anatomice ale radacinilor.

Fig. 41. Sectiune printr-o rddacina tanard de orz Hordeum sativum:
A - varful vegetativ; B - regiunea netedd; C - regiunea pilifcrg;
/ - piloriza; 2- cilindrul central; 3 - periciclu; 4 - endodenn.

75



1. Se analizeazd cu lupa si microscopul MBC-9 raducula si primele
ei ramificatii (radicelele) dupa 6-7 zile de germinare a semintei de fa-
sole. Se observa ca varful radacinii principale are aceeasi morfologie ca
si radicclele. Se deosebesc frontierele zonelor anatomice ale radacinii:
piloriza, varful vegetativ, netedd sau de crestere, piliferd sau absorbanta
si aspra.

2. Se confectioneaza preparate temporare ale raddcinilor tinere din
seminte germinate de fasole ori orz. Se inlaturd raddcina de la seminta
germinata si se monteaza pe lama intr-o picdturd de apa. Se acopera
atent cu lamela, presand-o usor.

3. Se examineaza preparatul efectuat sau preparatul durabil la mi-
croscop lamarire 10x. De la varful radacinii Tn sus se observa piloriza,
varful vegetativ, zona neteda, pilifera si aspra.

4. Se deseneazd o radacina tanara si se indica zonele anatomice.

Lucrarea practica nr. 4. Structura anatomica a radacinii la
monocotiledonate (structura primara)

Materiale: rdaddcini proaspete sau conservate de stanjenel Iris ger-
manica sau pccetea lui Solomon Polygonatiim officinale sau micropre-
parate durabile cu sectiuni transversale prin zona piliferd a radacinilor
acestor plante.

Preparatul 1. Sectiune transversald prin radacina de stéanjenel
(fig- 42)

1 Se efectueazd preparat temporar din sectiuni transversale prin
zona pilifera a radacinii de stanjenel.

2. Se analizeaza preparatul temporar efectuat sau preparatul durabil
la microscop cu obiectivul 10x pentru realizarea schemei si cu obiecti-
vul 40x pentru desenul detaliat.

3. Se observd doud regiuni concentrice: cea dc la exterior este
scoarta, iar cea de la interior este cilindrul central sau steiul. La exte-
rior scoarta este marginita de rizoderma cu perisori absorbanti.
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Fig. 42. Structura primara a radacinii de stanjenel Iris germanica:

1- rest de epiblema, 2 - exoderma, 3 - mezodermd, 4 endodennd, 5 - celuld
de pasaj a endodermei, 6 - periciclu, 7- xilem, 8 floem (2-5 - scoarta primara,
6-8 - cilindru central).

Primele 3-4 r&nduri de celule poligonale cu peretii suberificati ale
scoartei formeaza exoderma. Parenchimul cortical este format din
cateva straturi de celule vii, pline cu amidon. Ultimul strat al scoartei
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ce Tnconjoard cilindrul ccntral este cndoderma unistratificatda. Ce-
lulele sunt usor alungite radiar, cu peretii laterali si cei tangentiali
interni Tngrosati cu lignind in forma literei “U”. in dreptul vaselor
lemnoase peretii endodermei sunt celulozici si constituie celulele de
pasaj. Urmeaza cilindrul central delimitat de periciclul bistratificat.
Fasciculele conducatoare sunt numeroase, formate din xilem si floem
lipsite de cambiu. in centrul cilindrului central se observd maduva
(Tndeosebi la radacinile adulte), de la care pornesc razele medulare
sclerificate.
4. Se deseneaza schema sectiunii transversale a radacinii de stanje-

nel si se noteaza toate componentele anatomice corespunzatoare.

Lucrarea practica nr. 5. Structura anatomica a radacinii la
dicotiledonate (structura primara si secundara)

Materiale: radacini (relativ tinere) proaspete sau fixate de dovleac
Cucurbitapepo sau preparate durabile cu sectiuni transversale prin ra-
dacina de dovleac.

Preparatul 1. Sectiune transversald prin radacina de dovleac
(fig- 43)

1. Se efectueaza preparat temporar din sectiuni transversale prin
radacinad Tn zona piliferd sau se utilizeaza preparat durabil.

2. Se examineazd preparatul la microscop cu un obiectiv mic. Se
distinge usor o dezvoltare puternicd a tesuturilor conducatoare si mai
redusa a celor protectoare (periderma).

3. Cu un obiectiv mai mare se pot diferentia usor urmatoarele struc-
turi de la exterior spre centrul radacinii: suberul de protectie (format
din cateva straturi de celule aplatizate, lipsite de continut viu), scoarta
secundara (felogenul, feloderma reprezentata prin parcnchimul secun-
dar celulozic, adesea redus la 1-2 straturi de celule, parenchmul cortical
primar si liberul primar si secundar), cambiu, lemnul secundar si primar
si razele medulare parenchimatice. Se observa vasele lemnoase cu dia-
metrul mare ale lemnului secundar.
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4. Se deseneaza schema si desenul Tn detaliu ale structurii anatomice
a radacinii de dovleac.

*** Pentru examinarea structurii primare si secundare a radacinii se
pot utiliza radacinile de sdpundrita Saponaria officinalis sau de nalba
mare Althaea officinalis.

Fig. 43. Structura secundara a radacinii de dovleac Cucurbitapepo (stan-
ga - desen anatomic, dreapta - schema):
/ - lemn primar, 2 - lemn secundar, 3- raza medulard, 4 - cambiu, 5- liber pri-
mar si secundar, 6 - parenchim fundamental al scoartei sccundare, 7 suber.
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Lucrarea practica nr. 3. Radacini metamorfozate
(fig. 44)

Materiale: exemplare proaspete sau ierbarizate cu radacini meta-
morfozate de patrunjel Petroselinum sp., hrean Armoracia rusticana,
morcov de culturd Dauern carota var.sativa, sfecla Beta vulgaris, ridi-
che Raphanus sp., grausor Ficaria verna, gherghind Dahlia variabilis;
rddacini cu nodozitati la fasole Phaseolus vulgaris', preparate durabile
cu sectiuni transversale prin raddcinile tuberizate de morcov Daucus
carota, var. sativa, sfecla Beta vulgaris si ridiche Raphanus sp.

Fig. 44. Radacini tuberizate de:

/ - ridiche Raphanus sativus; 2 - \iorcov Daucus carota var. sativa;
3 - sfecla Beta vulgaris.

1 Se examineaza radacinile de patrunjel, hrean, morcov, sfecld,
ridiche. Se observa cad rddacina principalda se tuberizeaza si devine
organ de depozitare a substantelor de rezerva, iar radicelele si raddcinile
adventive raman foarte subtiri.

2. Se examineaza radacinile de gherghind. Se observa ca radicelele
se tuberizeazd, devenind organe de depozitare.
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3. Se examineaza radacinile la grausor. Se observa ca radacinele
adventive se tuberizeaza si se aseamana cu cariopsele de grau.

4. Se examineaza radacinile de fasole. Se observa nodozitatile cu
aspectul unor umfldturi sferice in care se afla bacterii fixatoare de
azot, cu care plantele traiesc in simbioza.

5. Se deseneaza diferite tipuri de radacini metamorfozate cu indi-
catiile corespunzatoare.

Lucrul independent
fngrosari secundare la radacini metamorfozate

Materiale: preparate durabile cu sectiuni transversale prin radacini
tuberizate de morcov Daucus carota var. sativa, sfecld Beta vulgaris,
ridiche Raphams sativus etc.

I. Se examineaza preparatele 1, 2, 3, se efectueaza o comparatie
intre ele, se mentioneaza deosebirile si se deseneaza schemele sectiu-
nilor transversale ale radacinilor examinate cu indicatiile corespun-
zatoare.

Preparatul 1. Sectiune transversala prin radacina tuberizata de
morcov

1. Se examineaza preparatul durabil in microscop. Se observa dez-
voltarea puternica a parenchimului liberian secundar, Tn care se acumu-
leazd substantele de rezerva, iar lemnul secundar este redus.

*** Preparatul poate fi Tnlocuit cu sectiunea transversald prin radaci-
na tuberizata de papadie Taraxacun officinale.

Preparatul 2. Sectiune transversala prin radacina tuberizata de
ridiche

1 Se examineazd preparatul durabil Tn microscop. Se observa dez-
voltarea puternicd a parenchimului lemnos secundar, n care se acumu-
leazd substantele de rezerva, iar liberul secundar ramane Tngust.
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*** Preparatul poate fi inlocuit cu sectiunea transversala prin ra-
ddcina tuberizata de nalbd mare Althaea officinalis.

Preparatul 3. Sectiune transversald prin radacina tuberizata de
sfecld

1. Se examineaza preparatul durabil Tn microscop. Se observa
inele concentrice de parenchim, Tn care se depun substantele de re-
zerva si fascicule libero-lemnoase.

Lucrarea de laborator nr. 2
Morfologia si anatomia tulpinii
Lucrarea practicad nr. 1. Morfologia tulpinii (fig. 45, 46)

Materiale: exemplare proaspete sau ierbarizate de lastari ai unor
plante: patlagina mare Plantago major, pdpadie Taraxacum officina-
le, mesteacan Betula pendula, plop negru Populus nigra, tei pucios
Tilia cordata, castan porcesc Aesculus hippocaslaneum, mélin Padus
racemosa, leandru Nerium sp., pedicuta Lycopodium clavatum, ienu-
par Juniperus communis, pin de padure Pinus sylvestris, molid Picea
sp., liliac Syringa sp., platan Platanus sp.

1 Se examineaza lastarii diferitelor plante. Se observa nodurile, in-
ternodurile si mugurii. De gasit mugurii apicali (terminali) si axilari
(laterali). Dc gasit lastari cu inlernodurile lungi si scurte (fig. 45).

2. Se examineaza plante de patlagina mare si papadie. Se observa
tulpina pe care frunzele sunt dispuse in rozetd. Se gaseste lastarul (lu-
gerul) florifer alungit fara frunze, care consta dintr-un singur internod
si se termind cu inflorescenta.

3. Se examineaza aranjarea mugurilor pe lastar la mesteacan, tei,
plop, castan, liliac, leandru. Se determina exemplarele cu aranjare alter-
nativd, opusa ori verticilatd a mugurilor pe ldstari.
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Fig. 45. Lastari de platan Platanus sp.: A - scurt; B - lung:

1- intemod, 2 - sectorul crescut anual.

4. Se examineaza ramificarea tulpinii la bradisor, pin, brad, ienupar,
tei pucios, mesteacan. Se determind reprezentantii cu ramificare dicho-
tomicd, monopodiald si simpodiala (fig. 46).

5. Se deseneaza schematic morfologia unui lastar, tipuri de aran-
jare a mugurilor pe lastari si tipuri de ramificare a lastarilor. Se aduc
exemple.
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Fig. 46. Tipuri de ramificare a tulpinii: A - dichotomica la pedicuta Lico-
podium clavatum; B - monopodiaid la ienupdr Juniperus communis',
C - simpodialad la malin Padus racemosa; D - pseudodichotomica
laAcer sp.:

I, 2,3,4- axe de gradele I, I, I, IV.

Lucrarea practica nr. 2. Morfologia mugurului (fig. 47)

1. Se examineaza cu lupa muguri de mesteacan, plop negru, tei pu-
cios, castan porcesc. Se observd forma si marimea mugurilor. Se ana-
lizeaza forma, culoarea, aspectul exterior si dispozitia catafilelor, care
acopera mugurii.

2. Se examineazad minutios mugurii de castan porcesc. Se observa ca
sunt acoperiti cu catafile brune, lipicioase (oleorezinc), dispuse imbri-
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cat, cu rol de protectie pentru varful vegetativ al tulpinii si al fiecarei
ramuri. Mugurii laterali sunt dispusi opus.

3. Pentru a examina interiorul mugurului de castan porcesc se Tnla-
turd usor catafilele cu ajutorul acului spatulat. Se efectueaza sectiunea
longitudinald prin mugure cu bisturiul sau iama si se examineaza cu
lupa sau microscopul MBC-9. Se observa varful de crestere a ldstarului,
primordiile foliare si primordiile mugurilor axilari.

Fig. 47. Sectiune longitudinald print-un mugur terminal:

1- varfvegetativ, 2 - primordiu foliar, 3- primordiul mugurului axilar.

4. Se deseneaza aspectul general si schema sectiunii longitudinale
printr-un mugur de castan porcesc cu indicatiile corespunzatoare.
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Lucrarea practica 3. Tipuri de tulpini dupa orientarea n
spatiu si configuratia Tn sectiune (fig. 48)

Materiale: lastari vii sau ierbarizati de: fragi de padure Fragaria
vesca, cimbrisor Thymus serpyllum, hamei Humulus lupulus, volbura
Convolvulus arvensis, iedera Hedera helix, mazare Pisum sativum,
vitd de vie Vitis vinifera, mesteacan Betula verrucosa, grau Triticum
sp., ovdz Avena sativa, porumb Zea mays, odolean Valeriana officina-
lis, menta (izmd bund) Mentha piperita, talpa gastii Leonurus cardia-
ca, salvie Salvia officinalis, urzicd mare Urtica dioica, coada calului
Equisetum arvense, rogoz Carex sp.

1. Se analizeaza pe exemplarele vii sau ierbarizate tipuri de tulpini
dupa orientarea in spatiu: erectd - la majoritatea plantelor lemnoase
si erbacee; repenta - la fragi de padure, cimbrisor; volubila (se rasu-
cesc pe suport) - la hamei, volbura, agatatoare ce se prinde de supor-
turi cu ajutorul radacinilor adventive - la iederd, cu carcei proveniti
din frunze - la mazare si cu carcei proveniti din lastari verzi - la vita
de vie.

2. Se analizeaza forma tulpinii dupa configuratia Tn sectiunea trans-
versala: cilindrica plina - la mesteacan, tei si fistuloasd - la grau, ovdz;
prismatica costata - la odolean, dovleac; 3-muchiata (triunghiulard) - la
rogoz; 4-muchiata (tetraunghiulard) - la izma buna, talpa gastii, salvie,
urzica mare; sulcata (stelata ori poligonald) - la coada calului; compri-
mata - la opuntie.

3. Se deseneaza schematic tipuri de tulpini si se mentioneaza
exemple de plante medicale.
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Fig. 48. Forme ale tulpinii Tn sectiunea transversala: A - cilindrica;
B - ovald; C - triunghiulard; D - tetraunghiulard; E - prismatica;
F - costatd; G - sulcata; H, /-aripata.

Lucrarea practica 4. Tulpini metamorfozate (fig. 49)

Materiale: rizomi proaspeti sau conservati de: pir Agropyron re-
pens, lacrimioard Convallaria majalis si stanjenel Iris sp., tuberculi de
cartof Solanum tuberosum, bulbi de ceapd Allium cepa, bulbo-tuberculi
de brandusa de toamna Colchicum autumnale, sofran Crocus sativus
etc.; exemplare vii sau ierbarizate de paducel Crataegus sp., par Pyrus
communis, gladita Gleditschia sp., vita de vie Vitis vinifera, dovleac
Cucurbita pepo, mazare Pisum sativum, fragi de pddure Fragaria ves-
ca, opuntie Opuntia sp., sparanghel Asparagus officinalis.

1. Se analizeazad tulpini metamorfozate subterane: rizomi de stan-
jenel, lacrimioard si pir; tuberculi de cartof; bulbotuberculi de bran-
dusa de toamna (forme de trecere dintre tuberculi si bulbi); bulbi de
ceapd. Se observa noduri, internoduri si muguri.

2. Se analizeaza bulbul de ceapa in sectiune longitudinala. Se
observa frunzele la exterior - frunze uscate (teci protectoare) si
interior - frunze cdrnoase (teci de depozitare), care se suprapun;
internoduri foarte scurtc si noduri apropiate; pornesc radacinile
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adventive, iar pe fata superioara a discului un mugur din care se va
dezvolta Tn anul urmator tulpina floriferd.

Fig. 49. Tulpini metamorfozate:

/- supraterane, //-subterane; A - tuberculi la cartofi, B - rizom la pir,
C - rizom gros la stnjenel, D - bulbo-tubercul la sofran, E - bulb la cca-
pa, F - tubercul la gulie, G - stolon la frag de padure, H - carcei la vita
de vie, I -filocladii la ghimpe:
| - stolon, 2 - mugur, 3- periderma, 4- scoarta, 5- cambiu, 6- lemn, 7- maduva,
8 - radacini adventive, 9 - teci uscate, 10- teci carnoase, 11 - mugur,
12-tulpina (disc).

3. Se deseneaza tipuri de tulpini metamorfozate subterane si se
mentioneaza componentele.
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4. Se analizeaza tulpini metamorfozate supraterane (aeriene): su-
culente la opuntie, precum si la alte specii de cactusi; spini simpli la
paducel si par, spini ramificati la gladita (se efectueaza o comparatie
a spinilor de par, gladita, paducel (lastari metamorfozati) cu spini de
salcdm (stipele frunzei metamorfozate) si la specii de opuntie (frunze
metamorfozate); filocladii (ramuri latite) la sparanghel; carcei la vita
de vie. Se mentioneaza functiile tulpinilor metamorfozate.

5. Se deseneaza tipuri de tulpini aeriene metamorfozate.

Lucrarea practica nr. 5. Structura anatomica primara a tulpi-
nii la monocotiledonate

Materiale: preparate durabile cu sectiuni transversale prin tulpi-
na de porumb Zea mays, rizomi proaspeti sau fixati de lacrimioara
Convallaria majalis, stanjenel Iris sp., pecetea lui Solomon Polygo-
natum. officinalis ori preparate durabile cu sectiuni transversale prin
rizomii acestora.

Preparatul 1. Sectiune transversalda prin tulpina de porumb
(fig- 50)

1 Se examineaza preparatul durabil la microscop cu marire mica.
De la exteriorul sectiunii spre centru se observa urmatoarele structuri
ale tulpinii: epiderma formata dintr-un singur strat de celule cu pe-
retii externi impregnati cu SiO, si din loc in loc cu stomate; scoarta,
alcatuita din 2-3 straturi de celule cu peretii sclerificati, care Tncon-
joara tulpina ca un inel, intrerupt in dreptul stomatelor - hipoderma
si scoarta propriu-zisa cu ultimul rand de celule - endoderma; cilin-
drul central bine dezvoltat, format dintr-un parenchim fundamental
celulozic, Tn care se gasesc fasciculele libero-lemnoase de tip cola-
teral Tnchis. Sc mentioneaza diametrul fasciculelor de conducere si
distribuirea lor Tn parenchim.
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Fig 50. Tulpind de porumb Zea mays: A - fragment al sectiunii transver-
sale; B - schema a sectiunii transversale:
| - epidermd, 2- sclerenchim, 3- parenchim fundamental, 4 - fascicul libero-
lemnos colateral Tnchis.

2. Se examineaza un fascicul libero-lemnos la marirea 20x, apoi 40x
a microscopului. Se obseva liberul orientat spre exterior si lemnul spre
interior, vasele lemnului fiind dispuse Tn forma literei V, cu deschiza-
tura spre liber. Fasciculele prezintd la extremitatile lor cate un arc de
sclerenchim.

3. Se deseneazd schema sectiunii transversale prin tulpina de po-
rumb si un fragment - detaliu structural indicind structurile corespun-
zatoare.
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Preparatul 2. Sectiune transversald prin rizomul dc lacrimioara
(fig- 51)

1 Se efectueaza preparat temporar din sectiuni transversale prin
rizomul de lacrimioara sau se utilizeaza preparat durabil.

Fig 51. Sectiune transversald prin rizomul de lacrimioara
Convalliaria majalis:
1- epidermad; 2 - scoartd; 3 - endoderma; 4 - periciclu sclerificat; 5- fascicul
colateral; 6 - fascicul concentric; 7 - parenchim fundamendal; 8 - lemn;
.9 - liber.

2. Se examineaza preparatul la microscop. Intr-o sectiune trans-
versala se distinge la exterior epiderma acoperita cu cuticulda subtire.
Urmeazad scoarta bine dezvoltatd din celule cu peretii subtiri, celulozici,
bogate Tn substante de rezervd. in partea internd a scoartei se observa
endoderma formata din 2 straturi de celule cu Tngrosarile lui Caspary
in forma de ,,U”. Cilindrul central Tncepe cu periciclul (2-3 straturi
de celule). Tn parenchimul fundamental al cilindrului sunt situate nu-
meroase fascicule libero-lemnoase. Fasciculele conducatoare situate
imediat sub periciclu de tip colateral inchis (lemnul in formd de arc
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si liberul dispus Tn concavitatea acestuia), cele din restul cilindrului
central, dispuse neordonat, sunt concentrice leptocentrice (liberul situat
central, Tnconjurat de lemn).

3.Se deseneazd schema sectiunii transversale prin rizomul de lacri-
mioara si lin fragment- detaliu structural indicand structurile corespun-
zatoare.

*** Structura anatomica primard se mai poate analiza pe sectiuni
transversale prin rizomul de stanjenel Iris sp.

Lucrarea practica nr. 6. Structura anatomica in tulpinile
plantelor dicotiledonate ierbacee

Materiale: preparate durabile cu sectiuni transversale prin tulpina
sau fragmente de tulpini fixate de cucurbetica Aristolochia clematitis.

Preparatul 1. Sectiune transversala prin tulpina de cucurbetica
(fig. 52)

1. Se efectueaza preparat temporar ori se utilizeaza preparat durabil
cu sectiuni transversale prin tulpina.

2. Se examineaza preparatul la microscop cu marirea 10x. La
exterior se observa epiderma. Urmeazd scoarta alcatuita la exterior
din colenchim, apoi parenchim, Tn care se gasesc druze de oxalat
de calciu si cloroplaste si stratul intern de celule mici cu granule de
amidon - endoderma. Cilindrul central este delimitat de un perici-
clu pluristratificat, sclerenchimatizat cu proeminente spre spatiile
interfasciculare. In parenchimul fundamental din cilindrul central
fasciculele libero-lemnoase colaterale deschise sunt situate pe cerc
si sunt separate de razele parenchimului medular dispus in centrul
tulpinii.
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Fig. 52. Tulpind de cucurbetica Aristolochia clemalitis Tn sectiune trans-
versalad (I) si schema structurii tulpinii la diferite etape de dezvoltare (Il):
A - la etapa aparitiei procambiului; B - la etapa aparitiei cambiului;

C - laetapa structurii formate:

1- procambiu, 2 - epiderma, 3 - colenchim, 4 - parenchimul scoartei, 5- endo-
dermd (3-5 - scoata primard), 6- sclerenchimul periciclului, 7 - liber, 8 - lemn,
9 - cambiu libero-lemnos intrafascicular (7-9 - fascicul colateral dcschis),

10 cambiu interfascicular, 11 - razd parenchimatica medulara, 12 parenchi-
mul medular (6-12 - cilindru central).
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3. Se examineaza un fascicul libero-lemnos la marire mare a mi-
croscopului. Se obseva fasia de cambiu la mijlocul fascicului. Liberul
secundar este orientat spre exteriorul si lemnul secundar spre interiorul
fasiei cambiale. Fasciculele de liber primar se afla la periferia liberului
secundar, iar fasciculele de lemn secundar sunt plasate in zona preme-
dulara.

4. Se deseneaza schema sectiunii transversale prin tulpina de cucur-
betica si un fragment - detaliu structural indicand structurile corespun-
zatoare.

*** Mentionam cd aceasta tulpind are o structurd secundara incom-
pleta, deoarece lipseste felogenul.

**** structura anatomica secundard se mai poate examina pe sec-
tiuni transversale ale tulpinii de urzica mare Urtica dioica, gherghina
Dabhlia variabilis, floarea-soarelui Helianthus anmius, piciorul cocosu-
lui Ranunculus acer etc.

Lucrarea practica nr. 7. Structura tulpinii la plantele
lemnoase (fig. 53, 54)

Materiale: tdieturi transversale prin ramuri multianuale de pin Pi-
nus sylvestris, stejar Quercus robur, tei pucios Tilia cordata, mesteacan
Betula verrucosa etc.; preparate durabile cu sectiuni transversale fine
prin ramuri tinere de 2-3 ani ale acestor plante.

Preparatul 1. Sectiune transversalda prin ramul de tei de 3 ani
(fig- 34)

1 Se examineaza taietura transversala prin ramul de tei cu ajutorul
lupei sau microscopului MBC-9. Se observd componentele: suberul,
scoarta primara si secundara, fasia Tngusta intens coloratd de cambiu,
inele de lemn secundar, maduva.

2. Se examineaza preparatul durabil al sectiunii transversale prin
ram la microscop la mdrire micda. Se observa: suberul; parenchimul
scoartei primare (sub forma de colenchim); scoarta secundara Tncepe
cu pericilul, apoi liberul secundar sub forma dc trapeze orientate cu
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baza mai mica spre exterior, iar cu baza mai mare spre cambiul libero-
lemnos, despdrtit de raze parenchimatice; cambiul libero-lemnos; trei
inele anuale de lemn secundar de primavara si de toamna (alcatuit din
vase lemnoase, parenchim lemnos si fibre lemnoase), strabdtute de raze
medulare (2-3 straturi de celule alungite Tn directie radiard); maduva
din celule parenchimatice mari, poliedrice.
3. Se deseneaza schema sectiunii transversale prin ramul de tei si se

indica componentele structurale.

Fig. 53. Taieturd prin tulpina de stejar Quercus robur:

1- ritidom, 2 - scoartd, 3 - cambiu, 4 - album, 5- duramen, 4-5 - lemn,
6 - maduva.
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Fig. 54. Tulpind de tei Tiliasp.:

/-sectiune transversald; | 1- schema structurii la diferite etape de dezvol-
tare: A - la etapa aparitiei procambiului; B - la etapa aparitiei cambiului;
C - laetapa structurii formate:

1 - procambiu, 2 - resturi de epiderméd, 3 - suber, 4 - colenchim, 5- parechimul
scoartei, (4-6 - scoarta primard), 7- periciclu, 8- liber primar, 9 - liber tare,
10- liber secundar moale (liber secundar, 11 - raza parenchimatica medularad
(7-11 - scoartd secundara), 12- cambiu, 13- lemn de toamna, 14- lemn de pri-
mavara (13-14 - inele anuale), 15- lemn secundar, 16 - lemn primar
(15-16 - lemn), 17-18 - parenchim fundamental, (17-18 - maduvd,

7-18 - cilindru central).
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Lucrarea de laborator nr. 3
Morfologia si anatomia frunzei

Lucrarea practicad nr. 1. Morfologia frunzei (fig. 55, 56)

Materiale: colectie de frunze (ierbarizate, proaspete, in exponate
botanice, conservate) ale plantelor de: pedicutd Licopodium clavatum,
brad Abies sp., pin Pinus sp., molid Picea sp., ienupdr Juniperus sp.,
arbore templier Ginkgo biloba, porumb Zea mays, grau moale Triti-
cum aestivum, lacrimioara Convallaria majalis, stirigoae Veratrum
lobelianum., pecetea lui Solomon Polygonatum odoratum, patlagina
mare Plantago major, leandru Nerum oleander, liliac Syringa sp.,
volbura Convolvulus arvensis, stejar Quercus robur, plop Plopulus
sp., salcie Salix alba, papadie Taraxacum officinale, ricin Ricinus
communis, mae de gradina Papaver somniferum, sdgeata apei Sagit-
taria sp., marar Anethum graveolens, morcov Daucus carota, artar
Acei sp., castan porcesc Aesculus hippocastanum, coada soricelului
Achillea millefolium, salcam alb Robinia pseudacacia, caragana Ca-
ragana sp., trifoi Trifolium sp., maces Rosa canina ect.

1 Se examineza morfologia frunzei pe diferite exemplare ale colec-
tiei. Se gdasesc partile componente ale unei frunze complete (fig. 55).
Pe exemplarele colectiei se gasesc frunze petiolatc, frunze cu teaca,
frunze cu ochree, cu stipe. Se examineaza frunze sesile: amplexicaule,
decurente, perfoliate.

2. Se determina pe exemplarele colectiei forma proiectiei limbu-
lui, tindndu-se cont de coraportul dintre lungimea si latimea limbului
(fig. 56).

3. Se determina pe exemplarele colectiei forma bazei si varfului
limbului (fig. 57.1, 57.2).
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Fig. 55. Frunza si pdrtile componente: A - frunza petiolata cu stipele li-
bere; B - frunzd sesild; C - frunza cu baza petiolului dilatatd; D - frunze
cu teci; E - frunza cu stipele in forma de teaca; F - frunza cu stipele con-

crescute pe petiol; G - frunza cu stipele axilare:

/ - lamina, 2 - baza petiolului, 3- teci, 4 - stipele, 5- petiol, 6 - mugure axilar,
7- meristem intercalar.

Fig. 56. Forme de limb (lamina):

1 - aciculari, 2 - liniara, 3 - oval-alungitd, 4 - lanceolatd, 5 - ovald,
6 - circulard, 7- ovala-asculita, 8 - obovata, 9- romboidald, 10- spatulata,
1 - cordiformd, 12 reniformd, 13- sagitata, 14 hastata, 15- peltata.
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Fig. 57.1. Forme ale bazei limbului:

/ - rotunda Pyrits communis; 2 - cordata Viola odoratcr, 3 - sagitatd Isatis tincto-
ria; 4 - hastatd Riimex acetosella; 5 - reniformd Asaritm europaeum; 6 - cuneatd
Bellis perennis; 7- atenuatda Violapersicifolia; 8 - ascutitd (acutd) Salix alba;
9- asimetricd Ulmus campetris', 10 - dilatatd Sonchus oleraceus; 11 - auriculata
Nicotiana tabacum.

8 10
Fig. 57.2. Forme ale varfului limbului:

/ - acuta (ascutitd) Salix alba\ 2 - acuminatd Prunus patlus; 3- obtuza Viscum
album: 4 - rotunda Cotinus coggygria; 5 - trunchcata si mucronata Vaccinium
vitis idaea; 6 - emargianta Colutea arborescem\ 7 obcordata Oxalis acetosella;
8 - cuspidata Verbas-cum phlotnoides; 9 -mucronata Viciasepiimi: 10~ spinoasa
Cirsium lanceolatum.
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4. Se examineaza marginea limbului frunzei pe exemplarele colec-
tiei: tipuri cu incizii mici si cu incizii mari (fig. 58).

5. Se determina aspectul suprafetei limbului, consistenta limbului.

6. Se analizeazd pe exemplarele colectiei tipuri de nervatiuni ale
limbului: uninerva (la reprezentantii gimnospermelor); dichotomica (la
arborele templier); paralela (la reprezentanti din fam. Poaceae); arcuata
sau curbata (la lacrimioard, patlagind, steregoae); reticulatd la plante
dicotiledonate (penatd - la salcam alb, stejar, liliac; palmata - la artar,
ricin) (fig. 59).

7. Se deseneaza diferite forme ale: limbului, varfului, bazei, marginii
limbului si tipuri de nervatiuni.

Fig. 58. Forme ale marginii limbului:

/ - Tntreagd Syringa vulgaris; 2 - seratd Tilia cordata; 3 - dintata Viburnum sp.;
4 - crenatd Glechoma hirsutd; 5 - sinuatd Quercus petraea; 6 - frunza penat-
lobata Quercus robur; 7 - frunza palmat-lobata Vitis vinifera; 8 - frunza penatfi-
datd Sorbus torminalis; 9 - frunza palmal-fidatd Ricinus communis; 10- frunza
penat-partitd Capsella bursa pastoris; // - frunza palmat-partitd Ranunculus
acer; 12 - frunza penat-sectata Valeriana officinalis; 13 - frunza palmat-sectata
Cannabis sativa; 14 - frunza runcinatd Taraxacum officinalis; 15—Irunza liratd
Raphanus sativus.
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Fig. 59. Tipuri de nervatiune: A - uninerva; B - dichotomicd; C - parale-
14; D - arcuatd; E - palmata; F —penata.

Lucrarea practica nr. 2. Metamorfozele frunzei

1. Se analizeza metamorfozele frunzei la cactusi, mazare, salcamul
alb, sparanghel. Se determind partile frunzei care se metamorfizeaza.
Se mentioneaza functiile metamorfozelor.

2. Se deseneaza diferite tipuri de metamorfoze ale frunzelor.

Lucrarea practica nr. 3. Frunze simple si compuse
(fig. 60)

1. Se examineaza colectia si se determina exemplare cu frunze
simple.

2. Se examineaza colectia si se determina exemplare cu frunze com-
puse. Se determina Tn exemplarele colectiei frunze trifoiiat compuse,
palmat compuse si penat compuse.

3. Se deseneaza tipuri de frunze simple si compuse, mentionan-
du-se exemple la plante medicinale.
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Fig. 59. Tipuri de nervatiune: A - uninerva; B- dichotomicd; C - parale-
1a; D - arcuatd; E- palmata; F —penata.

Lucrarea practica nr. 2. Metamorfozele frunzei

1. Se analizezd metamorfozele frunzei la cactusi, mazare, salcamul
alb, sparanghel. Se determina partile frunzei care se metamorfizeaza.
Se mentioneaza functiile metamorfozelor.

2. Se deseneaza diferite tipuri de metamorfoze ale frunzelor.

Lucrarea practica nr. 3. Frunze simple si compuse
(fig. 60)

1. Se examineaza colectia si se determina exemplare cu frunze
simple.

2. Se examineaza colectia si se determina exemplare cu frunze com-
puse. Se determina in exemplarele colectiei frunze trifoiiat compuse,
palmat compuse si penat compuse.

3. Se deseneaza tipuri de frunze simple si compuse, mentionan-
du-se exemple la plante medicinale.
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A B C D E F

Fig. 60. Tipuri de frunze compuse: A - imparipenat compusa; B - pari-
penat compusd; C - trifoi iat compusa; D - palmat compusa; E - dublu
peripenat compusa; F —dublu imparipenat compusa:

/ - foliola, 2 - petiolul foliolei, 3 - rahis, 4 - petiol, 5 - stipele,

6 - rahis de ordinul 1.

Lucrare independenta de autoevaluare a cunostintelor
Varietatea morfologica a frunzelor

Fiecare student efectueazd analiza morfologicd completd a frunzei
pe doua exemplare din colectie. Se finiseaza analiza prin determinarea
tipului frunzei si evidentierea indiciilor morfologici diagnostici.

Lucrarea practica nr. 4. Structura anatomica a frunzei la
plante angiosperme

Materiale: preparate durabile cu sectiuni transversale prin limbul
frunzei de camelie Camellia sp., sau a altor reprezentanti din dicoti-
ledonate; prin limbul frunzei de porumb Zea mays sau a altor repre-
zentanti din monocotiledonate (in cazul lipsei preparatelor durabile, se
analizeaza frunze proaspete sau fixate).
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Preparatul 1. Sectiune transversala prin limbul frunzei de ca-
melie (fig. 24)

1 Se examineazd preparatul durabil Tn microscop la marire mica,
apoi la mare. Se observa componentele anatomice: epiderma superioard
si inferioard, tesuturile palisadic si lacunos, fasciculele conducatoare.
Se determind tipul anatomic al frunzei.

2. Se deseneaza schematic un fragment al sectiunii transversale prin
limbul frunzei si se indica componentele anatomice.

*** in cazul lipsei preparatului durabil, se efectueaza preparat tem-
porar cu sectiune transversald prin limbul frunzei oricarei altei plante
din cotiledonate.

Preparatul 2. Sectiune transversald prin limbul frunzei de po-
rumb (fig. 61)

1 Se examineazd preparatul durabil Tn microscop la marire mica,

apoi la mare. Se observa componentele anatomice: epiderma supe-
rioara si inferioard, mezofilul, fasciculele conducatoare. Se observa
specificul de organizare a mezofilului si se determinad tipul anatomic
al frunzei.

Fig. 61. Sectiune transversald prin limbul frunzei de porumb Zea mays:

| - epiderma superioard, 2 - celule buliforme (motore), 3 - mezofil, 4 - fascicul
libero-lemnos, 5-teaca fasciculului conducator, 6 epiderma inferioara.
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2. Se deseneaza schematic un fragment al sectiunii transversale prin

limbul frunzei si se indicd componentele anatomice.

*** Tn cazul lipsei preparatului durabil, se efectueaza preparat tem-
porar cu sectiune transversald prin limbul frunzei oricarei altei plante
din monocotiledonate.

Lucrarea practica nr. 5. Structura anatomica a frunzei la
gimnosperme

Materiale: preparate durabile cu sectiuni transversale prin frunza de
pin Pinus sylvestris sau frunze proaspete.

Preparatul 1. Sectiune transversala prin frunza de pin (fig. 62)

1 Se examineaza preparatul durabil Tn microsop la marire mica, apoi
la marire mare. Se observa epiderma cu stomatele Tnglobate Tnauntru,
hipoderma, parenchimul asimilator cu cavitati schizogene, lemnul si
liberul fasciculelor conducatoare.

2. Se deseneaza schema sectiunii transversale prin frunza de pin cu
indicatiile corespunzatoare.

*** in cazul lipsei preparatului durabil, se efectueaza preparat
temporar cu sectiune transversala prin frunza proaspata de pin.



Fig. 62. Structura frunzei de pin Pinus sylvestris in sectiune transversala:
A - desen detaliat; B - schema:

1- epidermd, 2- stomatid, 3- hipodermd, 4- parenchim asimilator, 5- canal rezi-
nifer, 6- endoderma, 7- lemn, 8- liber, 7-8 - fascicul conducator, 9- scleren-
chim, 10- parenchim.

Lucrare independenta de autoevaluare a cunostintelor
Structura anatomica a frunzei

Materiale: frunze proaspete sau conservate la diferite plante.

1. Fiecare student efectucaza individual sectiuni transversale prin
limbul frunzei unei plante. Se monteaza preparat temporar.

2. Se examineaza la microscop la marire micd, apoi la marire mare.
Se observa epiderma superioara si inferioard. Se mentioneaza forma si
marimea celulelor epidermale. Se observa prezenta sau lipsa formatiu-
nilor epidermale (stomate, peri) si maniera de distribuire a lor.

3. Se examineaza mezofilul frunzei. Se observad daca mezofilul este
diferentiat in tesut palisadic si lacunos. Sc mentioneaza localizarea
acestor tesuturi n sectiune.

4. Se examineazd fasciculclc conducdtoare. Se observa elementele
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conducatoare, lemnul si liberul, si localizarea lor, precum si prezenta
si localizarea elementelor mecanice. Se determind tipul fasciculului
conducator.

5. Se determind tipul anatomic al frunzei examinate.

6. Se deseneaza schematic tipul anatomic al frunzei analizate in
sectiune.

TEMA: Particularitdtile morfologice si anatomice ale
organelor reproductive (5 lucrari de laborator)

Scopul: Studierea particularitatilor morfo-anatomice dc organizare
a organelor reproductive

Obiectivele: Formarea si dezvoltarea deprinderilor practice de:

- analiza morfologica a materialului proaspat, uscat sau conservat;

- analizd anatomicd a micropreparatelor;

- determinare a particularitatilor histo-anatomice de organizare a
organelor reproductive;

- depistare si evidentiere a indiciilor morfo-anatomici diagnostici ai
organelor reproductive.

Subiecte pentru discutii si evaluarea cunostintelor:

1 Organe reproductive.

2. Floarea. Morfologia unei flori complete.

3. Flori ciclice, spirociclice si hemiciclice.

4. Tipuri de flori dupa simetrie, prezenta invelisurilor florale, orga-
nelor sexuale.

5. Caliciul gamo- si dialisepal. Tipuri morfologice.

6. Corola gamo- si dialipetald. Tipuri morfologice.

7. Androceu mono-, di-, tri-, tetradelf etc. Androceu didinam, terta-
dinam, sinanter.

8. Gineceul. Componentele.

9. Gineceu apocarp si cenocarp.

10. Ovar inferior, semiinferior, superior.

\\.Tormu\e s\ diagrame flova\c.
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12.
13.
14.
cinale.
15.
16.
plante
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Plante monoice, dioice, trioice si poligame.
Inflorescente. Tipuri.
Inflorescente racemoase simple.Tipuri. Exemple la plante medi-

Inflorescente cimoase. Tipuri. Exemple la plante medicinale.
Inflorescente compuse homotactice si heterotactice. Exemple la
medicinale.

Floarea ca sursd de medicament.

Polenizarea. Tipuri.

Agenti dc polenizare.

Fecundarea dubla la plantele cu flori.

Fructul. Criterii morfologice.

Structura histologica a fructului.

Clasificarea fructelor. Criterii de clasificare.

Fructe simple. Tipuri. Exemple la plante medicinale.

Fructe multiple. Tipuri. Exemple la plante medicinale.

Fructe compuse. Tipuri. Exemple la plante medicinale.

Fructe false. Tipuri. Exemple la plante medicinale.

Fructe cu adevarat false. Tipuri. Exemple la plante medicinale.
Fructul ca sursa de medicament.

Samanta. Morfologia.

Componentele structurale ale semintei.

Clasificarea semintelor dupa numdrul de cotiledoane si tipul

tesutului trofic.

33.
34.

Samanta ca sursa de medicament.
Raspéandirea fructelor si semintelor.
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Lucrarea de laborator nr. 1
Morfologia florii

Materiale: flori vii sau conservate de: crin Lilium sp., lacrimioara
Convallaria majalis, ridiche Raphonus sativus, salcam alb Robinia
pseudacacia, mazare Pisum sativum, piciorul cocosului Ranunculus sp.,
mar Malus domestica, maces Rosa canina, cartof Solanum tuberosum,
tutun Nicotiana tabacum, matragunad Atropa belladonna, salvie Salvia
officinalis, papaddie Taraxacum officinale, lindrita Linaria vulgaris, afin
Vaccinium myrtillus, floarea-soarelui Helianthus annuus, nemtisori de
camp Delphinium consolida, castan porcesc Aesculus hippocastanum,
ciumafaie Datura stramonium, petunie Petunia sp., volburda Convolvu-
lus arvense

Lucrarea practica nr. 1. Analiza florala
(fig. 63, 64, 65. 66)

1. Pentru analiza unei flori, cu ochiul liber si cu lupa, se procedeaza
astfel: se folosesc flori vii, sau presate din ierbar (in prealabil mentinute
cateva minute Tn apa fierbinte).

2. Se examineazd la Tnceput orientarea florii fata de axul floral,
apoi se examineaza piesele florale ale fiecarui element astfel: se des-
prind cu atentie pe r&nd, de la exterior spre interior, una cate una cu
ajutorul unei pense toate piesele florale. Pe lama de sticla se etaleaza
si se examineaza piesele florale Tn ordinea verticilelor (pentru un re-
zultat reusit, materialul vegetal trebuie mentinut umed). Se determina
numarul, forma, culoarea pieselor florale si gradul de concrestere
(sudare) a lor.

3. Se analizeaza piesele florale la florile de: crin, ridiche, ma-
zare, cartof, piciorul cocosului, mar, maces, salvie, papadie, tutun,
linaritad.

4. Se gdsesc elementele florale: receptaculul, caliciul, corola, an-
droceul, gineceul. Se evidentiaza flori cu periantul simplu si dublu.
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Se determind numadrul, forma, culoarea pieselor florale din fiecare
element. Se determina gradul de concrestere a pieselor florale.

5. Se compard morfologia diferitelor flori si se mentioneaza crite-
riile morfologice florale mai importane pentru identificarea si clasi-
ficarea plantelor.

6. Se deseneaza schematic morfologia diferitelor flori si se indica
piesele elementelor florale.

Fig. 63. Structura florii la reprezentantii filurnului Magnoliophyta (An-
giospermatophyta): A - schema grafica;
/ - sepale; 2 - petale; 3- stamine; 4- céarpele,
B -0 floare in sectiune longitudinala.
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Fig. 64. Tipuri de androcee: A - tetradinam (6 stamine, patru cu filamente
lungi si doua cu filamente scurte la specii din familia Brassicaceae):
B - didinam (4 stamine, doud cu filamente lungi si doua cu filamente
scurte la specii din familia Lamiaceae, Scropidariaceae): C - gamoste-
mon diadelf (staminele sunt reunite in doud manunchiuri) la specii din
familia Fabaceae; D - androceu sinanter (anterele concrescute) la specii
din familia Asteraceae.

Fig. 65. Tipuri de ginecee: A- C - sincarpe (cenocarpe); A - latutun Ni-
cotiana tabacum; B - la salcie Salix sp.; C - lamac Papaver sp.;
D - apocarp lacrinul de balta Butomus sp.:

1- ovar, 2- stil, 3- stigmat.
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Fig. 67. Simetria florii (schema): A - actinomorfa; B - zigomorfa.
Lucrarea practica nr. 3. Tipuri de corole

1. Se analizeaza corola florilor gamopetale cu simetrie actino-
morfa de: ciumafaie, floarea soarelui, lacrimioara, petunie, volbura,
matragund, afin. Se desprind, cu ajutorul unei pense, atent si usor,
corolele florilor, se etaleaza pe lama de sticld si se determina forma
(fig. 68).

2. Se mentioneaza tipuri de corole:

- tubuloasd la ciumafaie;

- tubuloasa stelatd - florile de pe disc la floarea-soarelui;

- campanulata la lacrimioarg;

- tubuloasa in forma de palnie la petunie, volbura;

- campanulata cu marginea rasfranta la matraguna;

- urceolata la afin.

3. Se analizeazd corolele florilor gamopetale cu simetrie zigomorfa
de: flori marfinale de floarea-soarelui, papadie, salvie, nemtisori de
camp, lindritd (fig. 69).

La fel se desprind, cu ajutorul unei pense, atent si usor, corolele flo-
rilor, se etaleaza pe lama de sticla si se determina forma lor.

4. Se mentioneaza tipuri de corole:
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- bilabiatad (se mentioneaza labiul superior si inferior) la salvie;

- ligulata la papadie, floarea-soarelui (florile marginale);

- pintenata (cu pinten la partea bazald) la nemtisori de camp, li-
narita.

5. Se deseneaza diferite tipuri de corole cu exemple la plante medi-
cinale.

Fig. 6ff. Tipuri de corole gamopetale actinomorfe: A - corola stelata la
specii din Solanaceae; B - corold tubuloasa (petalele concrescute pe toata
lungimea) la tutun Nicotiana tabacum; C - corold infundibuliforma la
volbura Convolvulus arvense; D - corold tubuloasa la florile de pe disc la
floarea-soarelui Helianthus annuus, E - corold hipocrateriforma (petalele
concrescute la baza, iar varfurile libere) la liliac Syringasp.:

| - baza corolei, 2 - partea apicala a petalei, 3- partea mediana.
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Fig. 69. Tipuri de corole gamopetale zigomorfe: A - bilabiata la salvie
Salvia officinalis; B - personata cu pinten la lindritd Linaria vulgaris;
C - ligulata la papadie Taraxacum officinale.

Lucrarea practicd nr. 4. Formula si diagrama florala

1. Dupa efectuarea analizei florale, sc realizeaza grafic diagrama
florald, ce reprezinta proiectia pe un plan orizontal a elementelor unei
flori prin semne conventionale caracteristice. Se indicd locul fiecarui
element floral, unul fatd de altul, raportul dintre diferite parti ale flo-
rii, existenta unor concresteri ale elementelor florale dintr-un verticil
sau pe doua verticile Tnvecinate etc.

2. La aceleasi flori se realizeaza formula florald - reprezentarea
grafica a organizarii unei flori prin simboluri conventionale specifice
fiecdrui element floral.
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Lucrare independenta de autoevaluare a cunostintelor
Analiza florald

Fiecare student efectueazd analiza florald completd la doud
plante medicinale din colectie. Finiseazd analiza prin realizarea
diagramelor si formulelor florale. Se mentioneaza criteriile morfo-
logice florale diagnostice ale florilor analizate pentru identificarea
speciilor.

Lucrarea de laborator nr. 2
Inflorescente

Materiale: scheme cu diferite tipuri de inflorescente, exemplare
vii, conservate sau ierbarizate a inflorescentelor de: pdtlagind Plan-
tago major, mesteacan Betula pendula, malin Padus racemosa, la-
crimioard Convallaria majalis, paducel Crataegus sp., scorus Sorbus
aucuparia, ceapa Allium cepa, papadie Taraxacum officinale, gdlbe-
nele Calendula officinalis, grau Triticum sp., ovaz Avena sativa, pir
Agropyron repens, liliac Syringa sp., vita de vie Vitis vinifera, Morcov
Daucus carota, marar Anethum graveolens, soc negru Sambucus nigra,
calin Viburnum sp., coada soricelului Achilea millefolium, vetrice
Tanacetum vulgare, obligeand Aconis calamus’, tdtaneasa Symphytum
officinale, struna cocosului Cerastium sp., pipirig (rugind) Jiincus
sp., laptele canelui Euphorbia sp., degetel rosu Digitalis purpurea,
porumb Zea mays, floarea-soarelui Helianthus annuus, musetel Ma-

vvvvv

hrean Armoracia rusticana, iederd Hedera helix etc.
Lucrarea practica nr. 1. Inflorescente racemoase simple
1 Se analizeaza diferite tipuri de inflorescente pe scheme (fig. 70),

material viu, conservat sau icrbarizat dc: patlagina, malin, lacrimioara,
paducel, scorus, ceapa, papadie, galbenele.
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2. Se gaseste axul principal cu crestere nedefinitd, iar la axila frun-
zelor ramificatii (pedunculi secundari), care se termind cu o floare. Se
deosebesc tipuri de inflorescente:

- spic spica - flori cu peduncul foarte scurti si egali dispuse altern
pe axa principald, astfel Tncat florile par sesile, fiecare avand la bazad o
bractee (la patlagina);

- ament amentum - un spic cu axa principala flexibild, pendenta si
cu flori unisexuate aproape sesile ca la mesteacan;

- spadice spadix - o variantd a spicului, care se caracterizeaza
printr-un ax principal Tngrosat, carnos, pe care se inserd numeroasele
flori, fie unisexuate, fie hermafrodite. Aceasta inflorescenta este prote-
jatd de o bractee mare, numita spata, care Tnveleste florile (la obligea-
nd) sau mai multe bractee numite panusi (la porumb);

- racem racemus- inflorescentd cu ax principal lung si pedunculi
florali secundari aproape egali, dispusi altern Tn subtioara unor bractee
(la malin). In cazul cand pedunculii secundari sunt dispusi numai Tntr-o
parte - racem unilateral (la lacrimioara, degetel rosu);

- corimb corymbus - se aseamand cu racemul, dar pedunculii
florali, care pornesc de la nivele diferite de pe axa principala, au lun-
gimi diferite, astfel florile ajung aproape la acelasi nivel (la paducel,
scorus);

- umbeld umbella - inflorescentd cu pedunculii secundari egali, la
acelasi nivel si dispusi in mod verticilat, iar la baza fiecarui pedun-
cul se afla cate o bractee, totalitatea acestora formand involucru (la
ceapd);

- calatidiu sau antodiu calathidium - se caracterizeaza prin pedun-
cul principal scurt si aplatisat, in forma de disc, pe care se insereaza
numeroase flori aproape sesile, iar inflorescenta este protejata de un
involucru de bractee imbricate (la padpadie, galbenele).

3. Se deseneaza schematic tipuri de inflorescente analizate si se aduc
exemple la plante medicinale.
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Lucrarea practica nr. 2. Inflorescente racemoase
compuse homotactice

1 Se analizeaza diferite tipuri de inflorescenta (fig. 70), material
viu, conservat sau ierbarizat la speciile de: grau, pir, liliac, vita de vie,
morcov, marar etc.

Fig. 70. Tipuri de inflorescente: A - racemoase simple:
1- racem, 2 - spic, 3 - spadice, 4 - umbeld, 5 - capitul, 6 - calatidiu (antodiu),
7- corimb;
B - racemoase compuse homotactice: / 3 raceme compuse; 4 5 corimbe
compuse; 6- spic compus; 7- umbeld compusa.

2. Se mentioneaza tipuri de inflorescente:

- spic compus spica composita - pe axul principal sunt dispuse spi-
culete (la pir, grau);

- umbeld compusd umbella composita- inflorescentd formati din
mai multe umbele simple la marar, morcov;
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- racem compus racemus composita - pe axul principal sunt dispuse
altern raceme (la vita de vie, liliac).

3. Se deseneaza schematic tipurile de inflorescente analizate si se
aduc exemple de plante medicinale.

Lucrarea practica nr. 3. Inflorescente racemoase
compuse heterotactice

1 Se analizeaza diferite tipuri de inflorescente (fig. 71), material
botanic proaspat sau ierbarizat la plantele de ovdz, iedera, soc negru,
coada soricelului, vetrice, pelin.

Fig. 71 Inflorescente racemoase compuse heterotactice:
1- racem cu umbele, 2 - racem cu calatidii, 3- corimb cu calatidii.

2. Se mentioneaza urmatoarele tipuri:

- racem si spiculete (panicul) - pe axele racemului sunt dispuse
spiculete la ovdz;

- racem si umbele - pe axele racemului sunt dispuse umbele la ie-
derad;

- racem si corimbe - pe axele racemului sunt dispuse corimbe la soc
negru;
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- corimb si calatidii - pe axele corimbului sunt dispuse calatidii la
coada soricelului, vetrice;

- panicul si calatidii - pe axele paniculului sunt dispuse calatidii la
pelin.

3. Se deseneaza schematic tipuri de inflorescente analizate si se aduc
exemple la plante medicinale.

Lucrarea practica nr. 4. Inflorescente cimoase (cime)

1. Se analizeaza inflorescente cimoase pe scheme cu diferite ti-
puri de inflorescente, pe material viu, conservat sau ierbarizat (fig.
72, 73).

2. Se gaseste axul principal cu crestere definitd, iar la axila frunze-
lor ramificatii (pedunculi secundari), care fiecare are la extremitatea
sa superioara o floare (crestere definitd).

3. Se deosebesc tipuri de inflorescente:

- monocaziul (cima unipard) monochasium - pedunculul prin-
cipal se terminad cu o floare, iar la primul nod de sub acesta apare
0 singurd ramura, care se termind tot cu o floare. Acest tip de rami-
ficatie se repetd, forméandu-se un singur simpodiu. Monocaziul are
variantele:

a) drepaniu (cima Tn forma de secerd), cu ramificatii asezate Tn ace-
lasi plan ca la pipirig (rugind);

b) cincinul (cima scorpoidald), cu ramificatii in planuri diferite la
tatadneasa;

c) ripidul (cima Tn evantai), cu ramuri dispuse in doud sensuri opuse,
dar in acelasi plan ca la stanjenel;

d) bostrixul (cima helecoidald), la care ramificatiile se dezvolta al-
ternativ si in planuri diferite ca la petunie:

- dicaziul (cimd bipard) dichasium - inflorescensa la care pedun-
culul principal se termind cu o floare, iar la primul nod de sub aceasta
se formeaza douad ramificatii opuse si mai lungi decat axul principal.
Pe fiecare peduncul secundar se pot forma alte doud ramificatii care
se termind cu cate o floare. Spre exemplu, la struna cocosului;
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- pleiocaziul (policaziul sau cima multiparad) pleiochasium - inflo-
rescentd, care cuprinde cel putin trei ramificatii dispuse verticilat ca la
laptele canelui.

4.  Se deseneazd schematic tipuri dc inflorescente cimoase analizate.
Se aduc exemple la plante medicinale.

>

Fig. 72. Inflorescente cimoase (cime):
1-3 - monocazii (cime unipare): 1- ripidiu, 2- drepaniu, 3 - drepaniu dublu:
4-5 - dicazii (cime bipare); 6 - pleiocaziul (policaziul sau cima multipara);
7 - inflorescentd heterotactica cimoasa racem cu dicazii.
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Fig. 73. Inflorescente cimoase cu scheme: A - monocaziu (cincin) la tata-
neasd Symphytum officinale; B - dicaziu la struna cocosului Cerastium sp.,
C - pleiocazii la laptele canelui Euphorbia sp.

Lucrare independentd de autoevaluare a cunostintelor
Tipuri de inflorescente

Fiecare student efectueaza analiza inflorescentelor pe doua plante
medicinale din colectie. Se mentioneaza criteriile morfologice distincti-
ve ale inflorescentelor analizate. Se finiseaza analiza prin determinarea
tipului de inflorescente.

Lucrarea de laborator nr. 3
Fructul si samanta

Materiale: colectia de fructe proaspete, conservate ori uscate.
Plante ierbarizate de: cartof Solanum tuberosum, maces Rosa ca-
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nina, ciumafaie Datura stramonium, mustar Brassica rtigra, fasole
Phaseolus vulgaris, nuc Junglas regia, lamai Citrus limon, cais Pru-
nus armeniaca, omag Aconitum sp., cdldarusa Aquilegia vulgaris,
ruscutd de primavarda Adonis vernalis, siminiche Cassia acutifolia,
salcam alb Robinia pseudacacia, traista ciobanului Capselia bursa
mus niger, degetel rosu Digitalis purpurea, garofitd Dianthus car-
yophillus, alun Corylus avellana, tei Tilia sp., stejar Quercus robur,
floarea-soarelui Helianthus anmnis, artar Acer sp., frasin Frasinus
sp., grau Triticum sp., porumb Zea mays, lacrimioarda Convallaria
majalis, matrdgund Atropa belladonna, papaldu Physalis alkekengi,
mar Malus sp., scorus Sorbus aucuparia, dovleac Cucurbita pepo,
paducel Crataegus sp., zmeur Rubus idaeus, migdal Prunus amig-
dalus, nuc Juglans regia etc.

Lucrarea practica 1. Morfologia fructului

1. Se efectueaza analiza morfologica a fructelor de: cartof, ciuma-
faie, mustar, fasole, nuc, lamai, cais, mar, zmeur, porumb, mdaces dupa
urmatoarele criterii:

- forma;

- dimensiunile;

- culoarea;

- aspectul suprafetei;

- consistenta pericarpului (fructe uscate sau carnoase);

- elementele florale, care participd la formare (fructe adevarate si
false, fructe simple si compuse);

- modul de eliberare a semintelor (fructe dehiscente si indehis-
cente);

- numarul de seminte incluse n pericarp;

- tipul de gineceu (cenocarp sau apocarp) din care se formeaza fruc-
te simple si multiple.

2. Se determind categoria dc fructe la care apartin: simple, compuse,
multiple.
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Lucrarea practica 2. Tipuri de fructe

1. Se analizeazd fructc din colectie, precum si pe plante ierbarizate
(fig- 74).

2. Se identifica tipuri de fructe uscate dehiscente, polispcrme:

- foliculdfolliculus - provine ditr-un ovar monocarpelar si mono-
locular, la maturitate se deschide printr-o fantd longitudinalad ce cores-
punde liniei de suturd ventrald a carpelei, spre exemplu, la nemtisori de
camp; trifoliculd la omag; polifolicula la ruscuta de primavara;

- leguma (pdstaia) legumen - provine dintr-un ovar monocarpelar
si monolocular, la maturitate se deschide in doua valve pe doud linii: a
nervurii mediane si a suturii ventrale a marginilor carpelei, semintele
fiind prinse de-a lungul liniei de sutura a carpelei (la fasole, siminiche,
salcadm alb etc.).

- silicvd siliqua - formata din doud valve, Tntre care se afld un pekYe
despartitor (septum) pe care se prind, de o parte si de alta, semintele, ie
deschide pe patru linii longitudinale, cate doua de fiecare parte a pere-
telui despadrtitor. Lungimea fructului depdaseste latimea mai mult de trei
ori. Caracteristica la mustar, hrean, varza.

- siliculd silicula se aseamana cu silicva, dar lungimea si latimea
sunt mai mult sau mai putin egale ca la traista ciobanului;

- capsula capsula - fruct format dintr-un gineceu policarpelar sin-
carp, unilocular sau plurilocular cu mai multe seminte. Dupd modul de
deschidere pot fi:

a) valvicida, care se deschidc prin valve ca la degetel (de-a lungul
nervurii mediane a fiecdrei carpele), la bumbac, brandusa de toamna
(deschiderea capsulei se face de-a lungul liniei de unire a carpelelor), la
ciumafaie (deschiderea se face in dreptul liniilor de sudurd, dar peretii
se rup, valvele separandu-se de partea centrald);

b) poricida, care se deschide prin pori situati apical ca la mac;

c) operculata (pixidd), se deschide printr-un cdpaccl (opercul) la

d) denticulatd, care se deschide numai la varf prin niste dinti la
garofita.
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Fig. 74. Fructe uscate dehiscente: A - foliculd la nemtisori Delphinium
sp.; B - polifoliculd la calddrusa Aquilegia vulgaris; C - leguma la maza-
re Pisum sativum; D - silicva la varza Brassica olearacea; E - silicula la
albita Alyssum sp.; F - capsuld poricida la mac Papaver sp.; G - capsuld

fraga la ciumafaie Datura stramonium; | - silicvd lomentoasa la ridiche

Raphanus sp.

3. Se identifica fructe cu pericarpul uscat la maturitate, monosper-
me, indehiscente (fig. 75):

- nuca nux - fruct cu pericarpul uscat, dens si dur, care Tnchide, de
reguld, o saméantd liberd, neaderentd de endocarpa (la alun);

- nuculd nucula - aceleasi particularitdti morfo-anatomice ca si la
nucd, dar dc dimensiuni mai mici specifica la speciile de tei. Un fruct
multiplu, format din patru nucule - tetranuculd mentiondam la speciile
familiei Lamiaceae;

- ghinda glans - nuca la baza Tnconjuratd de caliciul cupuliform
lignificat la stejar;

124



Fig. 75. Fructe uscate indehiscente: A - nucé la alun Corylus avellana’,
B - nucula la hriscd Fagopyrum sagittatum; C - cariopsa la grau Triticum
aestivum; D - ghinda la stejar Quercus robur; E - samara la ulm Ulmus
campestris; F - bisamara la artar Acer platanoides; G - achena la floarea

soarelui Helianthus anmtus; H - polinucula la cdpsun Fragaria vesca.

- achend achena se caracterizeaza prin faptul ca sdméanta nu este
concrescuta cu pericarpul si este caracteristica speciilor din familia
Asteraceae. Deseori mentionam ca achena este Tnsotitd de caliciul
florii transformat Tn papus ca la papadie etc.;

- samard samara sau achend samaroidd este un fruct asemanator
achenei. numai ca pericarpul se prelungeste lateral, formand o ex-
crescentd aplatizatd. Tn cazul unei excrescentc - monosamara (samara
simpld) o mentionam la frasin, atunci cand pericarpul este Tnsotit de
doua aripioare dispuse opus - disamara la artar;

- cariopsd cariopsis - tegumentul seminal este concrescut n tota-
litate cu endocarpul ca la grdu, porumb ele.
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4.  Seidentifica fructe cu pericarpul carnos la maturitate, care contine
doud sau mai multe seminte (fig. 76). Mezocarpul pericarpului este dez-
voltat, suculent, strabatut de o retea de fascicule libero-lemnoase:

- bacd bacca - un fruct cdrnos, sferic sau ovoid la cartof, lacrimioa-
rd. Deosebim bacd Tnsotita de caliciul usor concrescut la baza fructului
la matrdguna si cu caliciul acrescent la specii de pdpalau;

- poamd malum - fruct carnos, fals. La formarea partii carnoase si
suculente participa receptaculul ca la mar, scorus;

Fig. 76. Fructe simple cdrnoase indehiscente: A - baca la vita de vie Vitis

vinifera\ B - baca la cartof Solanum tuberosum, C - poama la mar Ma-

lus sylvestris; D - hesperida la portocal Citrus aurantium; E - peponida
la castravete Cucumis sativus.

- peponidapeponida si melonida melonida- fructe baciforme foarte
mari, ovoidc sau sferice cu epicarpul dens, dur, iar mezocarpul si endo-
carpul pluristratificate, cu celule mari suculente ca la dovleac, pepene
verde, castravete;

- hesperidd hesperidium sau aurantium - un fruct carnos asemana-
tor cu baca specific citricelor. Epicarpul pluristratificat, colenchimatos
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cu pungi secretoare cu ulei volatil. Mezocarpul pluristratificat cu celule
incolore si meaturi mari, iar endocarpul este din celule prozenchima-
tice, care delimiteaza numeroase vezicule, celule foarte mari, pline cu
suc vacuolar bogat in glucide, fiavonozide, vitamine si acizi organici.
Acest tip de fruct 7l mentionam la lamai, portocal.

5. De mentionat fructe cdrnoase cu endocarpul petrificat (sclerificat),
care include o singura samanta (fig. 77):

- drupa drupa - fruct care contine o sdmanta Tn interiorul endocar-
pului sclerificat. Sdmanta si endocarpul alcdtuiesc Tmpreund samburele
fructului ca la visin, cais, paducel. Mentionam la migdal, nuc mezocar-
pul aproape uscat, deoarece pierde la maturarea fructului o cantitate din
apa sucului vacuolar. Deosebim polidrupa care provine dintr-un gineceu
apocarp superior la zmeur.

Fig. 77. Fructe simple si multiple de tip drupa: A-B - drupe: A la visin
Prunus cerasus, B - la prun Prunus domestica, C - polidrupd la zmeur
Rubus idaeus:

| - epicarp, 2 - mezocarp, 3- endocarp.
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Lucrarea practica nr. 3. Organizarea histologica
a pericarpului fructului de tomate

1. Se analizeazd zonele histologice pe sectiuni transversale prin pcri-
carpul fructului imatur de tomate, pe preparate durabile sau temporare.

2. Se disting zonele: externa - epicarpul; medie - mezocarpul (cea
mai mare zond) si zona internd - endocarpul (in care sunt implantate
numeroase seminte).

3. Se examineaza forma, dimensiunile si maniera de impachetare a
celulelor Tn fiecare zona histologicd. Se determind numarul de randuri
de celule ce formeaza zonele. Se analizeaza continutul celulelor.

4. Se deseneaza schematic organizarea histologicd a pericarpului
fructului de tomate cu indicatiile respective.

Lucrare independenta de autoevaluare a cunostintelor
Studiul morfologic al unor fructe din colectie

Fiecare student efectueaza independent analiza morfologica a fruc-
telor la doua plante medicinale din colectie, tinand cont de:

- consistenta mezocarpului (fructe uscate sau carnoase);

- elementele florale care participd la formare (fructe adevdrate si
false, fructe simple, compuse si multiple);

- modul de eliberare a semintelor (fructe dehiscente si indehiscente),
numarul de seminte incluse Tn pericarp (monosperme si polispcrme);

- tipul de gineceu (sincarp sau apocarp), din care se formeaza fructe
simple si multiple.

Se evidentiaza criteriile morfologice distinctive ale fructelor ana-
lizate si se finiseaza analiza prin determinarea tipului morfologic al
fructului.
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Lucrarea practica nr. 4. Cariopsa de ovaz - fruct
monoseminal

Materiale: cariopse de ovdz Avena sativa, sau de grau Triticum aes-
tivum, muiate preventiv ori preparate durabile, cu sectiuni longitudinale
prin cariopsele acestora.

1. Se monteaza preparate temporare din sectiuni longitudinale prin
cariopsa de ovaz sau se utilizeaza preparatul durabil.

2. Se examineazd preparatul Tn microscop la mdrire micd, apoi la
mare (fig. 78). Se disting pericarpul concrescut cu tegumentul seminal,
endospermul madrginit de stratul de celule cu aleurond. embrionul cu un
singur cotiledon redus.

Fig. 78. Cariopsa de ovdz Avena sativa: A - sectiune longitudinald (sche-
ma); B -embrion; C - structura anatomica:
1- embrion, 2- endosperm, 3 - pericarp concrescut cu tegumentul seminal, 4 - tul-
pinitd, 5- radiculd, 6 coleorizd, 7- gemuld, 8- coleoptild, 9 cotiledon, 10 epi-
blast, // - strat de celule cu aleurond, 12- celule cu amidon ale endospermului.
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3. Se examineazd embrionul si se identifica componentele lui: radi-
cula, tulpinita, gemula, coleoptila, epibalstul, coleoriza si cotiledonul
redus.

4. Se deseneaza schema sectiunii longitudinale prin cariopsa de grau
cu indicatiile respective.

*** Tn cazul lipsei cariopselor de ovdz, se pot utiliza cariopsele ger-
minate de grau (fig. 13).

Lucrarea practica nr. 5. Structura morfo-anatomica
a semintei de fasole

Materiale: seminte preventiv muiate pentru germinare (3-4 zile) de
fasole Phaseolus vulgaris.

1. Se examineaza seminte de fasole cu lupa sau stereomicroscopul
MBC-9. Se mentioneaza forma elipticd sau reniforma, prezenta hilului
in formd de cicatrice, iar Tn apropierea lui micropilul - o protuberanta
cu un por n partea centrald (fig. 79).

2. Se inlaturad tegumentul seminal cu ajutorul unei spatule si se dis-
tinge Tn componenta embrionului: radiculd, hipocotil, gemuia si doua
cotiledoane mari.

3. Se monteazad preparat temporar cu sectiuni prin cotiledonul se-
mintei sau se analizeaza preparatul durabil. Se aplicd reactivul Lugol
si se mentioneaza celule bogate Tn granule de amidon (colorate Tn alba-
stru-violet) si de aleurona mai mici (colorate in galben). Celulele sunt
bine Tmpachetate.

4. Se deseneaza aspectul general al semintei de fasole si schema
structurii embrionului, indicand toate componentele.
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Fig. 79. Morfologia semintei de fasole Phaseolus vulgaris: A - aspect ge-
neral; B - embrion:
1- muguras, 2 - micropil, 3- hil, 4- rafe, 5- tegument seminal, 6- gemula,
7 - tulpinita, 8 - radicula, 9 - cotiledoane.

Lucrarea de laborator nr. 4
Lucrare de totalizare la capitolul “Organografia”

Lucrarea de laborator nr. 5
Descrierea plantei conform indiciilor niorfo-anatomice
diagnostice (lucrul cu determinatorul si materialul botanic
proaspat, conservat sau ierbarizat)

Planul descrierii unei plante in baza indiciilor morfologici ai organe-
lor vegetative si reproductive. Pentru identificarea plantei este necesar
de efectuat analiza morfologica, iar in caz de necesitate e necesar de
efectuat studiul anatomic. Aceastd schemd de descriere a plantei va
putea servi ca suport pentru analiza morfo-anatomica a reprezentantilor
plantelor cu fiori Angiospermatophytct sau Magnoliophyta.



1. Forma vitala a plantei (habitusul):
- arbore;

- arbust;

- semiarbust;

- liang;

- ierbacee (perend, bienald, anuald).

2. Radacina:

- pivotantd, fasciculatd, ramuroasa;

- normald sau metamorfozata;

- metamorfozata: contractild, aeriand, fixatoare, propitoare, tuberi-
zatd, cu nodozitati, cu micorize, cu pneumatofori, purtdtoare de muguri,
redusd (haustriu).

w

. Tulpina:

- neramificata;

- ramificata (dichotomic, monopodial, simpodial);

- ortotropa (erectd, volubild, agatatoare);

- plagiotropa (prostrata, repentd);

- glabra ori pubescentd;

- plind ori fistuloasa;

- cu configuratia n sectiune: cilindricd, comprimata, costata, triun-
ghiulard, patrunghiulard, pentagonald, aripata, sulcata;

- cu dispozitia mugurilor: alterna ori spiralata, opusa, in verticili;

- cu intemoduri lungi ori scurte;

- cu metamorfozari supraterane: spini, carcei, muguri giganti, tul-
pini suculente, filocladii;

- cu metamorfozdri subterane: rizom (orizontal, vertical, scurt si
Tngrosat, alungit si subtire), bulb, tubercul (subteran, suprateran), bul-
botubercul.
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4. Frunza

- cu dispozitia pe lastar: spiralatd, opusa, verticilata, Tn rozeta;

- metamorfozata: spini, carcei, frunza redusa - solz;

A. simple:

- petiolatd, sesila, cu teacd;

- cu prezenta sau lipsa anexelor foliare: stipele, ochrea, ligula;

cu forma petiolului: cilindrica, comprimata, dilatata, auriculata etc.;
cu forma limbului: elipticd, ovald, obovata, circulard, lanceolatd,
triunghiulard, romboidald, reniformd, deltoidd, cordatd, hastatd, spatu-
latd, cuneatd, liniard, ensiforma etc.;

- baza limbului: rotund&, cordatd, sagitatd, hastata, reniforma, cu-
neata, acuta, dilatata, auriculatd, asimetrica etc.;

- varful limbului: acut, acuminat, rotunjit, obtuz, mucronat, spinos,
cuspidat, emarginat etc.;

- marginea limbului cu incizii mici: intreagd, dintata, seratd, crenata,
sinuatd, serulatd, crenolata, ciliatd etc.;

- marginea limbului cu incizii mari: tri-, penat-, palmat-lobata,
tri-, palmat-, penat-fidata, tri-, palmat-, penat-partitd, tri-, palmat-,
penat-sectata;

- limbul divizat neregulat: runcinat, lirat, interrupt-penat-sectat;

- parozitatea limbului: glabra, glabrescentd, pubescentd, hirsuta,
tomentoasa, glutinoasa, spinoasa;

- consistenta limbului: subtire, carnoasa, coriacce, picloasa;

- nervatiunea: uninervd dichotomica, paraleld, arcuata, palmata,
penata;

- culoarea: uniformd, patata (maculatd), zebratd, dungata (striata ori
panasata).

B. Compuse:

- trifoliat-, palmat-, penat - compuse;

- forma foliolelor;

- forma marginii foliolelor.
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5.Floarea:

- sesild sau pedunculatd;

- actinomorfa, zigomorfa, asimetrica;

- receptacul plat, concav, convex;

- spirociclicd, hemiciclicd, ciclic;

- periant simplu (sepaloid, petaloid), dublu;

- caliciul diali- ori gamosepal (gradul de concrestere si forma);

- numarul de sepale;

- culoarea si aspectul sepalelor (paroase, glabre, spinoase etc.);

- corola diali- ori gamopetala (gradul de concrestere a petalelor: la
baza, pe 23din lungime, pe toatd lungimea);

- forma corolei gamopetale actinomorfe: tubuloasa, urceolatd, cam-
panulatd, rotatd, infundibuliforma, hipocraterilorma, stelata etc.;

- forma corolei gamopetale zigomorfe: labiatd, personata, ligulata,
pintenata etc.;

- numarul de petale;

- culoarea petalelor;

- nectarine prezente sau lipsesc, libere sau concrescute cu corola;

- androceu dialistemon, sinanter sau gamostemon (monadelf, dia-
delf, triadelf, poliadelf);

- numdrul staminelor (monomer, dimer, polimer);

- prezenta sau lipsa staminodiilor;

- gineceu: monocarpelar, bicarpelar, tricarpelar, pentacarpelar, poli-
carpelar;

- gineceu apocarp sau sincarp (cenocarp);

- ovar superior, semiinferior, inferior;

- tipul sexual al florii: bisexuata, unisexuata;

- tipul sexual al plantei: monoicd, dioicé, trioicd, poligama;

- formula floralg;

- diagrama floralg;

- flori solitare ori in inflorescente.
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6. Inflorescente:

- racemoase (monopodiale) simple: racem, spic, ament, spadice, co-
rimb, umbeld, capitul, calatidiu;

- cimoase: monocaziu (drepaniu, ripidiu, bostridiu, cincin), dicaziu,
pleiocaziu;

- compuse homotactice: spic compus, racem compus, umbeld com-
pusa, corimb compus, capitul compus;

- compuse heterotactice: corimb cu calatidiu, umbela cu spic, ament
cu dichazii, spic cu capitule, racem cu capitule, panicul (racem cu spi-
culete), racem cu umbele, panicul cu calatidii.

7. Fructe:

A. Simple:

- uscate, indehiscente: nucd, nuculd, achend, ghinda, samara
(mono-, disamard), cariopsa, lomenta;

- uscate, dehiscente: folicula, pastaie, silicva, siliculd, capsula (pori-
cidd, valvicida, pixida, loculicida, septifragd);

- carnoase indehiscente: bacad, drupg;

B. Multiple:

- polifoliculd, polidrupd, poliachena, diachenad, tetranucula:

C. Compuse:

- soroza, sicond, glomerula, stiuletele.

False:

- pseudobaca, pseudodrupa, poamd, melonida, hisperidd, enduva.

Cu adevarat false:

- pseudobace si pseudodrupe ia unele gimnosperme.

8. Sdmanta:
- forma: sferica, lenticulara, reniforma, ovoida, disciforma, fusi-
forma;
- marimea;
greutatea;
- numarul n pericard;
- culoarea;
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- suprafata: netedd, rugoasa, lucioasa, mata, lipicioasa, catifelata,
cu peri etc.;

- prezenta sau lipsa anexelor seminale: arilul, ariloidul, carunculul,
strofiola);

- numarul de cotiledoane si gradul de dezvoltare;

- prezenta sau lipsa endospermului;

- prezenta sau lipsa perispermului;

-conform compozitiei chimice: amilacee, oleaginoase, aleuronice etc.

Lucrarea practica nr. 1.
Analiza morfologica a unor plante din colectie (autoevaluare
a deprinderilor practice)

Materiale: Colectia de plante ierbarizate cu exemplare ierbacee si
lemnoase.

1. Fiecare student efectueaza analiza morfologica a organelor ve-
getative si reproductive la trei plante ierbarizate.

2. Finiseaza analiza prin descrierea completd a plantei, eviden-
tiind criteriile morfologice diagnostice specifice ale plantei.

3. La necesitate, se realizeaza diagramele si formulele florale.



PARTEA II
SISTEMATICA VEGETALA

CAPITOLUL 1
ORGANISMELE TALOFITE THALOBIOISTA

TEMA: Particularitatile structurale ale organismelor
talofite (2 lucrari de laborator)

Scopul: Studierea particularitatilor structurale ale talomului orga-
nismelor inferioare.

Obiectivele:

A dezvolta la studenti deprinderi de:

- montare si analiza a preparatelor microscopice;

- analiza a materialului botanic proaspat, ierbarizat si conservat;

- distingere a particularitatilor structurale diagnostice ale organis-
melor inferioare din diferite taxoane sistematice;

- descriere si identificare a diferitor specii de organisme inferioare
cu valoare farmaceutica.

Subiecte pentru discutii si evaluarea cunostintelor:
. Organisme talofite. Ecologia. Arealul de raspandire.
. Particularitatile structurale specifice talofitelor.
. Talofite autotrofe si heterotrofe.
. Talofite simbiote.
. Talofite procariote si eucariote.
. Organizarea structurald a talului.
. Regnul Monera. Caracteristica. Ecologia. Sistematica.
8. Filumul Cyanophyta. Particularitdtile structurale ale algelor alba-
stre-verzi. Reprezentanti cu valoare farmaceuticd. Rolul in nalura.
9. Regnul Protista. Caracteristica. Ecologia. Sistematica.
10. Filumul Chlorophyta. Caracteristica. Ecologia. Reprezentanti cu
valoare farmaceutica.

~N o OA W N
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11. Filumul Phaeophyta. Caracteristica. Ecologia. Reprezentanti cu
valoare farmaceutica.

12. Filumul Rhodophyta. Caracteristica. Ecologia. Reprezentanti cu
valoare farmaceutica.

13. Rolul algelor in natura.

14. Regnul Fungi. Caracteristica. Fxologia. Sistematica.

15. Filumul Mycophyta. Caracteristica. Ecologia. Sistematica.

16. Morfologia, apartenenta sistematicad si valoarea farmaceutica a
reprezentantilor: drojdia de bere, mucegaiul verde si verde-albastru,
cornul secdrii, bdcdlia de mesteacan etc.

17. Rolul ,,+”si  ” al ciupercilorin natura si in viata omului.

18. Filumul Lichenophyta. Caracteristica. Particularitdtile morfo-
anatomice ale talului. Ecologia.

19. Rolul biologic al lichenilor in natura.

20. Morfologia si apartenenta sistematica a unor licheni cu valoare
farmaceutica.

Lucrarea de laborator nr. 1
Particularitdtile structurale ale talomului unor alge

Materiale: culturi de alge albastre-verzi: oscilatoria Oscillatoria
sp., spirulina Spirulina sp., cleiul pamantului Nostoc commune’, alge
verzi: chlamidomonada Chlamydomonas reihardtii, dunaliela Dunaliel-
la sp., clorela Chlorella viridis., matasea broastei Spirogyra elongata.,
lana broastei Cladophora glomerata; ulotrix Ulotrix zonata; preparate
durabile ale acestora, solutie Lugol, alge ierbarizate.

Lucrarea practica nr. T. Alge procariote albastre-verzi

Preparatul 1. Alga pluricelulara - spirulina

1. Se prepard micropreparat din cultura de spirulind. Cu ajutorul
unei pipete se ia o picatura de cultura de alge si se trece pe lama, apoi
se acopera atent cu lamela.

2. Se examineaza micropreparatul la microscop. Spirulina repre-
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zintd o alga filarnentoasa, multicelulara in forma helicoidalda. La mi-
croscop se observa filamentele ascutite la capete care balanseza. La
marirea substantiala a microscopului se observa ca fiecare filament
consta din celule mici, omogene, fard nucleu si cromatofor. Zona
centralda a celulei este ocupata de nucleoid, iar in zona parietald a
citoplasmei se observa pigmenti si multe granule mici. La aplicarea
reactivului Lugol ele se coloreaza in galben, demonstrand prezenta
glicogenului.

3. Se deseneaza schematic filamente de spirulina cu indicatiile co-
respunzatoare.

*** |n cazul lipsei culturii de spirulind, se efectueaza analiza unei
alge albastre-verzi din g. Oscillatoria (fig. 80).

Fig. 80. Alga albastra-verde Oscillatoria sp.
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Lucrarea practica nr. 2. Alge verzi unicelulare

Preparatul 1. Alga mobila - dunaliela

1. Se pregateste micropreparat din culturd cu dunalield. Cu ajutorul
unei pipete, se ia o picatura de culturd de alge si se trece pe lama, apoi
se acopera atent cu lamela.

2. Se examineaza micropreparatul in microscop lamarire mica, apoi la
mare. Se observa alga mobild unicelulard. Se mentioneaza forma ovoida
si doi flageli Tn partea anterioard. in interiorul algei se observa cromatofo-
rul masiv concav cu un pirenoid si stigma rosie, nucleul si vacuola.

3. Se deseneazd alga cu componentele corespunzatoare.

*** In cazul lipsei culturii de dunalield se efectueazd analiza unei
alge verzi din g.Clamidomonas (fig. 81, 82).

Fig. 81. Alga verde Chlamydomonas reihardtii:

/ - perete celular, 2 - plasmalema, 3 - cromatofor, 4—stigma rosie, 5 - pirenoid,
6 - granule de amidon, 7 - mitocondrie, 8 - complex Golgi, 9 - ribozomi,
10 - reticul endoplasmic, 11 —nucleu, 12 - vacuola contractild, 13- flageli.
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Fig. 82. Ciclul vital de dezvoltare la Chlamydomonas reihardtii: A - re-
producerea asexuatd, B - reproducerea sexuatd, M —ineioza:

| —alga matura, 2 - formarea zoosporilor, 3- zoospor, 4 - formarea garnetilor,
5 - copularea garnetilor, 6 - zigot, 7—formarea zoosporilor, 8 —zoospor.

Preparatul 2. Alga imobila - clorela

1. Se pregateste mieropreparat din culturd cu cloreld. Cu ajutorul
unei pipete se ia o picdtura de cultura de alge si se trece pe lama, apoi
se acopera atent cu lamela.

2. Se examineaza micropreparatul in microscop la marire mica, apoi
la mare. Se observa alga imobild unicelulard. Se mentioneaza forma
sfericd a algei cu un nucleu mic si un cromatifor cu pozitie parietala.

3. Se compara clorela si clamidomonada. Se mentioneaza asemana-
rile si deosebirile dintre ele.

4. Se deseneaza alga cu componentele corespunzatoare.

Lucrarea practica nr. 3. Alge verzi pluricelulare

Preparatul 1. Alga filamentoasa - matasea broastei (fig. 83)
1. Se pregateste mieropreparat din cultura cu matasea broastei.
Cu ajutorul unui ac de preparare se iau cateva filamente de alge
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si se trec pe lama intr-o picatura de apd, apoi se acopera atent cu
lamela.

2. Se analizeaza preparatul la microscop. Filamentele algei constau
dintr-un singur rand de celule. La marire mai mare a microscopului se
observa ca n fiecare celuld Tn zona parietala a citoplazmei este prezent
cromatoforul Tn forma de panglica, dispus spiralat, in zona centrala este
nucelul si cateva vacuole. Pe suprafata cromatoforului se evidentiaza
pirenaizii, in jurul cdrora se acumuleaza amidon (la aplicarea reactivu-
lui Lugol se coloreaza in culoarea albastra-violetd).

3. Se deseneazd un fragment al filamentului algei si se indica toate
componentele unei celule.

*** Tn cazul lipsei culturii de matasea broastei, se poate folosi cutura
de lana broastei (fig. 84) sau ulotrix (fig. 85).

Fig. 83. Alga verde filamentoasa Spirogyra elongata:

I - fragment din filamentul talului, 2 - somatogamie a douad filamente.
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Fig. 84. Alga verde Cladophora glomerata:
1- fragment din talul algei, 2- cromatofor.

Fig. 85. Alga verde Ulothrix zonata:
1- tal filamentos, 2- zoospor, 3 - gamet, 4 - copularea garnetilor.
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Lucrarea practica nr. 4.
Alge marine pluricelulare

l. Se analizeza alge marine pluricelulare pe ierbare, atlase si planse:
alga verde - salata de mare; algele brune - fucus si laminaria; algele
rosii - porfira si condrus etc.

a. Ulva latuca salata de mare - algd verde, marinad cu tal lamelar,
prinsd de substrat cu rizoizi (fig. 86).

Fig. 86. Alga verde cu tal lamelar Ulva lacula.

b. Fucus vesiculosus - alga brund, dioicd, cu tal relativ mare, ra-
mificat dichotomic si fixat de substrat prin rizoizi. Tn partea apicala a
talului se observd bulele cu aer, ce asigura talului o pozitie verticald
n apa (fig. 87).
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Fig. H7. Alga bruna cu tal ramificat dichotomic Fucus vesiculosus.

c. Laminaria saccharina - alga bruna cu tal relativ lung, alcdtuit
dintr-un filoid in form& de panglicd, un cauloid subtire si fixat de sub-
strat prin rizoizi (fig. 88).

d. Porphyra leucostica - algd rosie Tntalnitd Tn marile calde. Talul
diferentiat Tn rizoizi, cauloid subtire si filoid lamelar cu marginea on-
dulata (fig. 89).

e. Chondrus crispus - alga marina cu tal latit, sustinut de un cauloid
fixat de substratul pietros prin rizoizi. Partea apicald a talului se ramifi-
ca dichotomic (fig. 90).
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88. Alga brund cu talul in forma de banda Laminaria saccharina:
1- filoid; 2 - cauloid; 3- rizoid.

Fig. 89. Alga rosie cu marginiea ondulatd a talului Porphyra leucostica.
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Fig. 90. Alga rosie cu talul ramificat dichotomic Condrus crispus.

Lucrare independenta de autoevaluare a cunostintelor
Caracteristica unor reprezentanti din regnul Protista

Fiecare student completeaza tabelul | pentru unii reprezentanti:
spirulina, clorela, dunaliela, matasea broastei, salata de mare, fucus,
laminaria, porfira, condrus etc.

Tabelul 1
Reprezentantul Ecologia Forma Pigmentii Valorea
(specia Filumul . g. ' A prezenti farmaceuticd
ori genul) raspandirea talului
Spirulina
platensis
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Lucrarea de laborator nr. 2
Particularitatile structurale ale ciupercilor si lichenilor

Materiale: Colectii de culturi de ciuperci: micelii de mucegai alb
Mucor mucedo, drojdie de bere Saccharomyces cerevisiae, micelii
de mucegai verde pe fructe de lamai Penicillium sp. si de mucegai
verde-albastru pe paine Aspergillus sp., scleroti si ierbare de specii
din poacee infectate cu cornul secdrii Claviceps purpurea, corp fruc-
tifer de bacdlie de mesteacdn Fungus betulinus, diferiti reprezentanti
ai cipercilor cu paldrie (ciuperci otravitoare si comestibile) fixate si
ierbarizate. Licheni Tn exponate si ierbare. Solutia Lugol.

Lucrarea practica nr. 1. Ciuperci acelulare

Preparatul 1. Micelul de mucegai alb (fig. 91)

1. Se examineaza cultura de mucegai alb cu ajutorul lupei si mi-
croscopului MBC-9. Se observa miceliul foarte ramificat si Tntins ca
o plasa laxa pe suprafata substratului. Se mentioneaza structurile
sferice - sporangii la apexul unor hife aeriene.

2. Se pregateste micropreparat din hifele miceliului de mucegai
alb. Cateva hife cu sporangi se transfera pe o lama intr-o picatura de
apa si se acopera atent cu lamela.

3. Se examineaza micropreparatul la microscop la marire mica,
apoi la mai mare. Se observa hifele in forma de tuburi lungi, cu ci-
toplasma si numerosi nuclei, lipsite de septe. Se gaseste un sporang
erupt cu spori.

4. Se deseneaza un fragment al miceliului de mucegai alb cu in-
dicatiile corespunzatoare.
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Cc D

Fig. 91. Mucegaiul alb Mucor mucedo: A - miceliu si hife aeriene cu
sporangi; B - etape de dezvoltare a sporangului; C - etape dc formare si
copulare a gametangilor, D - formarea noilor hife.

Lucrarea practica nr. 2. Ciuperci saprofite unicelulare

Preparatul 1. Drojdia de bere (fig. 92)

1. Se pregateste mieropreparat din cultura de drojdie de bere. Cu
ajutorul unei pipete se ia o0 picaturd de culturd de drojdie si se trece pe
lamd, apoi se acopera atent cu lamela.

2. Se examineaza micropreparatul la microscop la marire mica,
apoi la mai mare. Se observa celulele ovoide, prevdzute cu un singur
nucleu. Se aplica reactivul Lugol si se observa ca granulele prezente
in citoplasma se coloreaza in culoare galbend, demonstrand prezenta
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glicogcnului ca substanta de rezerva. La unele celule se observa ex-
crescente - inmultire prin Tnmugurire.

3. Se deseneaza o colonie de celule si o celuld aparte, Tn care se in-
dicad componentele celulare corespunzatoare.

Fig. 92. Drojdia de bere Saccharomyces cerevisiae:

1—tal unicelular, 2 asca cu ascospor, 3- colonie formatd prin inmugurire.

Lucrarea practica nr. 3. Ciuperci saprofite
pluricelulare - mucegaiuri

Preparatul 1 Miceliul de mucegai verde (fig. 93 A)

1. Se examineaza cultura de mucegai verde cu ajutorul lupei. Se
observa miceliul extins pe suprafata substratului.

2. Se pregateste micropreparat din miceliul de mucegai verde sau se
utilizeaza micropreparat durabil.

3. Se examineaza micropreparatul la marire mica, apoi mare. Se
observa hifele filamentose in forma de tuburi lungi, septate si hife
sporifere cu conidiofori pluricelulari Tn forma de pensuld, de la care se
desprind conidiile sferice.

4. Se deseneaza un fragment al miceliului de mucegai verde. Se in-
dica hifele septate, conidioforii cu conidii.
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Preparatul 2. Miceliul dc mucegai verde-albastru (fig. 93 B)

1. Se examineaza cultura de mucegai verde-albastru cu ajutorul lu-
pei sau microscopului MBC-9. Se observa miceliul extins pe suprafata
substratului.

2. Se pregateste mieropreparat din miceliul de mucegai verde-alba-
stru sau se utilizeaza mieropreparat durabil.

3. Se examineazda micropreparatul la microscop la marire mica,
apoi la marire mare. Se obseva hifele septate cu conidiofor mono-
celular cu conidii.

4. Se deseneazd un fragment al miceliului de mucegai verde-alba-
stru. Se indica hifele septate, conidioforii cu conidii.

Fig. 93. Ciuperci cu micelii din hife septate (pluricelulare): A —mucegaiul
verde Penicillum notatunr, B - mucegaiul verde-albastru Aspergillus niger:

1- conidiofor articulat in forma de pensula cu conidii sferice, 2 - conidiofor mo-
nocelular cu conidii dispuse Tn siruri radiale.
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Lucrarea practica nr. 4. Ciuperci parazite

Preparatul 1. Sclerot de cornul secarii (fig. 94)

1. Se examineaza ierbare de secara infectate cu cornul secdrii. Se
observa sclerotii in spicele de secara.

2. Se examineaza sclerotii cu ajutorul lupei sau al microscopului
stereoscopic. Se mentioneaza sclerotii in forma de cornuri putin cur-
bate de culoare brund-violacee. Sclerotii germinati dezvoltd strome
sferice pedicelate de culoare roz-purpurie.

Fig. 94. Ciclul vital de dezvoltare la cornul secérii Clavicepspurpurea:
A - reproducerea asexuata, B - reproducerea sexuatd, M —meioza;
1- miceliu, 2 - spic infectat, 3- conidiofor cu conidii, 4 - germinarea conidiei,
5- spic cu scleroti, 6 —sclerot cu strome pedicilate, 7- copularea sexuat,
8 - sectiune transversala prin stromd, 9- periteci, 10 - spor alungit,
11 —spor germinat.
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3. Se efectueaza mieropreparat din sectiuni transversale prin sclerot
sau se examineaza preparatul durabil si se observa la exterior un strat
protector de culoare inchisa, iar in interior - de culoare deschisd, bogat
in substante de rezerva. In partea centrala a sectiunii se observa hifele
suprapuse, bogate in ulei gras si glicogen.

4. Se deseneaza un sclerot integru si schematic, sectiunea transver-
sald prin corpul sclerotului.

Preparatul 2. Bacalie de mesteacan (fig. 95)

1 Se examineaza corpul fructifer al bacéliei de mesteacan cu aju-
torul lupei. Se mentioneaza suprafata negricioasa, rugoasa cu fisuri
adanci longitudinale.

Fig. 95. Corp de fructificare a bacdliei de mesteacédn
Fungus betulinus.

153



2. Se efectueaza o tdietura (ruptura) transversala in corpul fructifer si
se observa trei straturi: exterior - negricios, rugos; median - brunificat,
dens si intern - himenial fertil si poros cu rest de miceliu, care patrunde
tocmai in lemnul trunchiului de mesteacan.

3. Se deseneaza corpul fructifer al bacdliei de mesteacan pe tulpina
de mesteacan.

Lucrarea practica nr. 5. Ciupercile bazidiomicete
(fig. 96)

t. Se examineaza colectia de ciuperci bazidiomicete conservate,
ierbarizate sau in exponate. Se analizeaza structura corpului fructifer
si se disting ciuperci cu himenoforul lamelar si tubular.

B

Fig. 96. Ciupercd bazidiomicetd Agaricus campestris: A - miceliul cu
corpuri de fructificare; B - himcnofor lamelar in sectiune longitudinalg;
C - strat himenial cu bazidii si bazidiospori:
1—piciorusul corpului de fructificare cu velum, 2 —palarie, 3 - baziciie,

4 - bazidiospor.
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2. Se discuta referate cu subiectele:

- ciuperci comestibile;

—<ciuperci otravitoare;

- efectele pozitive si negative ale ciupercilor in natura si in viata
omului.

—specii de ciuperci cu valoare farmaceutica.

Lucrarea practica nr. 6. Lichenii - organisme simbionte

1 Se examineaza colectia de licheni. Se deosebesc licheni: cu talul
crustos (in forma de crustd) sau scortos; foliaceu (asemanéatori unor
frunze marunt divizate) sau frunzos: si fruticulos (asemandatori cu niste
arbusti) sau tufos (fig. 97).

Fig. 97. Morfologia si anatomia lichenilorlichenophyta: A - lichen folia-
ceu Parmelia sp.; B - lichen crustaceu pe scoarta arborelui Graphis strip-
ta; C —lichen arborescent Usnea sp.; D —lichen arborescent Cladonia
rangipherina; E - sectiune transversald printr-un tal heteromer;

F - sectiune transversald printun tal homomer:

| —strat cortical superior (extern), 2 - zona cu gonidii (alge), 3- zona himcniald
(cu hifele ciupercii), 4 - strat cortical inferior (intern).
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2. Se examineazd structura anatomicd a corpului de lichen pe
scheme si preparate durabile. Se observa stratul cortical superior
si inferior formate din hife dense de ciuperca. in stratul median se
mentioneaza celulele algei, cate una sau in grupuri, cuprinse de hifele
ciupercii.

3. Se deseneaza tipuri morfologice de licheni si un fragment al
sectiunii transversale prin talul lichenului cu indicatiile corespunza-
toare.



CAPITOLUL 2

PLANTELE SUPERIOARE CU SPORIARCHEGONIATAE

TEMA: Particularitatile structurale ale plantelor cu
spori (1 lucrare de laborator)

Scopul: Familiarizarea cu particularitatile structurale ale plantelor
superioare cu spori.

Obiectivele:

1. Studierea si analiza particularitatilor morfo-anatomice la;

- briofite;
bradisori;
coada calului;
ferigi.

2. Formarea si dezvoltarea abilitatilor si deprinderilor practice de
descriere morfoanatomica a diferitelor specii cu valoare farmaceutica.

3. Tnsusirea nomenclaturii sistematice a reprezentantilor cu valoare
farmaceutica.

Subiecte pentru autoevaluare si discutii:

1. Filumul Bryophyta. Particularititile morfo-anatomice. Ecologia.
Sistematica.

2. Morfologia si valoarea farmaceutica a unor reprezentanti: mus-
chiul de pamant, muschiul de turba etc.

3. Rolul ecologic al briofitelor.

4. Filumul Pteridophyta. Particularitatile morfo-anatomice. Eco-
logia.

5. Clasa Lycopodiatae. Familia Lycopodiaceae. Reprezentanti cu
valoare farmaceutica. Caracteristica morfo-biologica.

6. Clasa Equisetatae. Familia Equisetaceae. Reprezentanti cu valoa-
re farmaceuticd. Caracteristica morfo-biologica.

7. Clasa Filicatae. Familia Polypodiaceae. Reprezentanti cu valoare
farmaceutica. Caracteristica morfo-biologica.
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8. Criterii morfologice de asemanare si deosebire dintre briofite,
bradisori, coada calului si ferigi.

Lucrarea de laborator nr. 1
Morfologia si anatomia unor reprezentanti cu valoare
farmaceutica

Materiale: exemplare vii si ierbarizate de: muschiul de pamant
Polytrichum commune, muschiul alb (muschiul dc turba) Sphagnum
acutifolium, pedicutd Lycopodium clavatum, coada calului Equi.se-
tum arven.se, feriga de camp Pteridiurn .sp., feriga comuna masculina
Dryopterisfilix mas; schemele ciclurilor vitale; preparate durabile
cu sectiuni transversale prin tulpini si frunze ale acestora.

Lucrarea practica nr. 1. Aspecte morfologice si anatomice
ale muschilor

Preparatul 1. Muschiul de pamant

1. Se examineaza morfologia muschiului: tulpina erectd, cilindrica
cu frunzulite liniare, mici cu o nervura falsa, aranjate spiralat si rizoizii.
Se deosebesc gametofitii masculi si cei femeii cu sporogoni. Se ana-
lizeaza structura sporogonului format din setd si capsuld protejata de
caliptrd bruna si pubcscenta (fig. 98).

2. Se examineazad ciclul vital al muschiului de padméant, mentionand
sopofitul dependent de gamenofit.

3. in baza ciclului vital al muschiului de pdmant se alcatuieste si se
noteaza schema ciclului vital caracteristica briofitelor.

4. Se deseneaza schematic morfologia muschiului de pamant.
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Fig. 98. Muschiul de pdmant Polytrichum commune. A —gametofit mas-
cul; B - apexul gametofitului mascul (sectiune longitudinald); C - game-
tofit femei; D - apexul gametofitului femei (sectiune longitudinald);

E - tulpina (sectiune transversald); F - filoid (aspect general si sectinune
transversald); G - sporogonul dezvoltat pe gametofitul femei; //-capsula
sporogonului (cu caliptrd, fara caliptrd si In sectiune transversald):

1- anteridii, 2- parafizd, 3- arhegonii, 4- epiderma, 5- scoartd, 6- celule
analoage liberului, 7 - celule analoage lemnului, 8 - celule parenchimatice,

9 - celule mecanice, 10- celule asimilatoare, 11-rioizi, 12- caliptrd, 13- ca-
pacel, 14 - epifragma, 15- peretii capsulei, /6 -coloana centrala a capsulei,
17- sporangi, 18- apofiza, 19- seta.

Preparatul 2. Morfologia si anatomia muschiului de turba
(muschiului alb)

1. Se examineazd morfologia muschiului: frunzos si ramificat, cu o
crestere continud in lungime prin partea apicala a tulpinii. Se observa
tulpina lipsitd de rizoizi cu frunze liniare aranjate spiralat. Se deo-
sebesc gametofitii masculi si cei femeii cu sporogoni. Se analizeaza
structura sporogonului.

2. Se examineaza preparatul durabil cu frunza de muschi. Se observa
frunzulita lipsitd de nervura mediand si alcatuitd dintr-un singur strat
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de celule. Se mentioneaza randuri de celule vii, cilindrice, bogate in
cloroplaste cu rol asimilator despartite de celule transparente, incolore,
lipste de continut, prevazute cu pori cu rol de absorbtie.

3. Se deseneaza schematic morfologia si anatomia frunzulitei mus-
chiului de turba.

Lucrarea practica nr. 2. Morfologia pedicutei

L Se efectueaza studiul morfologic al pedicutei si se disting parti-
cularitatile morfologice ale radacinii, tulpinii, frunzei. Se mentioneaza
ramificarea dichotomica a tulpinii. Se analizeaza structura spicului spo-
rangifer si a sporilor. In microscopul MBC-9 se mentioneaza numerosii
spori mici, tetraedrici cu suprafata reticulata (fig. 99).

Fig. 99. Pedicuta Lycopodium clavatum: A - aspect general; B - sporofild
cu sporangi; C - spor; D - gametofit (sectiune transversald); E - dezvol-
tarea unui nou sporofit:

1- sporofila, 2 - sporangi, 3- arhegonii, 4- anteridii.
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2. Se examineaza schema ciclului vital al pedicutei. Se mentioneaza
coraportul fazelor gametofitica si sporofitica.

3. Se deseneaza morfologia pedicutei cu indicatiile corespunza-
toare.

Lucrarea practica nr. 3. Morfologia plantei de coada calului

1 Se analizeaza morfologia plantei pe ierbare. Se deosebesc cele

doud tipuri de tulpini: fertile (de primdvard) si sterile (de vard). Se
analizeazd rizomul cu numeroase radacini adventive la noduri si din
loc in loc tuberculi bogate in substante de rezerva, tulpinile articula-
te, frunzele reduse, solzoase, concrescute Tntr-o teacd si organizarea
structurald a spicului sporifer (strobilului) cu numeroase sporofile
dispuse verticilat. Pe partea interna a sporofilelor sunt sporangii.
Sporii initial sunt verzi, sferici, cu patru elatere rdasucite in spirala
(fig. 100).

Fig. 100. Coada calului Equisetum arvense. A - lastar vegetativ (steril);
B - lastar sporifer (fertil); C - sporofila cu sporangi (aspect general si sec-
tiune transversald); D - spori cu elatere; E - gametofiti masculi si femeii:

I - rizom, 2 - spic sporifer, 3- sporofila, 4 - sporangi, 5- piciorus, 6 - pering,

7-elatere, 8 —anteridii, 9-arhegonii.
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2. Se analizeaza ciclul vital al plantei coada calului, mentionand in-
terdependenta si coraportul fazelor.

3. Se deseneaza morfologia plantei cu indicatiile corespunzdtoare.

4. Se examineazd preparatul durabil cu sectiunea transversala prin
tulpina de coada calului. Se observa prezenta epidermei impregnate
cu dioxid de siliciu, a fasciculelor vasculare aranjate pe cerc in paren-
chim, a lacunei medulare si a tesutului mecanic.

Lucrarea practica nr. 3. Morfologia ferigii
comune masculine

1. Se examineaza morfologia plantelor pe exemplarele ierbarizate
si scheme (fig. 101). Se analizeaza rizomul oblic acoperit de resturile
petiolurilor din anii precedenti de culoare brund la exterior si galbena-
verzuie la interior.

2. Se observa frunzele mari cu limbul bipenat-sectat cu un rahis
puternic si paros. Se examineaza partea inferioard a frunzei Tn micros-
copul MBC-9. Se observa sporangii bruni, pedicelati, grupati in sori,
iar fiecare sor acoperit de o induzie reniformad. Fiecare sporang are un
Tnvelis unistratificat - inel de dehiscentd numit si inel mecanic. In inte-
riorul sporofitului sunt numerosi spori mici si bruni.

3. Se analizeaza ciclul vital al ferigii comune, mentionandu-se in-
terdependenta fazelor si particularitatile morfologice ale gametofitului
cordiform prins de substrat cu numerosi rizoizi.

4. Se deseneaza morfologia sopofitului si gametofitului ferigii.

5. Se examineaza micropreparatul sectiunii transversale prin rizom
de ferigd comund. Se observa epiderma, care se poate exfolia, hipo-
derma alcatuita din cateva straturi de celule, preponderent sclerificate,
scoarta Tngustd din parenchim fundamental, in care se pot mentiona
numeroase lacune cu glande oleorezine, iar in stei fascile conducdtoare
hadrocentrice.

6. Se deseneaza schema sectiunii transversale a rizomului de feriga
comund masculina.
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Fig. 101. Feriga comuna masculind Dryopterisfilix mas. A - sporofit;
B - fragment de frunza cu sori; C - sectiune transversald prin frunza cu
sori; D - sporangi; E - spor; F—protonemd; G - gametofit; H - anteridie;
| - arhegonie; K - sporofitjuvenil:
| - placentd, 2 - piciorul sporangiului, 3—sporang, 4 - induzie, 5- inel meca-
nic, 6 - rizoizi, 7 - anteridii, 8 - arhegonii.
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CAPITOLUL 3

PLANTELE CU SAMANTA GOLASA
GYMNOSPERMATOPHYTA

TEMA: Plantele eu samanta golasa (1 lucrare de laborator)

Scopul: Studierea particularitdtilor morfo-anatomice ale plantelor
gimnosperme

Obiectivele:

- familiarizarea cu formele vitale, ecologia si arealul de raspandire
a gimnospemnelor;

- formarea si dezvoltarea abilitatilor practice de determinare a par-
ticularitdtilor morfo-anatomice ale organelor vegetative si de reprodu-
cere;

- formarea deprinderilor practice de evidentiere a particularitatilor
morfo-anatomice diagnostice ale speciilor cu valoare farmaceutica;

- formarea abilitatilor practice de observare si descriere a diferitelor
specii de gimnosperme cu valoare farmaceutica;

- insusirea nomenclaturii sistematice a reprezentantilor cu valoare
farmaceutica.

Subiecte pentru autoevaluare si discutii:

1. Plante cu samaéanta golasd. Particularitdtile morfologice dis-
tinctive.

2. Ecologia plantelor cu saméantad golasa.

3. Particularitdtile morfo-anatomice caracteristice plantelor cu sa-
manta golasa.

4. Morfologia organelor reproductive. Mega- si microstrobilii.

5. Polenizarea, fertilizarea si formarea semintei.

6. Morfologia semintei. Rolul biologic al sdmantei.

7. Clasa Ginkgoatae. Familia Ginkgoaceae. Reprezentanti cu valoa-
re farmaceuticad. Caracteristica morfo-biologica.

8. Clasa Pinatae. Caracteristica morfo-biologica.
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9. Familia Cupressaceae. Reprezentanti cu valoare farmaceutica.
Caracteristica morfo-biologica.

10. Familia Taxciceae. Reprezentanti cu valoare farmaceutica. Ca-
racteristica morfo-biologica.

11. Familia Pinaceae. Reprezentanti cu valoare farmaceutica. Ca-
racteristica morfo-biologica.

12. Clasa Gnetatae. Caracteristica morfo-biologica.

13. Familia Ephedraceae. Reprezentanti cu valoare farmaceutica.
Caracteristica morfo-biologica.

14. Reprezentanti ai gimnospermelor ca sursa de medicament.
Exemple. Nomenclatura latind si apartenenta sistematica.

Lucrarea de laborator nr. 1
Particularitatile structurale ale gimnospermelor

Materiale: lastari cu conuri vii sau ierbarizate de: pin Pinus sylve-
stris, molid Picea abies, brad alb Abies alba, zada Larix decidua, ienu-
par Juniperus communis, cetind de negi Juniperus sabina, arborele vie-
tii Thuja orientalis, tisd Taxus baccata, arbore templier Ginkgo biloba,
carcel Ephedra equisetina; conuri tinere mascule si femele conservate;
exponate cu colectii de conuri mature ale diferitelor gimnosperme;
preparate durabile cu sectiuni transversale prin frunza si tulpina de pin
Pinus sylvestris, sectiune longitudinald prin conurile diferitelor gim-
nosperme.

Lucrarea practica nr. 1. Morfologia pinului

1 Se examineaza lastarii proaspeti sau ierbarizati de pin. Se mentio-
neaza ramificarea monopodiald a tulpinii. Se analizeaza frunzele lungi
aciforme asimilatoare, cate doud in teacd, dispuse spiralat pe ram si
altele reduse la mici solzi bruni, ce formeaza o teaca ia baza celor asi-
milatoare (fig. 102).
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Fig. 102. Morfologia organelor reproductive ale pinului Pinus sylvestris:
/ —con mascul: A - microsporofil cu saci polinici; B - granul de polen (a - sac
aerifer; b- celula germinativa; ¢ - celula vegetativa); | | - con femei: A - me-
gasporofilul cu doud ovule; B- sectiune longitudinalé prin ovul (a- micropil;
b - doui arhegoane; ¢ - endosperm; d - integument’; C - solz carpelar cu doua
seminte pe fata superioard; D - sectiune longitudinald prin sdmanta; (a - spermo-
dermd; b - nuceld; ¢ - endosperm; d - embrion).

2. Se examineaza cele doua tipuri de conuri: mascule - mici galbene,
dispuse la extremitatea ramurilor tinere si femele —mari, ovoide, bru-

ne si pendente la maturitate, formare Tn partea superioara si mijlocie a
ramurilor.
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3. Se examineaza ciclul vital al dezvoltdrii pinului. Se distinge
faza gametofitica redusa.

4. Se analizeaza in microscop urmatoarele micropreparate si se
mentioneaza particularitatile specifice ale fiecaruia:

Preparatul 1. Sectiune transversald prin ramul de pin.

Preparatul 2. Sectiune transversala prin frunza de pin.

Preparatul 3. Sectiune longitudinald prin conul mascul de pin.

5. Se deseneaza particularitatile morfo-anatomice caracteristice
pinului.

Lucrarea practica nr. 2. Morfologia ienuparului

1. Se examineazd lastarii proaspeti sau ierbarizafi de ienupar. Se
mentioneaza ramificarea monopodiald a tulpinii. Se analizeaza frunzele
subulate, pungente cu cate o dunga longitudinala albicioasa pe partea
inferioara, dispuse cate trei intr-un verticil (fig. 103).

2. Se examineaza cele doua tipui de conuri: mascule —mici,
axilare, amentiforme, cu solzi staminali peltati si femele - alcatuite
din mai multi solzi dispusi Tn verticilii, dar numai ultimul verticil
cuprinde 3 carpele fertile cu cate un ovul fiecare, restul solzilor fiind
sterili. Dupa fecundarea celor trei ovule, carpelele fertile concresc
si devin cdrnoase, cuprinzand in interiorul lor cele trei seminte si
forméand fructul fals numit pseudobacd. Pseudobacele imature de
culoare verde, iar la maturitate, dupd al doilea an de vegetatie, devin
violete-negricioase.

3. Se deseneaza particularitatile morfologice caracteristice ienupa-
rului.



Fig. 103. Morfologia ienupdrului Jvmiperrus communis. A - lastar cu co-
nuri mascule; B - lastari cu conuri femele:

I - conuri mascule, 2 - conuri femele, 3 - microsporofila cu microsporangi,
4 - un con femei juvenil, 5-7 - conuri femele mature (aspectul general, sectiuni-
le transversala si longitudinald).

Lucrarea practica nr. 3. Morfologia carcelului

7. Se examineaza lastarii proaspeti sau ierbarizati de carcel. Se
mentioneaza tulpinile articulate, verzi, asimilatoare. Se analizeaza
frunzele opuse, reduse la scoame membranoase si dispuse in jurul
nodurilor (fig. 104).
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2. Se examineaza cele doua tipui de flori: mascule - produ-
catoare de polen, dispuse in amenti axilari la baza unor bractee
si femele - grupate cate doua la extremitdtile ramificatiilor mici
ale tulpinilor in care se dezvolta pseudofructele asemanatoare cu
drupele.

3. Se deseneaza particularitatile morfologice ce caracterizeaza

carcelul.

Fig. 104. Morfologia carcelului Ephedra equsetina: A - lastari reproduc-
tive B - conuri cu pseudoflori mascule; C -con femei (aspect general si
n sectiune):

1- lastari cu conuri femele, 2 - ldstar cu conuri mascule, 3- con mascul,

4 - solzi sterili, 5—integument extern, 6- ovul, 7 - integument intern.
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Lucrare independenta de autoevaluare a deprinderilor
practice
Caracteristica unor reprezentanti din filumul
Gymnospermatophyta

Fiecare student efectueazad analiza morfologica a lastarilor de: arbo-
rele templier, arborele vietii, negi de cetind, tisa, zadd, brad, molid etc.
si completeaza tabelul 2.

Tabelul 2
Particularitatile morfologice ale
Genul, Clasa, vitals ~ farmaceutica
specia familia ecolog‘ia wloi conurt speciei
ulpina frunza mascule si (genului)

femele

Lucrarea de laborator nr. 2
Lucrare de totalizare la capitolele 1,2, 3 “Plantele talofite,
cormofite cu spori si cu samanta golasa”
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CAPITOLUL 4

PLANTELE CU SAMANTA ACOPERITA
ANGJOSPERMATOPHYTA SAU PLANTELE CU FLORI
MAGNOLIOPHYTA
(12 lucrari de laborator)

Scopul: Familiarizarea cu particularitatile morfo-anatomice ale
plantelor cu flori.

Obiectivele:

- studierea particularitatilor morfologice ale familiilor din clasa
Dicotyledonae;

- studierea particularitatilor morfologice ale familiilor din clasa
Monocotyledonae;

- evidentierea caracteristicilor morfologice ale familiilor selecte;

- evidentierea caracteristicilor morfologice ale genurilor principale;

- formarea deprinderilor practice de descriere morfologica si identi-
ficare a speciilor;

- insusirea nomenclaturii sistematice a reprezentantilor cu valoare
farmaceutica.

Subiecte pentru autoevaluare si discutii:

. Plante cu dori. Particularitatile morfologice distinctive.

. Ecologia plantelor cu flori.

. Formele vitale.

. Particularitatile morfo-anatomice caracteristice plantelor cu flori.
. Morfologia florii.

. Polenizarea, fertilizarea si formarea semintelor si fructului.
. Sistematica angiospermclor.

. Criterii morfologice specifice dicotiledonatelor.

. Criterii morfologice specifice monocotiledonatelor.

10. Familii selecte din clasa dicotilcdonatelor.

11. Familii selecte din clasa monocotiledonatelor.
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12. Subiecte discutate pentru fiecare familie analizata:

a) volumul familiei;

b) gradul de dezvoltare din punct de vedere evolutiv;

c) raspandirea geografica a reprezentantilor familiei, patria, area-
lul de raspandire;

d) particularitdti morfologice de recunoastere in camp;

e) particularitati morfo-anatomice caracteristice organelor repro-
ductive si vegetative;

f) genurile principale ale familiei;

g) specii cu valoare farmaceuticd, denumirea in limbile roméana si
latind, morfologia;

h) valoarea farmaceutica, ecologica, biologicd, economica, orna-
mentald etc.

TEMA: Familii selecte din clasa Dicotyledonae
(Magnoliutae)

Lucrarea de laborator nr. 1
Familiile Schisandraceae, Nymphaeaceae, Ranunculaceae,
Berberidaceae, Papaveraceae

Materiale: exemplare ierbarizate de: Idmai chinezesc Schisandra
chinensis, piciorul cocosului Ranunculus acer, ruscutd de primavard
Adonis vernalis, nemtisori de cAimp Delphinium consolida, omag Aco-
nitum napellus, negrilica Nigella sativa, spanz Helleborus purpuras-
cens, nufdr galben Nuphar luteum, dracila Berberis vulgaris, mac de
gradina Papaver somniferum, mac de camp Papaver rhoaes, mac gal-
ben (comut) Glauciumflavum, rostopasca Chelidonium majus, maclee
Macleaya microcarpa; material botanic conservat si uscat al speciilor
enumerate etc.

Lucrarea practica 1. Morfologia lamaiului chinezesc, familia
Schisandraceae (referat).

Lucrarea practicd 2. Morfologia nufarului galben, familia
Nymphaeaceae (referat).
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Lucrarea practica 3. Caracterele morfologice ale familiei si ale
unor reprezentanti din familia Ranunculaceae.

A. Caractere morfologice ale familiei

1 Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe scheme,
planse, ierbare si colectii de material botanic conservat si ierbarizat.
Se examineazd morfologia familiei Tn baza speciei reprezentative de
piciorul cocosului (fig. 105). Partea subterand - un rizom scurt cu
radacini adventive. Tulpina lacunara, ramificatd cu frunze lung petio-
late, iar lamina palmat-sectata. Flori actinomorfe cu periant dublu, cu
numeroase stamine si carpele. Fruct uscat de tip polinucula.

Fig. 105. Piciorul cocosului Rananculus acer: A - aspectul plantei;
B - petald; C - floare cu periantul inldturat; D - fruct - foliculd:

/ - nectarind la baza petalei, 2 - gineceu, 3- androceu.
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2. Se analizeaza ierbarele altor reprezentanti ai familiei si se de-
termind tipul morfologic al radacinii, frunzei, florii (dupa simetrie,
numarul de elemente si maniera de inserare a elementelor componen-
telor florale pe receptacul, prezenta sau lipsa nectarinelor etc.) si al
fructului.

3. In baza analizei se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se deseneazd unele caractere morfologice ale organelor plantei
specifice familiei.

B. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con

form schemei generale de descriere a plantelor)
1. Nemtisori de camp (fig. 106).

Fig. 106. Nemtisori de camp Delphinium consolida:
1- aspectul plantei; 2 —fructe (folicule).

2. Ruscuta de primavara (fig. 107).
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Fig. 107. Ruscuta de primdvara Adonis vernalis:
1- aspectul plantei; 2 —fruct (poliachena).

3. Aconit (fig. 108).

Fig. 108. Omag Aconitum nape/Ins.
4. Negrilica sau chimen negru (fig. 109), spanz (fig. 110) (referate).



Fig. 109. Negrilicd Negel/a sativa.

Fig. 110. Spanz Helleborus purpurascens:
1- plantd cu flori; 2 - fruct (polifoliculd).
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Lucrarea practica nr. 4. Morfologia plantei de dracila
(fig. 111), familia Berberidaceae (referat).

Fig. 111. Dracila Berberis vulgaris:
I - ram cu frunze tinere si spini; 2- ram cu frunze si flori; 3 - floare; 4- fructe.

Lucrarea practica nr. 5. Caractere morfologice ale familiei si
ale unor reprezentanti din familia Papaveraceae.

A. Caractere morfologice ale familiei
1 Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe plansete, ierba-
re si colectii de material botanic fixat si ierbarizat. scheme (fig. 112, 113).

Fig. 112. Mac de gradind Papaver somniferum:A - lastar reproductiv; B,
C - floare (aspect general si sectiune longitudinald); D - diagrama floralg;
E - fruct de tip capsula.
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Fig. 113.1- mac de camp Papaver rhoeas; 11- mac galben (comut)
Glauciumflavum:

1- aspectul plantei; 2 - fruct; 3- sdmanta.

2. Se determina tipul morfologic al radacinii, frunzei, florii (dupa
simetrie, numarul de elemente si maniera dc inserare a elementelor
componentelor florale pe receptacul, prezenta sau lipsa latexului etc.),
fructului si semintei la reprezentantii familiei.

3. in baza analizei se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se deseneaza unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice familiei.

B. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con-
form schemei generale de descriere a plantelor):
1 Macul de gradina (fig. 112).
. Macul galben sau cornut (fig. 113.11).
. Rostopasca (referat).
. Macul de camp (fig. 111, 1) (individual).
. Macleia (fig. 114).
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Fig. 114. Macleie Macleaya microcarpa.

Lucrarca de laborator nr. 2
Familiile Urticaceae, Cannabinaceae (Cannabaceae),
Fagaceae, Betulaceae, Polygonaceae

Materiale: exemplare ierbarizate de: urzicd mare Urtica dioica,
hamei Humulus lupulus, canepa Cannabis sativa, stejar Quercus robur,
mesteacan Betulapendula, alun Corylus avellana, arin alb sau cenusiu
Ainus incana, arin negru sau cleios Alnus glutinosa, troscot Polygo-
num aviculare, raculet Polygonum bistorta, piper rosu Polygonum
persicaria, piper de baltda Polygonum hydropiper, hriscd Fagopirum
sagittatum, revent Rheum palmatum, stevie Rumex con/ertus; colectie
de material botanic conservat si uscat, planse, scheme.

Lucrarea practica nr. 1. Morfologia plantei de urzica mare, fa-
milia Urticaceae (fig. 115).
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Fig. 115. Urzicd mare Urtica clioica: A - lastar reproductiv cu flori mas-
cule (staminate), B - floare masculd (staminatd), C - floare femela (aspect
general si in sectiune longitudinald), D - diagrame florale.

Lucrarea practica nr. 2. Morfologia unor reprezentanti din
familia Cannabinaceae

1. Hameiul (fig. 116).

Fig. 116. Hamei Humulus lupulus:

1- ramura cu flori mascule; 2 - ramura cu flori femele; 3- floare femela;
4 - floare mascula.
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2. canepa (fig. 111) (referat).

Fig. 117. Canepa Cannabis sativa:

1- inflorescentd femeld; 2 - inflorescentd masculd; 3 - floare masculd; 4 - floare
femela cu hipsofila; 5 floare femela fara hipsofild; 6- diagrama florii mascufe;
7 - diagrama florii femele (a - gineceu; b - perirudimeMar; ¢ - hipsofild);

5 —fruct (achend).

Lucrarea practica nr. 3. Morfologia stejarului (fig. 118), familia
Fagaceae.

Lucrarea practica nr. 4. Morfologia unor reprezentanti ai fami-
liei Betulaceae.

1. Mesteacdnul (fig. 119).

2. Alunul.

3. Arinul alb si arinul negru (referat).
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Fig. 118. Stejar Quercus robur.
A - lastar reproductiv cu inflorescente de flori femele si mascule, B - fiori
mascule (staminate), C - flori femele (carpelate) (aspect general si in sec-
tiune longitudinald), D —fructe de tip ghinda.

Fig. 119. Mesteacan Betula verrucosa:

I ramurd cu frunze si ament femei; 2 - ramura cu frunze si amenti masculi;
3 - flori femele la baza hipsofilei; 4 - hipsofild; 5- flori mascule;
6 - fruct- achena aripata (samara).
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Lucrarea practica nr*5. Caractere morfologice ale familiei
si ale unor reprezentanti din familia Polygonaceae.

A. Caractere morfologice ale familiei

1. Sc analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe planse, ier-
bare si colectii de material botanic conservat si ierbarizat, scheme (fig.
120, 121).

2. Se determina tipui morfologic al rad&dcinii, tulpinii, frunzei (pre-
zenta ochreei), florii (dupa simetrie, numarul de clemente si maniera de
inserare a elementelor florale pe receptacul etc.), inflorescentei, fructu-
lui si semintei la reprezentantii familiei.

3. Tn baza analizei se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se deseneaza unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice famiiici.

B. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con-
form schemei generale de descriere a plantelor):

1. Troscotul (referat).

2. Raculetul.

3. Piperul dc balta (fig. 120) si piperul rosu (referat).

Fig. 120. pPiper de baltd Polygonum hydropiper.
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4. Reventul.
5. Stevia.
6. Hrisca (fig. 121).

Fig. 121. Hrisca Fagopyrum sagittatum:

1- aspectul plantei inflorite; 2 - floare; 3- stamine; 4 - floare in sectiune longitu-
dinald; 5—gineceu; 6 - fruct.

Lucrarea de laborator nr. 3
Familiile Theaceae, Violaceae, Passifloraceae, Cucurbitaceae,
Brassicaceae

Materiale: exemplare ierbarizate de: ceai chinezesc Thea sinensis,
trei frati patati Viola tricolor, floarea patimilor Passiflora incarnata,
floarea pasiunii Passiflora coerulea, dovleac Cucurbita pepo, varza de
capatind Brassica olearacea var, capitata, traista ciobanului Capsella
bursa pastoris, hrean Armoracia rusticana, mustar negru si cret Bras-
sicajuncea, mustar negru Brassica nigra, mustar alb Brassica alba,
mixandre sdlbatice Erysimum diffusum-, planse, material botanic con-
servat si uscat.
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Lucrarea practica nr. 1. Morfologia arborelui de ceai, familia
Theaceae (fig. 122)

Fig. 122. Arbore de ceai Thea sinensis.
A - Ilastar reproductiv; B - floare in sectiune longitudinald; C - diagrama
florala; D - samanta.
Lucrarea practica nr. 2. Morfologia plantei trei frati patati, fa-
milia Violaceae (referat).
Lucrarea practica nr. 3. Morfologia plantei de pasiflora si floa-
rea pasiunii (fig. 123, 124), familia Passifloraceae.

Fig. 123. Floarea pasiunii Passiflora coerulea.
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Lucrarea practica nr. 4. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceutica, familia Cucurbitaceae.
1. Dovleacul (fig. 125).
2. Mutdtoarea (referat).

Fig. 125. Dovleac Cucurbita pepo:

1- lastar cu frunze, cércei si floare; 2 - floare mascula in sectiune longitudinalg;
3- androceu; 4 - floare femela 1n sectiune longitudinalg; 5 - gineceu; 6—fruct.

Lucrarea practica nr. 5. Caractere morfologice
ale familiei si ale unor reprezentanti din familia
Brassicaceae.

A.Caractere morfologice ale familiei

1 Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe planse, ier-
bare si colectii de material botanic conservat si ierbarizat, scheme (fig.
126-128).
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2. Se determina tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei (ba-
zéie n rozetd si tulpinale), fiorii (dupa simetrie, numarul elementelor
in componentele florale etc.), inflorescentei, fructului si semintei la
reprezentantii familiei.

3. In baza analizei se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se deseneaza unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice familiei.

B.Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica
(conform schemei generale de descriere a plantelor):
1. Mustarul alb si negru.
2. Traista ciobanului.
3. Mixandre sélbatice.
4. Mreanul (individual).
5. Varza. Varietdti de varza (referat).

Fig. 126. Morfologia organelor reproductive la reprezentantii familiei
Brassicaceae:
1-3 - structura florii; 4-5 - fructe de tip silicula: 6 - silicva; 7- lomena.
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1
Fig. 127. Ridiche Raphanus sativus: A - frunze bazale; B - lastar florifer;
C - floare fara periant; D - diagrama florald; E - fruct:
1- receptacul, 2 - nectarine, 3- stamina, 4 - gineceu.

Fig 128. Varza de capétina Brassica olearacea var.capitata: A - mugure
apical gigant (capatind) in primul an de vegetatie a plantei, B - frunza tulpi-
nald, C - inflorescentd racem in al doilea an de vegetatie, D - floare (in sec-

tiune longitudinala si fara Tnvelis floral, E - gineceu, F - diagrama floralg,

G - fruct- silicva, |1 - sdméanta (aspect general si sectiune transversala).
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Lucrarea de laborator nr. 4
Familiile Sa/icaceae, Ericaceae, Primulaceae, Tiliaceae,
Malvaceae, Hypericaceae

Materiale: exemplare ierbarizate de: plop Populm sp., strugurii ur-
sului Arctostaphylos uva-ursi, merisor de munte Vaccinium vitis idaea,
afin Vaccinium myrtillus, ciubotica cucului Primula veris, tei rosu (tei
pucios) 7/7/0 cordata, tei mare Tilia platyphyllos, tei argintiu (tei alb)
Tilia argentea, nalbd mare Althaea officinalis, nalbd de padure Malva
sylvestris, bumbac Gossypium hirsutum, sundtoare Hypericum perfora-
tum; material botanic conservat sau uscat.

Lucrarea practica nr. I.Morfologia plopului alb, negru
(fig. 129), tremurator, familia Salicaceae (referat).

Fig. 129. Plop negru Populus nigra:

| - lastar cu frunze, 2 - lastar cu amenti masculi, 3 - ldstar cu amenti femeii.
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Lucrarea practicd nr. 2. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceutica, familia Ericaceae.
1. Strugurii ursului (fig. 130).
2. Merisorul (fig. 130, 131), afinul (fig. 131, 132) (referat).

Fig. 130. Strugurii ursului Arctostaphylos uva-ursi (A-C) si merisorul de

munte Vaccinium vitisidaea (D): A - lastar reproductiv; B - floare in sec-

tiune longitudinald; C - partea inferioara a frunzei; D - partea inferioara
cu glande a frunzei.

Fig. 131 |- Merisorul de munte Vaccinium vitis-idaea:
1- ramura cu frunze si flori; 2 - ramura cu fructe;
/1-afinul Vacciniuim myrtillus:

1- ramura cu frunze si flori; 2 - floare, in sectiune longitudinald; 3 - ramurd cu
fructe; 4 - diagrama florala.
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Fig. 132. Afin Vaccinium myrtillus: A - lastar reproductiv; B - diagrama
florala:

| - floare in sectiune transversald, 2 - stamina.

Lucrarea practica nr. 3. Morfologia plantei ciubotica cucului
(fig. 133), familia Primulaceae.

Fig. 133. Ciubotica cucului Primula veris: A - aspect general al florii; B,
C - flori In sectiune longitudinald (heterostilia); D - fruct de tip capsula;
E - diagrama florala.

191



Lucrarea practica nr. 4. Morfologia comparativa a speciilor
cu valoare farmaceutica din genul Tilia (fig. 134), familia
Tiliaceae (referat).

Fig. 134. Tei pucios (tei rosu) Tilia cordata.

Lucrarea practica nr. 5. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceutica, familia Malvaceae.
1 Nalba mare (fig. 135).
2. Nalba de padure (fig. 136).

Fig. 135. Nalba mare Althaea officinalis:

I - lastar cu frunze si flori; 2 - floare in sectiune longitudinald; 3 - androceu;
4 - gineceu.
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Fig. 136. Nalba de padure Malva sylvestris: A - lastar rcproductiv;
B - floare in sectiune longitudinald; C - diagrama florala.

Lucrarea practicd 6. Morfologia sunatoarei (fig. 137), familia
Hypericaceae (referat).

Fig. 137. Sundtoare Hypericum perforatum:
I - fragment subteran si tulpind aeriand cu frunze; 2 - fragment tulpinal cu inflo-
rescentd; 3 - floare; 4 - diagrama florald, 5- ovar, in sectiune transversala,
6- capsuld; 7 - androceu poliadelf.
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Lucrarea de laborator nr. 5
Familiile Saxifragaceae si Rosaceae

Materiale: exemplare ierbarizate dc: coacdza rosie Ribes rubrum si
neagra R.nigrum, craciunita Bergenia crassifolia, mar Malus domestica,
par Pyrus communis, gutui Cydonia oblonga, scorus Sorbus aucuparia,
paducel Crataegus sp., zmeur Rubus idaeus, frag de padure Fragaria
vesca, sclipeti Potentilla erecta, cerentel Geum urbanum, sorbestrea
Sanguisorba officinalis, mdces Rosa sp., malin Padus racemosa, aronie
Aronia melanocarpa; migdale Prunus amygdalus, prun Prunus domes-
tica, visin Prunus cerasus, cires Prunus avium, cais Primus armeniaca;
fructe, flori, inflorescente conservate si uscate.

Lucrarea practica nr. 1. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceuticd, familia Saxifragaceae

1. Craciunita.
2. Coacdza neagra (fig. 138), rosii, agrisa (referat)-

Fig. 138. Coacdza neagra Ribes nigrum: A - lastar reproductiv; B - floare.
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Lucrarea practica nr. 5. Caractere morfologice ale familiei si
ale unor reprezentanti din familia Rosaceae.

A. Caractere morfologice ale familiei

1 Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe plansete,
ierbare si colectii de material botanic conservat si ierbarizat, scheme
(fig- 139-145).

Fig. 139. Flori ale diferitelor specii din familia Rosaceae: A - crefusca
Fiiipendula ulmaria; B —zmeur Rubus idaeus (1); maces Rosa canina
(2); C - migdal Amygdalus sp.; mar de padure Malus sylvestris.

2. Se determina tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei), florii
(dupd simetrie, numarul de elemente si maniera de inserare a elemente-
lor componentelor florale pe receptacul etc.), inflorescentei, fructului si
semintei la reprezentantii familiei.

3. In baza analizei se evidentiazd caracterele morfologice spccifice
familiei.

4. Se deseneaza unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice familiei.
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B. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con-
form schemei generale de descriere a plantelor):
1. Macesul (fig. 140).

Fig. 140. Maces Rosa canina: A-B - lastari reproductivi; C - sepald;
D - floare; F —fruct fals - hipantiu (enduvd), 1- receptacul carnos.

. Sclipetii (fig. 141).

. Zmeurul (fig. 142).

. Fragul de padure (fig. 143) (individual).

. Sorbestrcaua (fig. 144).

. Scorusul (fig. 145) (referat).

. Cerentelul.

. Specii de paducel (fig. 145) (referat).

. Aronia.

10. Plante de rozacee - sursa de fructe valoroase (referat).
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Fig. 141.1—seiipeti Potentilla erecta; //-C inci degete Potentilia reptans.

no2 A 3
Fig. 142. Zmeur Rubus idaeus:

1- ramura cu flori si fructe; 2 - sectiune longitudinala prin floare; 3 - sectiune
prin polidrupa.
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Fig. 143. Frag de padure Fragaria vesca: A - aspectul plantei; B - floare;
C - gineceu; D - diagrama florald; E - fruct multiplu - polinucula.

Fig. 144. sorbestreaua Sanguisorba officinalis.



Fig. 145. /- Scorus Sorbus aucuparia:

| - ramura cu frunze si flori; 2 - ramura cu fructe; 3- samantg;
/I - paducel Crataegus monogyna; Ill- paducel Crataegus oxyacantha.

Lucrarea de laborator nr. 6
Familiile Fabaceae, Myrtaceae, Rutaceae, Anacardiaceae,
Hippocastanaceae

Materiale: exemplare ierbarizate de: salcAm alb Robiniapseudaca-
cia, fasole Phaseolus vulgaris, mazare Pisum sativum, alune de pdmant
Arachis hypogea, soie Glycine max, trifoi Trifolium sp., salcam japonez
Sophora japonica si sofora S. pachycarpa, osul iepurelui Ononis spi-
nosa, sulfind Melilotus officinalis, cosaci Astragalus dasyanthus, lemn
dulce Glycyrrhiza glabra, linte lanceolatd Thermopsis lanceolata, si-
miniche Cassia acutifolia; eucalipt Eucalyptus sp.; lamai Citrus limon,
scumpie Cotinus coggygria, otetar Rhus coriaria; castan porcesc Aes-
culus hippocastanum; material botanic conservat sau uscat.
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Lucrarea practica nr. 1. Caractere morfologice ale familiei si
ale unor reprezentanti din familia Fabaceae.

A. Caractere morfologice ale familiei

1 Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe planse, ier-
bare si colectii de material botanic conservat si ierbarizat, scheme (fig.
146-150).

Fig. 146. Mazare Pisum sativum: A - lastar reproductiv; B - floare (as-
pect general, in sectiune longitudinald, fara periant), C —corola; D - gine-
ceu; E - diagrama florald; F - fruct - pastaie; G - samanta:

/ - panza, 2- vasle, 3- barcutd, 4 - radicula, 5- gemula, 6- cotiledoane.

2. Se determina tipul morfologic al radacinii (prezenta simbiozei
cu bacteriile fixatoare de azot), tulpinii, frunzei (prezenta stipelelor,
metamorfozelor), florii (dupa simetrie, numarul de elemente si maniera
de inserare a componentelor florale pe receptacul etc.), inflorescentei,
fructului si semintei la reprezentantii familiei.
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3. In baza analizei se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se deseneaza unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice familiei.

li. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con-
form schemei generale de descriere a plantelor):
1. Lemnul dulce (fig. 147).

Fig. 147. Lemn dulce Glycyrrhizaglabra: 1- organe subterane; 2 - las-
tar cu frunze si flori; 3 - fructe de tip pastaie.

. Salcamul japonez (fig. 148).

Sofora.

. Siminichea (fig. 149).

. Lintea lanceolata.

. Osul iepurelui (fig. 150) (referat).

o h wN
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7. Sulfina (referat).
8. Fasolea, mazarea, soia, alunele de pamant, ndutul - surse de pro-
teine (referate).

Fig. 148. Salcam galben (japonez) Sophorajaponica:
1—astar ca frunze si inflorescente; 2 —flori; 3 - fruct de tip pastaie lomentoasa.
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Fig. 1SO. Osul iepurelui Ononis spinosa.
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Lucrarea practica nr. 2. Morfologia eucaliptului (fig. 151),
familia Myrtaceae

Fig. 151. Eucalipt Eucalyptus globulus:
1- lastar cu frunze; 2 - lastar cu flori; 3 - floare Tn sectiune longitudinala.

Lucrarea practica nr. 3. Particularitatile morfologice ale
reprezentantilor genului Citrus (fig. 152, 153), familia
Rutaceae (referat).

Fig. 152. Lamadi Citrus Union: A - lastar reproductiv; B - sectiune lon-
gitudinald prin ovar; C -floare in sectiune longitudinald; D - diagrama
floralda; E - sectiune transversala prin fruct:

| - epicarp, 2—mezocarp, 3 - endocarp, 4- seminte.
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Fig. 153. Portocal Citrus aurantium:
| —astar cu flori; 2—fruct (hesperida); 3 —fruct in sectiune; 4 - samanta.

Lucrarca practica nr. 4. Morfologia unor reprezentanti cu va-
loare farmaceutica, familia Anacardiaceae.

1. Otctarul.
2. Scumpia (fig. 154) (referat).

Fig. 154. Scumpie Cotinus coggygria:
1 - ramurd cu frunze si flori; 2 —floare; 3 - fructe.
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Lucrarea practica nr. 5. Morfologia castanului porcesc (fig.
155), familia Hyppocastanaceae (referat).

Fig. 155. Castan porcesc Aesculus hippocastanum.

Lucrarea de laborator nr. 7
Familiile Linaceae, Araliaceae, Apiaceae, Elaeagnciceae,
Rhamnaceae

Materiale: exemplare ierbarizate de: in Linum usitatissimum, arai ie
Aralia mandshwrica, iedera Hedera helix, ginseng (Jen-Sen) Panax
ginseng, echinopanax Echinopanax elatum, ginseng de Siberia Eleu-
terococcus senticosus, morcov sdlbatic Daucus carota si de culturad
D.carota var.sativa, patrunjel Petroselinum crispum, marar Anethum
graveolens, telind Apium graveolens, leustean Levisticum officinale,
coriandru Coriandrum sativum, fenicul Foeniculum vulgare, anis Ani-
sum vulgare, chimen (chimion) Carum carvi, ami (majus) Ammi majus
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si ami (visnaga) A. visnaga, angelicd Angelica arhangelica, cucuta
Conium maculatum, cucuta de apd Cicuta virosa, pastamac Pastinaca
saliva, catind de rdu Hippophae rhamnoides\ crusin Rhamnusfrangula,
verigar (spinul cerbului) Rhamnus cathartica; material botanic conser-
vat si uscat.

Lucrarea practica nr. 1. Morfologia plantei (fig. 156) din
familia Linaceae (referat)

Lucrarea practica nr. 2. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceutica, familia Araliaceae.

1. Aralia.
2. Ginsengul (fig. 157), ginsengul de Siberia, iederd (fig. 158) (re-
ferate).

Lucrarea practica nr. 3. Caractere morfologice ale familiei si
ale unor reprezentanti din familia Apiaceae.

A.Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe plansete,
ierbare si colectii de material botanic fixat si ierbarizat, scheme (fig.
159-167).

2. Se determina tipul morfologic al radacinii, tulpinii (plind ori fis-
tuloasd), frunzei, florii (dupd simetrie, numarul de elemente si maniera
de inserare a componentelor florale pe receptacul etc.), inflorescentei,
fructului si semintei la reprezentantii familiei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se deseneazd unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice familiei.
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Fig. 156. In Linum usitatissimum: A - aspectul plantei; B - sectiune lon-
gitudinald prin floare; C - floare fara periant; D - diagrama floralg;
E - fruct (capsuld):
/ - caliciu, 2 - corold, 3 - androceu, 4 - gineceu, 5- ovulg, 6 - receptacul,
7 - peduncul floral, 8 - staminodii, 9 - filamente ale staminelor concrescute.

Fig. 157. Jen-Sen (ginseng) Panax ginseng: A - planta cu flori; B - sec-
tiune longitudinala prin floare; C, D, E - diferite tipuri de radacini.



Fig. 158. lederd Hedera helix:
| - lastar florifer; 2 - lastar steril; 3- floare in sectiune longitudinald; 4 - inflorescenta.

Fig. 159. Fructe ale diferitor reprezentanti din familia Apiaceae (aspect
general si n sectiune): A - chimen Carum carvi; B - cucutd Conium nui-
culatum; C - fenicul Foeniculum vulgare:

| - coasta primara, 2 - coasta secundard, 3 - fascicul de conducere, 4 - canal
secretor, 5- endosperm.
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B. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con-
form schemei generale de descriere a plantelor):
. Morcovul (fig. 160).
. Coriandru! (fig. 161).
. Fenicul (fig. 162).
. Chimenul (fig. 163).
. Ami (majus si visnaga).
. Anasonul (fig. 164).
. Angelica (fig. 165).
8. Mararul, patrunjelul, telina, leusteanul, pastarnacul, cucuta (fig.
166), cucuta de apa (fig. 167) (referate).

N o U~ WN

Fig. 160. Morcov Daucus carata: A - aspect general; B - umbclutd;
C - floare (aspect general si in sectiune); D - diagrama florald; E —fruct
(sectiune longitudinald si transversala).

Lucrarea practica nr. 4. Morfologia plantei catina de rau,
familia Elaeagnaceae (referat).
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Fig. 161. Coriandru Coriandrum sativum:
| —aspectul plantei; 2 - frunza bazald; 3- umbela fructiferd; 4 - fruct; 5 fruct, in
sectiune transversala.

Fig. 162. Fenicul Foeniculum vulgare:
1- lastar cu frunze si inflorescente; 2 - umbela fructiferd; 3- fruct; 4 - fructin
sectiune transversala.
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Fig. 163. Chimen Carum carvi:

| - lastar cu frunze si inflorescentd; 2 - floare; 3 - floare, in sectiune lon-
gitudinald; 4 - fruct; 5- fruct in sectiune longitudinala.

Fig. 164. Anason Anisum vulgare:

1 —l&star florifer; 2 - rdddcina si fragment din tulpina cu frunze bazale;
3 - fruct.
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Fig. 165. Angelica Angelica archangelica.

Fig. 166. Cucuta Conium maculatum:

1- ramurd cu frunze si inflorescente; 2 - fragment bazai al tulpinii; 3- floare;
4 - fruct; 5- semifruct, n sectiune transversala.
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Fig. 167. Cucutd de apa Cicuta virosa: 1- ramura floriferd; 2- rizom, in
sectiune longitudinald; 3- fruct, desfacut in mericarpii; 4 - fruct, in sectiune
transversald.

Lucrarea practica nr. 5. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceutica, familia Rhamnaceae.

1. Crusinul (lemnul canesc sau patachina).
2. Verigarul sau spinul cerbului (referat).

Lucrarea de laborator nr. 8
Familiile Apocynaceae, Caprifoliaceae, Valerianaceae,
Lamiaceae

Materiale: exemplare vii sau ierbarizate de: saschiu Vinca minor,
catarant Catharanthus roseus, rauvolfie Rauwolfia serpentina, strofant
Strophantus gratus, leandru Nerum oleander, soc negru Sambucus ni-
gra, boz S.ebulus, cdlin Viburnum opulus, odolean Valeriana officinalis,
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urzica moarta Lamium album, izmd bund Menthapiperita, salvie (jales
de gradind) Salvia officinalis si serlai (iarba Sfantului loan) S.sclarea,
gura-lupului Scutellaria baicalensis, levanticd Lavandula vera, talpa
gastii Leonurus cardiaca sau L.quinquelobatus, isop Hyssopus offici-
nalis, sovarf Origanum vulgare cimbru de culturd (ldmaioara) Thymus
vulgare si cimbrisor (cimbru de camp) T.serpyllum, cimbrul de gradina
Satureja hortensis, busuioc Ocimum basilicum, ortosifon Orthosiphon
stamineus, roinitd Melissa officinalis, cadtusnicd (menta matei) Nepeta
cataria, rosmarin Rosmarinus officinalis; material botanic conservat
sau uscat.

Lucrarea practica nr. 1. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceutica, familia Apocynaceae.

1. Catarantul.
2. Saschiul (fig. 168), rauvolfia (fig. 169), strofantul (fig. 170) (referate).

Fig. 168. Saschiu Vinca minor:
1- planta cu frunze si flori; 2 - floare, in sectiune longitudinald; 3 - sta-
mine; 4 —pistil; 5 —fruct.
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Fig. 167. Cucutd de apa Cicuta virosa: 1- ramura floriferd; 2- rizom, in
sectiune longitudinald; 3 - fruct, desfacut in mericarpii; 4 - fruct, in sectiune
transversala.

Lucrarea practica nr. 5. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceutica, familia Rhamnaceae.
1. Crusinul (lemnul canesc sau patachina).
2. Verigarul sau spinul cerbului (referat).

Lucrarea de laborator nr. 8
Familiile Apocynaceae, Caprifoliaceae, Valerianaceae,
Lamiaceae

Materiale: exemplare vii sau ierbarizate de: saschiu Vinca minor,
catarant Catharanthus roseus, rauvolfie Rauwolfia serpentina, strofant
Strophantus gratus, leandru Nerum oleander, soc negru Sambucus ni-
gra, boz S.ebulus, calin Viburnum opulus, odolean Valeriana officinalis,
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urzicd moartd Lamium album, izma buna Menthapiperita, salvie (jales
de grddinad) Salvia officinalis si serlai (iarba Sfantului loan) S.sclarea,
gura-lupului Scutellaria baicalensis, levantica Lavandula vera, talpa
gastii Leonurus cardiaca sau L.quinquelobatus, isop Hyssopus offici-
nalis, sovarf Origanum vulgare cimbru de culturd (ldmaioara) Thymus
vulgare si cimbrisor (cimbru de camp) T.serpyllum, cimbrul de gradina
Satureja hortensis, busuioc Ocimum basilicum, ortosifon Orthosiphon
stamineus, roinitd Melissa officinalis, cdtusnicd (menta matei) Nepeta
cataria, rosmarin Rosmarinus officinalis; material botanic conservat
sau uscat.

Lucrarea practica nr. 1. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceutica, familia Apocynaceae.

1. Catarantul.
2. Saschiul (fig. 168), rauvolfia (fig. 169), strofantul (fig. 170) (referate).

Fig. 168. Saschiu Vinca minor:
1- planta cu frunze si flori; 2 - floare, in sectiune longitudinald; 3 - sta-
mine; 4 —pistil; 5 —fruct.
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Fig. 169. Rauvolfie Rauwolfia serpentina.

Fig. 170. Strofant Strophcmthus gratus:

I —ramura cu flori; 2 —samanta.
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Lucrarea practica nr. 2. Morfologia unor reprezentanti cu

valoare farmaceutica, familia Caprifoliaceae.
1. Calinul.
2. Socul negrul (fig. 171), bozul (referate).

Fig. 171. Soc negru Sambucus nigra:
1- ramura cu frunze si flori; 2 - floare; 3- ramura cu fructe.

Lucrarea practica nr. 3. Morfologia odoleanului (fig. 172),
familia Valerianaceae (referat).

Fig. 172. Odolean Valeriana officinalis: A - lastar cu inflorescentd;
B - rizom cu radacini; C - floare; D - fruct- achena cu papus; E - di-
agrama florala.
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A. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pc planse,
ierbare si colectii de material botanic conservai si uscat, scheme (fig.
173-182).

2. Se determina tipul morfologic al raddcinii, tulpinii, frunzei (dis-
pozitia pe lastar), florii (dupd simetrie, numarul de elemente si maniera
de inserare a elementelor componentelor florale pe receptacul etc.), in-
florescentei, fructului si semintei la reprezentantii familiei.

3. Tn baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se deseneaza unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice familiei.

Fig. 173. Urzica moartd Lamium album.
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B. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con-
form schemei generale de descriere a plantelor):
. Menta (izma bund) (fig. 174).
. Salvie (jalesul de gradind) (fig. 175).
. Cimbrul (fig. 177), cimbrul de gradina si cimbrisorul.
. Levantica (fig. 178).
. lalpa géstii.
. Sovarful (fig. 179).
. Isopul (fig. 180).
. Roinita fig. 181).
. Ortosifonul.
10. Gura lupului.
11. Catusnica (fig. 182), urzica moarta (fig. 173), busuiocul, rosma-
rinul, iarbd Sfantului loan (referat).

© 0o N U WN

Fig. 174. 1zmd bund Mentha piperita:

1- organe subterane (rizom, stoloni si radacini adventitive); 2 - tulpind cu frun-
ze si inflorescente; 3 - floare; 4 - floare in sectiune longitudinala.
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Fig. 175. Salvie (Jales de gradind) Salvia officinalis:
I - lastar cu frunze si flori; 2 - floare.

Fig. 176. larba Sfantului loan Salvia sc/area:

1- ramurd cu frunze si flori; 2- frunzd; 3- sectiune transversald prin tulping;
4 floare bilabiata.
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Fig. 178. Levantica Lavandula angustifolia.
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Fig. 179. Sovarf Origanum vulgare:
1- lastar cu frunze si flori; 2 - floare.
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Fig. 181. Roinitd Melissa officinalis:
| - lastar cu frunze si flori; 2- floare.

Fig. 182. catusnica Nepeta cataria.
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Lucrarea de laborator nr. 9
Familiile Solanaceae, Scrophulariaceae, Plantuginaceae

Materiale: exemplare vii sau ierbarizate de: cartof Solanum tubero-
sum, lasnicior S. dulcamara, zarna neagrad S. nigrum, zarna australiana
S. laciniatum, patlagele vinete Solanum melongena, patlagele rosii
(tomate) Lycopersicon esculentum, ardei Capsicum annuum, tutun Ni-
cotiana tabacum, ciumdafaie Datura stramonium, laur paros D.inoxia,
Atropa beladonna, petunie Petunia violacea, papalau Physalis alkeken-
gi, lumanaricd Verbascum thapsiforme, linaritd Linaria vulgaris, dege-
tel rosu Digitalis purpurea, degetel galben D. grandiflora si lanos D.
lanata, degetel ruginiu D. ferruginea, patlagind mare Plantago major,
patlagina lanceolata P. lanceolata, ochiul lupului P. psyllum; material
botanic uscat si conservat.

Lucrarea practica nr. 1. Caractere morfologice ale familiei si
ale unor reprezentanti din familia Solanaceae.

A. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe planse-
te, ierbare si colectii de material botanic fixat si uscat, scheme (fig.
183-190).

2. Se determina tipul morfologic al rddacinii, tulpinii, frunzei, florii
(dupd simetrie, numdrul de elemente si maniera de inserare a elemen-
telor componentelor florale pe receptacul, gradul de sudare a elemen-
telor florale etc.), inflorescentei, fructului si semintei la reprezentantii
familiei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se deseneaza unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice familiei.
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B. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con-
form schemei generale de descriere a plantelor):
1. Matrdguna (fig. 183).

Fig. 183. Matrdguna Atropa belladonna:
I - lastar cu frunze, flori si fruct; 2- floare, in sectiune longitudinald; 3- gine-
ceu, 1n sectiune longitudinald; 4- fruct; 5- samantd.

2. Masalarita (fig. 184).

3. Cimafaia (fig. 185) si laur paros.

4. Mutulica (fig. 186).

5. Zarna australiana (fig. 187).

6. Cartoful, ardeiul, tomatele, lasniciorul (fig. 188), zarna neagra
(fig. 189), tutunul (fig. 190) (referate).
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Fig. 184. Masalaritd Hyoscyamus niger:
1- aspectul plantei; 2 - fruct de tip pixida.

Fig. 185. Ciumafaie Datura stramonium: A - ldstar cu floare si fruct;
B - diagrama florald; C - fruct; D - stamina; E - gineceu; F - ovarul gi-
neceului Tn sectiune transversala.
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Fig. 186. Mutulicd Scopolia carniolica: 1- aspectul plantei; 2 - fruct.

Fig. 187. zarni australiana Solanum laciniatum.
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Fig. 188. Lasnicior Solanum dulcamara:
1- ramura cu frunze si flori; 2 - ramura cu fructe.

Fig. 189. Zarna neagra Solanum nigrum:
/ - ramura cu frunze, flori si fructe; 2 - floare; 3 - ramura cu fructe.



Fig. 190. Tutun Nicotiana tabacuni:
1- ramura cu flori si fructe; 2 - floare, Tn sectiune longitudinald; 3 - pistil;
4 —stigmat; 5 - caliciu; 6- fruct (capsuld); 7—sectiune transversald prin fruct;
8- sdmantd; 9- stamina.

Lucrarea practica nr. 2. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceutica (fig: 191) familia Scropltulariaceae.
1. Degetelul rosu (fig. 191, 192).

2. Degetelul lanos (fig. 193).

3. Degetelul galben (fig. 194).

4. Degetelul ruginiu (fig. 191) (individual).

5. Linarita (fig. 195), lumanarica (fig. 196) (referate).
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Fig. 191. Lastari reproductivi ai speciilor din genul Digitalis:
1—degetel rosu D.purpurea; 2 —degetel galben D. grandiflora; 3 - degetel
lanos D. lanata; 4 - degetel ruginiu D.ferruginea.

Fig. 192. Degetel rosu Digitalis purpurea.
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Fig. 193. Degetel lanos Digitalis lanata:
1- aspectul plantei; 2 - caliciu; 3 - fruct.

Fig. 194. Degetel galben Digitalis grandiflora:
I - aspectul plantei; 2 - floare, in sectiune longitudinald; 3 - caliciu, 4 - fruct.
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Fig. 195. Linarita Linaria vulgaris: A - lastar florifer; B - sectiune trans-
versala prin floare; C - gineceu (aspect general si in sectiune longitudina-
13); D - fruct; E - diagrama florala

Fig. 196. Lumanarica Verbascumphlomoides:

ng 5- sectiune longitudinald prin ovar; 6- capsula deschisa; 7 - samanta.
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Lucrarea practica nr. 3. Morfologia unor reprezentanti cu
valoare farmaceutica, familia Plantaginaceae.
1. Spccii din genul Plantago (individual).

Lucrarea de laborator nr. 10
Familia Asteraceae

Materiale: exemplare vii sau ierbarizate de: musetel Matricaria
chamomila, floarea-soarelui Helianthus annuus, topinambur H.tubero-
sus, brusture Arctium lappa, siminoc Helychrysum arenarium, cicoare
Cichorium intybus, galbenele (filimicd) Calendula officinalis, podbal
Tussilago farfara, papadie Taraxacum officinale, pelin alb Artemisia
absinthium si pelin negru A. vulgare, albdstrele Centaurea cyanus,
vetrice Tanacetum vulgare, iarbd mare Inula helenium, arnica Arnica
montana, albumeala Gnaphalium uliginosum, dentitd Bidens tripartita,
coada soricelului Achillea millefolim, armurariu Silybum marianum,
spdlacioasa Senecio platyphylloides si S.rhombifolium, piretru (floarea
raiului) Pyrethrum carneum, echinacee Echinacea pallida, Stege tur-
ceasca Leuzea carthamoides, banutei (pardlute) Bellis perennis; mate-
rial botanic conservat sau uscat.

Lucrarea practica nr. 3. Caractere morfologice ale familiei si
ale unor reprezentanti din familia Asteraceae.

A. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe plansete,
ierbare si colectii de material botanic conservat si ierbarizat, scheme
(fig. 197-209). '

2. Se determind tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei, florii
(dupa simetrie, numarul de elemente si maniera de inserare a elemen-
telor componentelor florale pe receptacul, gradul de concrestere a ele-
mentelor florale, metamorfoze ale elementelor florale etc.), inflorescen-
tei, fructului si semintei la reprezentantii familiei.
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3. in baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei si subfamiliilor.

Fig. 197. Tipuri de flori ale unor reprezentanti din familia Asteraceae:
A - flori tubulate; B - diagrama florald; C - flori ligulate; D - flori in for-
ma de palnie; E - flori pseudoligulate:

/, 7 - albastrele Centaurea cyanus, 2 - pelin alb Artemisia absinthium, 3 - papa-
die - Taraxacum officinale, 4 - cicoare Cichorium inthybus. 5 - floarea-soarelui
Helianthus annuus, 6- coada soricelului Achillea miile/olum, 8 - albastrele de
lunca Centaureajacea.

4. Se deseneaza unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice familiei si subfamiliilor.

B. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con-
form schemei generale de descriere a plantelor):

a. Subfamilia Liguliflorue:
1. Pédpadia (fig. 198).
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2. Albastrelele (fig. 199).
3. Cicoarea (fig. 200).
4. Stegea turceasca treferat).

Fig. 198. Papadie Taraxacum officinale: A - aspectul plantei; B - calati-
diu (sectiune longitudinald); C - floare ligulatd; D - fruct-achena cu pa-
pus (aspect general si Tn sectiune).

Fig. 199. Albastrele Centaurea cyanus:
1- aspectul plantei; 2 - bractee involucrald; 3 - floare central-calatidiala;
4 - floare marginal-calatidiala.
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Fig. 200. Cicoare Cichorium intybus:
1- aspectul plantei; 2- ramura cu inflorescente; 3- floare ligulata; 4 - achena.

. Subfaniilia Tubuliflorae:

. Pelinul alb si negru (fig. 201) (referat).

. Siminocul.

. Arrnurariul.

. Spal&cioasa.

. Dentita.

. Vetricele (fig. 202), anghinaria, brusturele (referate).

oD WN P o

. Subfamilia Radiiflorae:

. Musetelul (fig. 203).

. Galbenele (filimica) (fig. 204).

. Coada soricelului (fig. 205).

. larba mare (fig. 206).

. Podbalul (fig. 207).

. Arnica (podbal de munte) (fig. 208).

. Banutei (paralute), echinacea, piretru (floarea raiului) - (refe-
rate).

N o UTD WN O
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8. Floarea-soareliii (fig. 209), topinamburul (individual).

Fig. 201. /-Pelin negru Artemisia vulgaris:
1- ramura cu frunze si flori; 2 - calatidiu; 3 - floare; //-pelin alb Artemisia
absinthium’. 1—organ subteran; 2 - frunza; 3 —ramura cu frunze si flori; 4 - ca-
latidiu; J - floare.

Fig. 202. Vetrice Tanacetum vulgare:
1- lastar cu frunze si flori; 2 - floare.
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Fig. 203. Musetel Matricaria recutita:
I —aspectul plantei; 2 - sectiune longitudinald prin calatidiu; 3 - floare ligulafg;
4 - floare tubuloasa; 5- androceu; 6 - fruct.

Fig. 204. Galbenele Calendula officinalis:
1- ramura cu frunze, inflorescente si fructe tinere; 2 - calatidiu, Tn sectiune lon-
gitudinald; 3 - floare ligulata; 4 - floare tubuloasa; 5 - fructe; 6 - achena.
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Fig. 205. Coada soricelului Achillea millefolium:
1- radacing, tulpina si frunze; 2 - ramura cu inflorescenta; 3 - floare.
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Fig. 207. Podbal Tussilagofarfara.

Fig. 208. Arnicd Amica montana:
I - aspectul plantei; 2 - floare.
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Fig. 209. Floarea-soarelui Helianthus annum:
I - tulpind cu frunze si inflorescenta (calatidiu); 2 -sectiune longitudinala prin
calatidiu; 3 - floare tubuloasa; 4 - achena cu frunza bracteala.

Lucrarea de laborator nr. 11
Lucrare de totalizare la capitolul 4 ,,Plantele cu samanta

acoperitd Angiospermatophyta sau plantele cu flori
Magnoliophyta”

TEMA: Familii selecte din clasa Monocotyledonae (Liliutae)

Lucrarea de laborator nr. 12
Familiile Liliaceae, Asparagaceae, Amaryllidaceae, Alliaceae,
Dioscoriaceae, Poaceae, Araceae

M ateriale: exemplare vii sau ierbarizate de: crin alb Lilium can-
didam, lalea Tulipa sp., stirigoaie Veratrum lobelianum, brandusa de
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toamnd Colchicum autumnale, aloe Aloe arborescens; pecetea lui So-
lomon Polygonatum officinale, ceapd Allium cepa, usturoi A. sativum,
praz A.porrum, leurdd A.ursinum; sparanghel Asparagus officinalis,
ldcrimioara Convallaria majalis; ghiocel Galanthus nivalis; dioscoree
Dioscorea nipponica sau D.caucasica, grau tare Triticum durum, grau
moale Triticum aestivum, secard Secole cereale, orz Hordeum vulga-
re, ovdaz Avena sativa, porumb Zea mays, pir Agropyron repens, orez
Oryza sativa, obligeand Acorus calamus; material botanic uscat sau
conservat.

Lucrarea practicd nr. 1. Caractere morfologice ale familiei si
ale unor reprezentanti din familia Liltaceae.

A. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe planseta,
ierbare si colectii de material botanic conservat si uscat, scheme (fig
210, 211).

2. Se determina tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei (dis-
pozitia pe lastar), florii (dupad simetrie, numarul de elemente si ma-
niera de inserare a elementelor componentelor florale pe receptacul
etc.), inflorescentei, fructului si semintei la reprezentantii familiei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se deseneaza unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice familiei.

B. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con-
form schemei generale de descriere a plantelor):

1. Stirigoaia (fig. 210),

2. Brandusa de toamna (fig. 211).

3. Aloia (referat).

4. Pecetea lui Solomon (individual).
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Fig. 210. Stirigoaie Veratrum album.

Fig. 211. Brandusa de toamna Colchicum autumnale.



Lucrarea practica nr. 2. Morfologia unor specii cu valoare
farmaceutica din familia Asparagaceae.
1. Lacrimioard (fig. 212).
2. Pecetea lui Solomon (individual).
3. Sparanghel (referat) (fig. 213).

Fig. 212. Lacrimioara Convallaria majalis:
A - aspectul plantei; B - diagrama florala.
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Fig. 213. Sparanghel Asparagus officinale-.
A - lastar reprodiictiv al exemplarului mascul; B - un fragment al lasta-
rului reproductiv al exemplarului femei; C -flori in sectiune longitudinalg,
D - fructe (aspect general si sectiune transversald).

Lucrarea practica nr. 3. Morfologia unor specii cu valoare
farmaceuticd din famdia Alliaceae.
1 Ceapa (fig. 214).
2. Usturoiul, prazul, leurda (referat).

Fig. 214. Ceapd Allhmi cepa: A - aspectul plantei; B - floare fard Tnvelis
floral; C - inflorescentd - umbeld; D - diagrama florald (sectiune trans-
versald): E - sectiune prin ovarul gineceului.
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Lucrarea practica nr. 4. Morfologia unor specii cu valoare
farmaceutica din familia Amarillidaceae.
I. Morfologia ghiocelului (individual).
Lucrarea practica nr. 5. Morfologia unor specii cu valoare
farmaceuticd din genul Dioscorea (fig. 215), familia
Dioscoryaceae.

Fig. 215. Dioscoree Dioscorea sp.: A - lastar reproductiv al plantei mas-
cule; B - lastar reproductiv al plantei femele; C -floare femeld; D - floa-
re masculd; E - samanta.

Lucrarea practica nr. 6. Caractere morfologice ale familiei si
ale unor reprezentanti din familia Poaceae.

A.Caractere morfologice ale familiei
1 Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe plansete,
ierbare si colectii de material botanic conservat si uscat, scheme (fig.

216, 217).
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Fig. 216. Structura florii si spiculetului la grau: A - rahis cu axele spicu-
letelor; B — floare (pi- paleea inferioard; ps - paleea superioard);
C - gineceu cu cele doud lodicule; D - gineceu si androceu; E - spiculet;
F —schema alcdtuirii spiculetului:
| - glume; 2 - paleea inferioara; 3 - paleea superioard; 4 - lodiculd; 5 - pistie;
6 - stamind; 7 - stigmat; 8 - peduncul floral.

2. Se determina tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei (dispo-
zitia pe lastar), florii (dupd simetrie, numarul de elemente si maniera de
inserare a elementelor florale pe receptacul etc.), inflorescentei, fructu-
lui si semintei la reprezentantii familiei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se deseneaza unele caractere morfologice ale organelor plantelor
specifice familiei.
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Fig. 217. Spiee ale unor reprezentanti din familia Poacee:

1- grau moale cu spic nearistat Triticum aestivunr, 2 - grau moale cu spic aristat
T. aestivum, 3 - orz Hordeum vulgare', 4 —secara Secale cereale’, 5 - ovaz Avena
sativa’, 6 - orez Oryza saliva.

B. Morfologia unor reprezentanti cu valoare farmaceutica (con-
form schemei generale de descriere a plantelor):

1. Porumbul.

2. Pirul (individual).

3. Graul, orzul, ovazul, secara, orezul (referate) (fig. 217).

Lucrarea practica nr. 7. Morfologia plantei de obligeana (fig.
218), familia Araceae.

Fig. 218. Obligeana Acorus calamus.
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