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Prefata

Problema igienel mediului ambiant se afld mereu in atentia Or-
ganizatiel Mondiale a Sanatatii, a tuturor {érilor dezvoltate si in curs
de dezvoltare, depasind frontierele politice si statale. Mediul, cu
factorii sdi nocivi, necesitd o supraveghere permanenti, indeosebi
din punctul de vedere al sanatatii publice. Cunoasterea multilaterala
a problemei sanatalii populatiei, dependentd de calitatea mediului,
permite tuturor specialistilor din diferite domenii sa-si eficientizeze
activitafile, astfel incat sa ob{ina succese remarcabile pentru conditi-
ile de existen{a a camenilor §i starea lor de sénatate, Menirea acestui
manual este de a studia problema calitatii apei potabile, menajere,
reziduale etc., rolul ei in starea de sdnitate a populatiei, misurile de
profilaxie, de menginere a indicatorilor conformati ceringelor igieni-
ce gi de prevenire a maladiilor conditionate de calitatea apei.

Ludnd in considerare importanta calititii apei pentru sinitate,
indeosebi in Republica Moldova, necesitatea cunoasterii $i acumu-
larii abilitatilor de catre studenti, viitorii medici ai Servicinlui de
Supraveghere de Stat a Sandtajpi Publice, manualul e structurat pe
capitole; fiecare capitol contine informatii privind compozifia apei,
importanta fiecirui component al ei pentru sinatate, metodele de tra-
tare a apei §i de imbundtifire a calitafi ei, metodele de prevenire a
poluarii ei, metodele de prevenire a maladiilor conditionate de cali-
tatea apei etc., in conformitate cu prevederile legislatiei europene.

Materialul este expus intr-o forma accesibild, pentru a infelege
relatiile existente, in viala de toate zilele, intre calitatea apei si starea
de sdnatate a populafiei, consecintele lor 51 metodele de prevenire a
situatiilor nefavorabile. Manualul este destinat studentilor Facultatii
Sanatate Publicd, medicilor centrelor de sanatate publica, specialis-
tilor din alte domenii.

Le voi fi recunoscator cititorilor pentru opiniile i propunerile
referitoare la acest manual,

Autorul



Introducere

Organizatia Mondiala a Sanatatii (Biroul Regional European) a
adoptat, in 1984, Strategia Sanatafii pentru Toti, recunoscind depen-
denta sanatatii umane de o gamd variatd de factori de mediu, si a
definit sfera de actiune prioritard asupra mediului 1 s@ndtd(ii prin
formularea a B finte ale sanatatii in relatie cu mediul, care au fost
reactualizate in 1991, Una din aceste finte (nr. 3) se referd la calitatea
apei: ,, Toatd populatia trebuie sa aiba acces la cantitipl satisfacitoare
de apa potabild, iar poluarea surselor subterane de api i a bazinelor
de suprafatd sa nu mai reprezinte un pericol pentru sinitate”.

Necesitatea asigurdrii cu apa potabild de calitate — unul din fac-
torii de primd importan|a, ce influenjeaza sanatatea, — e stipulata si
in Declaratia Asambleei 51 din mai 1998: ,, Sandtate pentru toti in
secolul XXI”, Prin urmare, asigurarea populatiei cu api potabild
de calitate buna si in cantitdfi suficiente trebuie sa prezinte una din
prioritatile politicii si actiunile statului pentru séndtate in relatie cu
mediul, fiind o masura eficientd in profilaxia maladiilor infectioase
transmisibile si netransmisibile, influenfate de calitatea apei potabile.

Apa in general §i apa potabild in special sunt factorul mediului
de viatd cu cel mai mare impact asupra sanatitii omului. De ase-
menea, apa potabild are o importantd deosebitd in mentinerea starii
de sanatate a omului, precum si o semnificafie igienicd. deoarece
alimentarea cu apd a unei colectivitati umane este un factor de men-
finere a unui nivel inalt al stirii de sandtate si al educatiei igienice
a populatiei, de crestere a nivelului de salubritate. confort al locu-
intelor 5i de civilizatie a populatiei, contribuind astfel la progresul
tehnico-social al colectivitafilor prin dezvoltarea infrastructurii.

Problemei alimentarii cu api potabila a populatiei 1 se acordi o
prioritate deosebita in plan mondial. Astfel, Organizapia Natiunilor
Unite a declarat perioada 22 martie 2005 — 22 martie 2015 decada
de actiune ,Apd pentru Viaja”. Planul European de Actiune pentru
Séndtatea Copiilor in Relatie cu Mediul, aprobat la Conferinta a [V-a
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interministeriala in problemele Sanatai si Mediului, a stabilit ca
prioritate regionald nr.] prevenirea si reducerea maladiilor infecti-
oase 31 a altor maladii, inclusiv digestive, cauzate de calitatea apei
potabile.

Imbunatitirea accesului la surse sigure de apa de baut este unul
din obiectivele principale ale Protocolului privind Apa si Sandtatea
al Conventiei din 1992 privind protectia si utilizarea cursurilor de
apd transfrontaliera i a lacurilor internationale. Republica Moldova
a semnat acest Protocol la 10 martie 2000 si l-a ratificat prin Le-
gea nr. 207-XVI din 29 iulie 2005. Conform acestei legi, Ministerul
Sanatatii i Protectiei Sociale §i Ministerul Ecologiei si Resurselor
Naturale au fost desemnate ca autorititi nationale pentru punerea
in aplicare a Protocolului privind Apa §i Sanitatea. Moldova este
a 17-a tard care a ratificat acest Protocol; el a intrat in actiune la 4
august 2005.

Conform datelor publicate de Organizatia Mondiala a Sanita-
fi1, in unele regiuni ale Africii §i Americii Centrale, consumul apei
contaminate cu microbi cauzeazi pani la 40-80% din bolile diareice
acute (BDA). in tarile Uniunii Europene, apa potabila este factorul
ce cauzeaza pana la 6% din maladii, iar in Republica Moldova, apa
folosita in scopuri potabile este un factor care determind pana la 20-
25% din cazurile de BDA 51 hepatita virala A (HVA) si circa 25-30%
din bolile somatice, preponderent in zonele rurale. Problema alimen-
tarii cu apa potabild sigurd a populatiei este una dintre cele mai acute
probleme sociale si de sanatate publicéd din Republica Meldova. Ma-
nualul isi propune drept scop sa lichideze lacunele ce existd in cu-
noagterea acestel probleme gi vine in sprijinul autoritatilor locale de
sanatate publicd in prevenirea si combaterea izbuenirilor maladiilor
hidrice $i in reducerea nivelului morbiditatii populatiei. conditionata
de apa.

Spre deosebire de maladiile transmisibile, in care etiologia uni-
cauzald faciliteazd depistarea, profilaxia si combaterea lor, maladi-
tle netransmisibile, numite si maladii ale civilizatiei moderne, au o
etiologie multifactoriala, 1ar diagnosticul, profilaxia si combaterea
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lor sunt foarte dificile. Astazi, omenirea se confruntd cu extinderea
endemo-epidemica a multor maladii, provocate de explozia demo-
graficd specificd multor zone ale lumii. de factorii de mediu, ocu-
pationali, comportamentali etc. Marea majoritate a acestor maladii
sunt dependente de factorul hidric. Gratie modificarilor compozitiei
chimice a apei, existi posibilitatea aparifiei in colectivititile umane
care 0 consuma a unor afectiuni legate de excesul sau de carenfa
unuia sau a mai multor elemente chimice, proprii apei sau strdine
fata de compozifia normald a acesteia. Astfel de situafii existd i in
Republica Moldova, in care aprovizionarea cu apd este foarte difici-
14, nu doar din punct de vedere cantitativ, ci si calitativ.

Conform Legii nr. 458 din 08.07.2002 (,,Monitorul Oficial®,
Partea I, nr. 552 din 29.07.2002) privind calitatea apei potabile, prin
apa potabila se intelege apa destinatd consumului uman, dupd cum
urmeazi:

a) orice tip de apa in stare naturald sau dupa tratare, folosita
pentru baut, la prepararea hranei ori pentru alte scopuri casnice, in-
diferent de originea ei si indiferent daca este furnizati prin refea de
distributie, din rezervor sau este distribuita in sticle ori in alte reci-
piente:

b) toate tipurile de apé folosita ca sursd in industria alimentara
pentru fabricarea, procesarea, conservarea sau comercializarea pro-
duselor ori substantelor destinate consumului uman.




Parteal
IGIENA ALIMENTARII
CENTRELOR POPULATE CU APA

—

Capitolul 1
APA ST IMPORTANTA EI IGIENICO-SANITARA

1.1. Nofiuni generale

Aprovizionarea cu o cantitate suficienti de ap3 de calitate buna,
in scop potabil i pentru necesitatile cultural-sociale ale populatiei,
este grija cotidiand a lumii intregi, la toate etapele evolutive. Aceasti
problemi este extrem de acuta si in Republica Moldova.

in ultimul timp, in legitura cu modificirile conditiilor social-
economice, progresul tehnicii i al gtiintelor naturale, cit si cu actu-
alul nivel general de cultura, s-au schimbat caracterul si formele de
aprovizionare a populatiei cu api. Evident, in rezolvarea probleme-
lor de aprovizionare cu apa, un rol deosebit de important ii revine
Serviciului de Supraveghere de Stat a Sanatatii Publice.

Apa este unul dintre cele mai importante elemente ale mediului
ambiant §i prezinta cel mai simplu §i raspandit compus al hidroge-
nului §i oxigenului in naturd, Ea se intilneste pretutindeni in natura:
in sol, aer, plante, organismul animalelor etc.

Terra are resurse naturale de apa foarte mari. Aproape 74% din
suprafata ei sunt acoperite de apé, iar 4% — de ghejarii polari si de
munti. Volumul total de apd al hidrosferei constituie 1360 mil. km’.
inclusiv in mari §i oceane 1322 mil. km’, iar pe uscat — 38 mil. km’
(in atmosferd — 12 000 km"). Deci, resursele de apa ale planetei in-
clud: apa marilor si oceanelor — 97,2%, apa dulce — 2,8% (inclusiv:
apele continentale profunde — 2,15%, apele mai putin profunde §i de
suprafatd — 0,30%, ghetarii (Antarctica) — 0,38%, apele atmosferice
— 0,01%).
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Toate apele naturale sunt strins legate intre ele, formand un cir-
cuit permanent.

Tarile CSI sunt foarte bogate in resurse acvatice — circa 800 mii
rduri, ceea ce constituie 12% din apele curgétoare ale planete. Insa,
peste 80% din apele rdurilor curg in raioanele de nord si de est ale
CSI, cu densitatea populatiei de 15%. Celelalte 20% din apele rau-
rilor apartin regiunilor cu o populatie de 85%. Deci, apa rdurilor se
raspandeste neuniform.

In CSI, debitul anual al apei de rau, in medie la un locuitor, este
de 18,3 mii m’, in Ucraina —de 1,13 mii m’. in Uzbekistan — de 0,87
mii m?, in Turkmenia — de 0,24 mii m?, in Republica Moldova — de
0,23 mii m*, Deci, Republica Moldova are ¢ea mai mica cantitate de
apa de rdu pentru un locuitor — 230 m’ om/an.

Reteaua hidrografica a Republicii Moldova are o lungime de peste
16000 km. Cele mai mari rauri — Nistru, cu o lungime de 1352 km si o
suprafatd a bazinului hidrografic de 72,1 km’, si Prut, cu o lungime de
967 km si o suprafatd a bazinului hidrografic de 27,5 mii km®, — izvo-
rasc din muntii Carpati i pentru fara noastra sunt rauri de frontiera. Pe
o lungime de 900 m teritoriul republicii noastre adera la rdul Dundrea,
la confluenta lui cu rdul Prut. Teritoriul {arii este strabatut i de peste
3600 rduri si raulete permanente i intermitente, 90% din care au o
lungime mai mici de 10 km. In timpul verii, majoritatea raurilor mici
seacd. Avem si peste 3500 de lacuri i rezervoare artificiale de apa,
90 din ele avdnd un volum de peste 1 mil. m? fiecare. Cele mai mari
rezervoare de apd sunt lacurile de acumulare Costesti-Stanca pe raul
Prut (735 mil. m*) si Dubésari pe rdul Nistru (490 mil. m").

Resursele acvatice superficiale. de care dispune {ara noastrd,
sunt repartizate neuniform. Partea centrala a arii este lipsita de rauri
cu scurgere constantd. De aceea, pentru aprovizionarea populatiei cu
apd (indeosebi in localititile rurale) se folosesc apele subterane, care
in multe cazuri (50-60%) nu corespund cerinfelor igienice.

Prin urmare, Republica Moldova este foarte siraca in surse de
apd, calitatea cdreia nu asigurd necesititile populatiei, ceea ce, indis-
cutabil, ii influenteazi negativ sinitatea.
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1.2. Importanta fiziologica a apei

Apa este adevirata sursd de viatd, elementul principal al bio-
sferei, fira de care existenfa naturii organice este imposibila. Unde
existd viald, numaidecat existd §i apd, in orice forma. Niciun proces
de importanta vitalad nu decurge fard apa. Nicio celuld a corpului nu
poate exista fard apd.

Importanta fiziologica a apei:

- este un dizolvant universal al substantelor solide, lichide si ga-

Zoase;

- este mediul in care decurg toate reactiile chimice si fizico-chi-

mice care au loc in natur si in organism;

- participa la procesul de termoregiare;

- mentine structura normald §i viabilitatea tuturor tesuturilor or-

ganismului;

- transporti in organism materialele plastice si energetice;

- este componenta principald a secrefiilor §i excretiilor din orga-

nism;

- participa la asimilarea substantelor nutritive si la procesele me-

tabolice.

La omul adult, apa constituie 65% (2/3) din intreaga preutate
corporald. Practic, toate procesele chimice, fizice si coloidale din or-
ganism (asimilalia, dezasimilatia, resorbtia, difuzia, osmoza etc.) au
loc in solutii acvatice. Doar intr-un mediu acvatic decurg toate pro-
cesele de digestie gi asimilare a alimentelor in tractul digestiv.

Datoritd apei, in celulele organismului are loc sinteza si absorb-
fia in sdnge a diferitor substante.

Proportia de apa din diferite organe si tesuturi: tesutul adipos—
20%, tesutul osos — 25-70%, fesutul conjunctiv — 60%, pielea— 70%,
mugchii striati — 75%, plamanit, ficatul — 80%, tesutul nervos — 85%,
plasma sangvind — 90%, creierul — 85%, rinichii — 80%. Embrionul
(3 zile) — 91%. sugarul — 70-75%, adultul — 60-65%, varstnicul — 50-
55%.

Apa este principala componenti (= 80%) a tuturor lichidelor din
organism: singe, limfa, secretiile glandelor interne.
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Din alimentele ingerate, doar substantele solubile in apa pot tre-
ce prin peretele intestinelor. Prin rinichi, apa inliturd din organism
produsele lui reziduale. Retinerea acestor produse in organism sau
inlaturarea lor intarziatd provoaca forme grave de intoxicagii, uneori
chiar moartea.

Zilnie, omul adult pierde 2-2.5 | de apa. Apa se elimini din orga-
nism prin rinichi — 50%, prin piele (cu sudoarea) — 32%, prin intes-
tine — 5%, prin plimani (cu aerul expirat) — 13%. Chiar si in caz de
foame sau sete, omul pierde o oarecare cantitate de apa.

Aceste pierderi de apa trebuie restituite prin administrarea apei
din exterior. De altfel, are loc micsorarea cantititii de apa din or-
ganism, apar deregliri serioase ale functiilor hui vitale. Pentru om,
lipsa de apa este mai periculoasd decat foamea: fird alimente, omul
poate trii mai mult de o luna (pani la 45 de zile), iar fird api — doar
cdteva zile. Omul adult foloseste, in medie 2,5-3 | de apé in 24 de ore
(sau aproximativ 1 m*an). Din aceasta cantitate, 1,2 | constituie apa
potabila, 1 I - apa din alimente gi 0,3-0,5 | — apa formati in organism
in procesul metabolismului.

Ce inseamni normé potabild sau necesarul fiziologic de apa?
Drept necesar fiziologic de apa (introdus in organism prin baut gi
alimente) se considerd acea cantitate minima de api care pistreaza
la un nivel normal echlllbml metabolismului mineral (hidrosalin)
nictemeral.

Temperatura inaltd a aemlui, radiatia solara, curentii de aer con-
tribuie la o pierdere mai mare a apei din organism, mai ales prin tran-
spiratie, ceea ce, fireste, méareste necesarul de apd pentru organism.
De exemplu: o clima calda si uscatd, lucrul in atelierele calde cresc
pierderza de apa prin transpiratic piani la 12 /24 ore, La lemperatura
moderatd a aerulw §i lucrul de incordare fizicd medie. organismul
uman necesitd 2,5-4 | apa potabili in 24 de ore.

De mentional ¢i apa joacd un rol important in termoreglarea cor-
pului.

Organismul suporta greu pierderea apei. Pierderea a 10% de apa
din greutatea corpului provoaca o dereglare simtitoare a organismu-
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lui, pierderea a 15-20% la temperatura aerului mai inaltd de 30°C
este mortald, iar pierderea a 25% din greutatea corpului este mortala
si la o temperatura mai joasi a aerului (E. Adolf).

Surplusul de apa duce la suprasolicitarea sistemului cardiovas-
cular, provoaca transpiratie abundentd, urmaté de pierderea sarurilor
$i a vitaminelor hidrosolubile, slabirea organismului.

In procesul evolutiei, in organism s-a format un mecanism com-
plicat, care asigura echilibrul hidric normal. La insuficienta apei, in
organism apare setea, care se manifestd prin usciciune in cavitatea
bucald. Pe cale experimentala, s-a dovedit ¢i centrul de reglare a
metabolismului hidric este localizat in trunchiul creierului.

La aparifia §i lichidarea setei, un rol important au terminatiile
nervoase din tractul digestiv (factorul reflector) si modificdrile din
compozifia chimica si starea fizico-chimici a sangelui (factorul hu-
moral). Aceste mecanisme permit potolirea setei prin clatirea gurii
(de scurtd duratd) si prin bautul apei (pe un timp indelungat).

1.3. Importanta igienica a apel

Apa este necesard nu doar pentru satisfacerea necesititilor fizi-
ologice ale organismului, ci i in scopuri igienice i sociale, Impor-
tanfa igienicd a apei: in scopuri de toaletd (ingrijirea pielii, spalatul
lenjeriei, hainelor etc.); la canalizatie; la udatul si stropitul culturilor
agricole; la dereticarea in incdperi, gitirea alimentelor, cilirea or-
ganismului; pentru constructie, industrie, agriculturi; la intrefinerea
strazilor gi spatiilor verzi.

in cantitai suficiente, apa contribuie la dezvoltarea deprinderi-
lor igienice zilnice pentru ingrijirea corpului (spalatul la baie, dus:
spalatul pe maini, pe dini etc.), ingrijirea locuintei, curétenia in pro-
ducere, menfinerea curéteniei hainelor etc. Insemnitatea igienica a
apei include i insugirile ei organcleptice si chimice.

1.3.1. Proprietatile organoleptice ale apei

Calitatea apei este determinata de indicii organoleptici: opales-
cenla, transparenta, culoarea, mirosul, gustul. Acesti indici, desi nu
sunt cauzele nemijlocite ale maladiilor, exerciti o acfiune nefavora-
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bila indirectd, exprimatd prin manifestarea unei reactii de proteciie,

formata in procesul evolutiei omului, aparitia unei temeri de perico-
ol penin shndiate (i de apa o proprierEs organoleptice nefavora-
bile. Astfel, populatia deseori i§i creeazi o atitudine instinctiva nega-
tivd, argumentatd prin faptul ¢a la impurificarea cu diferite reziduuri,
mai frecvent lichide, indeosebi ape reziduale urbane, apa nu numai
cd devine opalescentd, are miros §i aspect nepldcut, dar confine 51
agenji patogeni ai infectiilor intestinale.

Realitatea este insd ci nu intotdeauna apa cu proprietiti orga-
noleptice nefavorabile este daunitoare sanitafii, dar populafia, de
reguld, cautd alté sursa de alimentare cu apd, care poate s fie nefa-
vorabild din punct de vedere epidemiologic.

Omul preferd apa cu calitiifi organoleptice bune, adica apa trans-
parent, incolord, lipsita de miros §i gust. Apa cu transparenta joasa
are o turbiditate inalta din cauza poludrii cu ape reziduale sau a ame-
najarii insuficiente a fantanilor, puturilor, instalatiilor de captare a
izvoarelor.

Coloratia apelor de suprafat si a celor freatice este determinata
de rocile terestre spalate §i de imbogatirea cu substante huminoa-
se, care conditioneazi o gami de culori intre galben §i maro. Apa
bazinelor acvatice se poate colora in urma multiplicérii algelor (de
provenien{a naturald) i poludrii cu ape reziduale.

In functie de mai multe cauze, apa isi modifica gustul §i miro-
sul. Substantele organice de provenientd vegetald si produsele de
descompunere a lor ii dau apei miros §i gust de sol, ndmol, iarba
sau balta. La putrefactia substantelor organice apare mirosul de pu-
tregai. La prezenta si descompunerea algelor (inflorirea apei), apa
capatd o culoare verde-inchis, aspect ,uleios”, are un miros aro-
matic, de peste si de castrave(i. Acest proces, numit §i eufrofizare,
consta in dezvoltarea excesiva a unor specii fitoplanctonice (alge
albastre, alge verzi, flagelate, diatomee), datorita patrunderii in apa
a unor fertilizanti (compusi ai azotului, carbonului sau fosforului).
Apele capiti aspect de ,supa de legume”, au miros specific de pes-
te alterat, mucegai §i culoare verde, brun-rogiatic. Una din cauzele
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mirosului §i gustului neplacut al apei poate fi poluarea ei cu ape re-
ziduale casnice sau industriale, cu pesticide etc. Apele subterane de
profunzime capata miros sau gust din cauza sarurilor si gazelor mi-
nerale dizolvate in ele (de exemplu, a hidrogenului sulfurat).

1.3.2. Proprietatile chimice ale apel

sl morbiditatea nontransmisibilé a populatiei

Problema influentei proprietatilor chimice ale apei asupra sana-
tapi populagiei a atras atentia savantilor inca din timpurile strvechi,
insa primele ipoteze argumentate stiinjific au aparut abia la inceputul
secolului XX.

In naturd, apa nu poate exista sub formd de compus chimic pur,
Deoarece apa este un dizolvant universal, ea confine un numdr consi-
derabil de elemente i diversi compusi intr-o compozitie si un coraport
determinat de conditiile naturale ale rocilor, formarea panzelor acva-
tice etc.

In compozitia apei intrd un mare numir de substante minerale,
care se confin i in organele si tesuturile organismului uman. Prin
urmare, existd o oarccare corelatie intre substantele minerale din apa
si cele din organism. Atat excesul, cét si carenfa unora din aceste
substante in apa consumata de populatie se risfring asupra acelorasi
substante din organismul uman. Utilizarea metodelor fiziologice si
fiziopatologice de investigatie a permis cunoasterea functiilor unor
substante minerale i a evidentiat tulburdrile ce apar in organism ca
urmare a variafiei concentratiilor normale, Este stabilit faptul ci va-
riafia concentrajiei hidrice a mineralelor se risfrange, uncori puter-
nic, asupra organismului uman. De multe ori, pe teritoriul aceleiasi
localitéti apar diferente intre starea de sinitate a populatiei, desi con-
ditiile social-economice sunt identice, dar surscle de aprovizionare
cu apa sunt diferite. In acelasi sens tintesc §i cercetirile prezentate
de Organizatia Mondiald a Sanatatii, in care, prin simpla schimbare
a sursei dg apd, au disparut sau au apérut unele modificiri in starea.
de sindtate a populatiei, cu toate ci celelalte condifii au rémas ne-
schimbate. Elemcntch. minerale iau parte activé. la majm—itatea pro-
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unor enzime i hormoni, la cresterea §i dezvoltarea organismului etc.
De aceea este foarte important s3 cunoagtem proprietitile chimice
ale apei, indicii céirora necesitd monitorizare igienici.

pH (reactia apei). Majoritatea apelor naturale au pH in limitele
de 6.5 si 9,0. Sunt mai acide apele mlastinilor, care contin substan-
te humice, iar mai alcaline — apele subterane bogate in bicarbona,
Daci apele de suprafata au pH mai mic de 6.5 sau mai mare de 8.5,
inseamna ca bazinul acvatic este poluat cu ape reziduale.

Reziduul fix. Investigatiile efectuate pe baza CNSPMP au consta-
tat ¢ in Republica Moldova mineralizarea apei cregte de la nord spre
sud. Numdrul surselor de apa alimentate din stratul freatic (fantani), in
care reziduul fix este marit, constituie: in raioanele de nord —39.5%.
in raioanele centrale — 57.9%, in cele de sud — 77.8%. Deosebit de
inalt este reziduul fix in apele fintinilor din raioanele Ceadér-Lunga,
Taraclia 5i Comrat. De aceea, la populatia din aceste raioane se inregis-
treazd o frecventa relativ inaltd a bolilor sistemelor osteoarticular (in
special osteocondroza, osteoartroza, radiculitele) si genito-urinar (liti-
aza urinard, nefritele, nefrozele), gastritelor, duodenitelor. La populafia
din raioanele de sud ale Republicii Moldova se observa modificéri ale
metabolismului hidrosalin. Prin urmare, in zona de sud existi necesi-
tatea amelioririi alimentdrii cu apa potabild in prinwl rand, deoarece
in timpul verii, din cauza scaderii considerabile a apelor din fanténi si
inrautatirii potabilitatii apelor subterane. mulie comune rdmén fara apa.

Duritatea totald. Duritatea apei se poate defini prin totalitatea
sirurilor solubile de calciu 51 magneziu, pe care aceasta le confine
sub formi de carbonati. cloruri si sulfati.

Apa cu o duritate inaltd este improprie pentru utilizarea in sco-
pul spalirii lenjeriei, hainelor etc.— ea formeaza compusi de caleiu
insolubili si nu face spumi la s@punire. Pe peretii cazanelor siste-
melor de incilzire a apei se formeazi cruste aderente de carbonat de
caleiu si din aceastd cauzi cazanele trebuie curdtate periodic.

Bicarbonatii de calciu §i de magneziu formeaza o duritate tem-
porard, iar nitratii, clorurile de calciu si de magneziu, cit i sulfatul
de magneziu formeazi o duritate permanenti.

Fa
-
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Apa subterani din raioanele de sud este mai dura decit apa ra-
ioanelor centrale. Acest fapt poate fi demonstrat prin valorile medii
ale duritatii totale, in raioanele: Anenii Noi —28,6-49.6 °G, Caldrasi
- 36,4-56.0 °G; in Ceaddr-Lunga — 21,3-61,3 °G: in Taraclia — 37.5-
71,1 °G.

Au fost efectuate unele investigatii stiinfifice, rezultatele ciirora
demonstreaza cd in localititile in care apa este lipsitd sau carentati
in séruri de magneziu §i calciu mortalitatea prin boli cardiovasculare
este crescutd, indeosebi prin cardiopatie ischemica.

Duritatea afecteaza §i acceptabilitatea apei de citre consuma-
tor, din cauza gustului si gradului de sedimentare. In literatura de
specialitate intdlnim date conform carora asupra sanatitii omului in-
fluenfeazi negativ si duritatea sporita a apei. Inca in cele mai vechi
timpuri se presupunea cd sirurile ce conditioneaza duritatea apei
prezinti un factor etiologic in dezvoltarea litiazei urinare. Urologii
mentioneaza existenta asa-numitor ..zone pietroase” — teritorii unde
urolitiaza poate fi considerata boald endemici. De reguld, apele sub-
terane din aceste zone au o duritate inalta.

Amoniacul. Termenul amoniac include substanja propriu-zisi
(NH,) §i cationul respectiv (NH,*). Provine din procesele metabolice
ce au loc In organismul omului si al animalelor, din agrochimicale.
degeuri industriale etc. Confinutul de amoniac in panza freatica si
apele de suprafata este, de obicei, sub 0.2 mg/dm’. Deversarile de
mari proportii de la obiectivele zootehnice pot determina un continut
mult mai sporit de amoniac in apele de suprafafi.

Prezenta amoniacului in apd este un indicator indirect al poluirii
bacteriene cu ape reziduale. Efectele toxicologice apar la o expunere
a omului la doze de aproximativ 22 mg/kg masa corporala.

[n concentratiile ce se contin de obicei in apd, amoniacul nu pro-
voacd afectiuni acute. Insa in procesul de tratare a apei cu substante
dezinfectante amoniacul poate fi supus reactiei de oxidare, cu forma-
rea ulterioara a nitritilor §i cu modificiri nefavorabile ale proprietiti-
lor organoleptice. Mirosul amoniacului este perceput la o concentra-
tie a lui de 1,5 mg/dm?, 1ar gustul — la 35 mg/dm’.
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Nitritii (azotifii, NO,) 5i nitratii (azotafii, NO,) prezinta ioni
naturali, care fac parte din ciclul azotului, Pana nu demult, nitrati
<rau considera}l doar un indice indirect al poludrii apei cu substan-
fe organice. Actualmente, s-a constatat §1 importanta toxicologica a
nitratilor.

In localitafile cu un nivel inalt de poluare a solului, indeosebi in
vecindtatea complexelor zoolehnice in care se colecteazd zeama de
baligar, in lacurile poluate si in apele freatice, continutul nitratilor
sporeste considerabil. Conform datelor recente, apele freatice din re-
publica noastrd sunt poluate pretutindeni, determinind un continut
sporit al acestor substanie in 55,2% din cele 39744 fintani si izvoare
investigate (datele Centrului National Stiintifico-Practic de Medici-
nd Preventiva).

Poluarea intensi a apelor freatice conduce la migrarea nitratilor
§i in apele de profunzime. In special, s-a constatat c apa a 13,8% din
sondele arteziene contine cantitdti sporite de nitrati,

De obicei, aceste doud substanfe sunt examinate impreuna, de-
oarece in anumite conditii ele se transforma reciproc, mai ales la
influenta microflorei tractului digestiv.

Concentratiile inalte de nitrati provoaci dereglari acute ale sdna-
tafil. determinate de afinitatea inalta a acestor compugi chimici fata
de hemoglobina din sdnge. Interactiunea nitratilor cu hemoglobina
conduce la formarea methemoglobinei. Astiel, hemoglobina devine
blocata si isi pierde capacitatea de a transporta oxigenul spre fesu-
turi. Hipoxia - consecin{d a acestei blocari — se manifestd prin cia-
nozd, este un simptom al methemoglobinei, in special la copiii sugari
care se afla la alimentafie artificiald pregdtitd cu apd cu surplus de
nitrafl, §i prezinta pericol pentru viata.

In prezent a fost stabilit ¢a nitrafil si mitriti influenteaza fermen-
{ii care asigurd respirafia tisulard, rezistenta hemoglobinei, hemo-
poieza, imunopoieza, functia glandelor cu secretie interna. Hipoxia
tisulard se manifestd mai frecvent la organismele tinere, Prescolarii
si elevii claselor primare care consuma api cu surplus de nitrati au
o dezvoltare biologica tardivd, suprimare a imunitatii, morbiditate
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generald inalti, frecvente infectn virotice, stin inflamatorii. anemii
feriprive, anomalii congenitale etc.

La majoritatea populatiei infantile, influenta toxicéa apare la de-
pésirea sarcinii de nitrati cu mai mult de 5 mg/kg masa corporald,
exprimate in NO,. O actiune nociva are, de regula, apa potabila cu un
continut de nitrati ce depaseste 100 mg/dm’. De aceea, in majoritatea
tarilor. acest indice este normat, fiind aprobata CMA de 50 mg/dm’,
exprimatd in NO,", ceea ce ar fi rajional de inclus in noul standard
national al calititii apei potabile.

Clorurile (Cl). De obicei, continutul clorurilor in apele fluviale
nu este inalt (20-30 mg/dm?); el poate creste esential in bazinele acva-
tice necurgatoare. In apa surselor naturale, clorurile patrund din sol.
apele de scurgere, reziduurile industriale, de la fermele de vite etc.

Cantitatea principald de cloruri care pétrunde in organismul
omului este determinati de sarea de bucitdrie din ratia alimentara. In
apa potabila ea este neinsemnata, in comparatie cu cea din alimente.

Apele care contin cloruri in cantitati mai mari de 350-500 mg/
dm? au un gust sirat si influenteaza nefavorabil secretia gastrici, In
conformitate cu normativele europene acceptate in fara noastra, con-
tinutul clorurilor in apa apeductelor nu trebuie sd depaseascd 350
mg/dm®.

Sulfafii. Nimeresc in api din rocile terestre, cu apele reziduale
industriale sau prin depunerile atmosferice.

Desi sulfatii {ac parte din anionii cu toxicitate slab exprimata,
totusi concentratiile mari conduc la catarsis, deshidratarea organis-
mului, iritare gastrointestinald si alte dereglari. In cantititi de peste
300 mg/dm’, sulfatii produc un gust sdrat-amdrui. Normativele euro-
pene si cele napionale previd o limitare a continutului de sulfayi in apa
de baut pana la 250 mg/dm’.

Fierul (Fe). Este unul din cele mai persistente si abundente me-
tale in scoarta pamantului. In apele subterane, fierul se contine. in
principal, sub forméa de bicarbonat al oxidului de fier [Fe (HCO,),].
La contactul cu aerul, bicarbonatul de fier se oxideaza. formand
flocoane brun-rosiatice de hidroxil de fier [Fe (OH).], care fac apa
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tulbure si coloratd. In apele naturale se contine in concentratie de
0,5-50 mg/dm”. Fierul poate polua apa potabild si in urma folosirii
coagulanfilor care contin fier, in urma coroziunii conductelor de fier
ale sistemului de distribuire a apei.

Fierul este un element cu actiune biologica deosebita. Necesita-
tea organismului uman in fier constituie 10-50 mg/zi, in functie de
sex, varstd, starea fiziologica etc.

La un confinut mai mare de 0,3 mg/dm’, fierul pateazi albiturile
spalate, garnitura conductelor de apa, utilajul sanitar. Sub acest nivel
de conjinut de fier, apa deja poseda un gust exprimat de metal,

Fluorul (F). Este foarte raspandit in naturi. In scoarta pamantu-
lui, continutul lui constituie aproximativ 0,5 mg/kg. Compusii flu-
orului nimeresc in apd din sol §i rocile montane. Apele a 95% din
bazinele acvatice superficiale si a peste 50% din sursele subterane
confin putin fluor (pana la 0,5 mg/dm’).

Conform cercetdrilor savantului Boris Rusnac (1965, 1966,
1968), in diferite zone ale Republicii Moldova, continutul de fluor
in sol i in apele subterane este diferit. In raioanele Cilarasi, Un-
ghen, Falesti, continutul de fluor in apele subterane este inalt — de
5-20 mg/dm’, pe cdnd in alte zone geografice nivelul fluorului este
scazul. Deci, expunerea populatiei la compugii fluorului depinde
de regiunea geograficd. De obicei, ratia alimentara ce include peste
§i ceal asigura organismul cu un continut inalt de fluor. Insuficienta
de fluor este suplimentatad de pastele de dinfi cu un continut inalt
de Auor.

Consumul inalt de apd potabila in perioadele anului cu tempe-
raturd inaltd (vara, primavara. toamna) si consumul unei cantitafi
normale de apd, dar cu un continut marit de fluor determini expu-
nerea omului unei doze marite de fluor, fapt ce provoaci o stare
patologicd cunoscutd sub denumirea fluorozid. Primele cercetar
asupra efectului concentratiilor crescute de fluor au fost efectuate
in SUA. Ulterior, efectul a fost confirmat atit experimental, cat 5
epidemiologic i igienic in diferite téri: Italia, Africa de Nord, Re-
publica Moldova etc.
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Primele manifestari ale fluorozei endemice apar la concentratil
de peste 1.5-2.0 mg/dm’ de fluor in apa potabild §i se localizeaza
la nivelul dinjilor: opacitatea smalfului dentar, pierderea netezimii,
pete pe suprafata smalfului, insotite de cresterea friabilitatii dingilor,
care capata aspect de dinti ,,mancati de molii” sau dingi .. de feras-
triu” (fig. 1 a. b, ¢, d); La concentrafii mai mari de 5 mg/dm* fluorul
influenteaza si asupra oaselor, produciind o crestere considerabila
a opacitdtii fad de razele X, fard a fi insofita gi de alte simptome
obiective. Din aceastd cauza. maladia a fost numitd esteoscleroza
sau osteofluorozda asimpltomaticd.

In cazul concentratiilor deosebit de mari ale fluorului in apa
(peste 20 mg/dm®), in compozilia oaselor au loc modificari cu
cresterea cantititii de fluor — antagonistul calciului. Drept urma-
re, apar manifestiiri de osteosclerozi concomitentd, cu exostoze,
calcificarea lipamentelor, cresterea friabilitajii oaselor, subfierea
compactei §i largirea cavititii medulare, incurbarea oasclor si
fracturi spontane. Maladia, denumitd osteofluoroza anchilozantd,
a fost descrisd mai ales la animale care au consumat furaje din
zonele poluate cu fluor din vecinatatea fabricilor de superfosfafi.
Mecanismul principal al impactului fluorului consta in dereglarea
procesului de sedimentare a calciului in perioada calcificarii jesu-
turilor dentar st 0s0s.
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Fig. /. Fluorozd endemicd a dinfilor: a— de gradul I, & - de gradul 11,
¢ —de gradul TIT, d - de gradul TV, (dupd K.1. Akulov §i K.A. Bugtuev).
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Insuficienfa fluorului in apa contribuie la dezvoltarea cariei den-
tare, foarte raspanditd in Republica Moldova, de care sufera circa
90% din locuitori. Maladia consti in dereglarea legiturii dintre ele-
mentele organice (proteinice) §i neorganice (calcaroase) ale smalfului
si dentinei dintilor.

Caria dentara este o maladie polictiologica, dar la insuficienta
fluorului au o importantd primordiald cauzele legate de metabolis-
mul fluorului in organism, Insemnatatea igienica a fluorului trebuie
privitd, de reguld, in complexul factorilor de mediu si al reactiilor
complexe ale organismului.

In funcfie de concentrajia fluorului. este propusi o clasificare a
calitdfii apei potabile.

¢ Concentrafia foarte joasd a fluorului, sub 0.35 mg/dm’, este
caracteristica pentru zonele foarte carentiale, urmati de morbiditate
prin carie dentara de 3-4 ori mai inaltd decdt in cazul concentratiei
optime de fluor, La copiii din aceste zone se observi refinerea osifi-
carii §i defecte de osificare a oaselor. Opacitatea smaltului dentar de
gradul 1 se constati la 1-3 % din locuitori.

e Concentrafia joasd a fluorului constituie 0,35-0,7 mg/dm’.
Afectarea populatiei de carie dentard e de 2-3 ori mai frecventa de-
cit a populatici care foloseste apd cu un continut optim de fluor,
Opacitatea smaltului dentar de gradul | se inregistreaza la 3-5 % din
populatie.

» Concentratia optimi a fluorului constituie 0,7-1,1 mg/dm?, Po-
pulafia este pufin afectatd de carie dentara.

» Concentratia maritd, dar incd admisibila in cazul lipsei altor
surse de apa, constituie 1,1-1,5 mg/dm®. Morbiditatea populatiei de
carie dentard este minima. Concomitent, la 20% din populatie se in-
talnesc forme usoare de fluorozi.

¢ Concentratia fluorului mai inaltd de nivelul admisibil consti-
tuie 1,5-2,0 mg/dm®. Afectarea de carie dentard e pufin mai mare
decdl cea minimali. De fluoroza sunt afectari 30-40% din locuitori
(de regula, de forma usoara).

e Concentrafia inaltd a fluorului constituie 2-6 mg/dm’. Popu-
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latia este afectatd de carie dentard la un nivel mai mare decét cel
minim. In 30-100% din cazuri, populatia sufera de fluoroza. O mare
parte din populafie manifestid forma grea a maladiei, cu predomina-
rea petelor $i eroziunilor smalfului dentar (de culoare maro), abra-
ziune 5i osteoscleroza maritd a dintilor. La mulfi copii se observa
refinerea dezvoltdrii, osificarii 5i mineralizrii oaselor.

o in cazul concentratiei foarte inalte a fluorului (6-15 mg/dm?),
populatia este afectatd de carie dentard cu mult mai mult decat in
nivelul minim. Practic, 80-100% din populatie este atacati de fluo-
roza cu predominarea formelor grave: un grad inall de abraziune si
fragilitate a dingilor. La copii, deseori au loc deregléri in dezvoltarea
i mineralizarea oaselor, la adulfi — modificéiri ale oaselor de tipul
osteosclerozei.

Este important de mentionat ¢a influenta nefavorabili a caren-
tei si a excesului de fluor nu trebuie interpretatd in mod unilateral,
ci doar in complexul integral al factorilor de mediu si al reactiilor
organismului.

Trebuie sa recunoagtem ca experienta de peste 30 de ani de apli-
care a fluorizarii apei cu coneentratia fluorului de circa 1 mg/dm’,
ca mijloc de profilaxie. in foarte multe tari din lume, este urmata de
o scadere considerabild a morbiditatii prin carie dentara, fara efecte
daunitoare asupra organismului uman,

fodul (1,). Este raspandit pretutindem in naturd, preponderent sub
forma de saruri — ioduri de sodiu, de potasiu, de calciu §i de magneziu.
Terenurile montane sunt cele mai sarace in iod, iar cele drepte (sesu-
rile) — dimpotriva, acumuleaza iodul. Conform datelor lui V. Strocatdi
(1966), in Republica Moldova este destul de extinsd in masd starca
morbida numitd guyd endemicd sau distrofte endemicd tireopaticd, le-
gatii de carenfa iodului in naturd, indeosebi in apa potabild. In raioane-
le de nord, apa fantinilor are o concentraie insuficientd de iod: Ediney
— 1,82-4.01 pg/dm’: Rascani — 2,07-5,23 pg/dm’; Falesti — péni la
4 peg/dm’; Ungheni — 1,68-3.0 pg/dm’, Luind in considerare faptul
cd iodul este un constituent natural al glandei tiroide si clementul
esential al hormonului tiroidian, lipsa sau carenta lui are drept conse-



27

cinfa aparitia gugei endemice, ca urmare a stimularii hipofizare prin
insuficienta hormionului tiroidian. Investigatiile stiintifice efectuate
in acest sens in SUA, Romdnia, cat si in laboratorul de igiend a me-
diului al fostului Institut de Cercetari Stiintifice in Domeniul 1 gienei
§i Epidemiologiei (Republica Moldova) au stabilit ca gusa endemici
apare mai frecvent in cazul scaderii concentraiei iodului din apa sub
5 pg/dm’. Boala se manifesta prin hiperplazia glandei tiroide §i apa-
ritia gusei. In cazurile mai grave are loc retinerea dezvoltarii fizice
§i intelectuale. apar cretinismul, surdomutitatea. Paralel. se produc
dereglari profunde ale sistemului nervos central §i alte dereglari or-
ganice,

La ora actuala, gusa endemica se intalneste in anumite teritorii,
numite provincii biogeochimice, care se caracterizeaza prin insufici-
enta iodului in toate elementele biosferei (apa, aer, sol, plante, orga-
nismul animalelor). Deci, cauza nemijlocits a gugei este insuficienta
iodului nu doar in apa potabild, ci si in alimente, dar si starea functi-
onald a organismului.

Firegte, organismul uman trebuie sa primeasca zilnic o anu-
mitd cantitate de iod cu apa si alimentele, deoarece iodul din or-
ganism este utilizat la sinteza tiroxinei, iar o anumita cantitate
de iod se elimind zilnic prin urini. Astfel, cantitatea totala de iod
fiziologic necesara organismului constituie 100-200 pe/zi.

In opinia lui A. Vinogradov, echilibrul iodului in 24 de ore consta
din: 70 pg — din alimentele vegetale, 40 ug — din cele animale, 5 pg—din
aer §i 5 pg —din apa. De aici reiese ca necesarul fiziologic de iod al
organismului este acoperit, in principal, pe baza alimentelor, iar par-
tial — pe baza apei potabile, Conginutul de iod in apa potabila nu se
normeaz3, insi el are rolul de ..semnal” al posibilei carente a iodului
in natura,

Seleniul (Se). Concentratia seleniului in apa potabild variaza
in functie de zona geografica, fiind, de obicei, mai Joasa de 0,01
mg/dm’. Fiind un element necesar organismului, seleniul, din
punct de vedere biochmic, este un component al enzimei glutati-
on-peroxidaza, care, ca §i alte enzime (superoxid-dismutaza, ca-



28 Partea | lgiena alimentdrii centrelor populate cu apd

talaza, vitamina E), protejeazd componentele celulare de efectele
negative. Majoritatea compugilor seleniului sunt selubili in api,
iar toxicitatea lor este aproximativ aceeasi pentru om si animalele
de laborator.

Cu exceptia sulfatului de seleniu, care nu persista in apa, deriva-
tii seleniului nu posedi proprietati cancerigene, Insa seleniul s-a do-
vedil a fi genotoxic in vifro cu o activare metabolicd. Nu se exclude
faptul ca efectul genotoxic depinde de doza si in vivo.

In doze mici, seleniul este un antioxidant biologic, hepatoprotec-
tor, antiinflamator. Sursele principale de seleniu, pentru majoritatea
populatiei, sunt cerealele, carnea, viscerele (ficat, rinichi) si pestele.

Influenta cronicd a seleniului asupra organismului este toxica si
consta in intarzierea procesului de crestere si aparifia patologiei fica-
tului deja la o doza de 0,03 mg/kg. administratd prin ratie.

La oameni, efectul toxic de lungs durata al seleniului se mani-
festa prin afectarea unghiilor, parului si ficatului. Savantii chinezi au
constatat cad manifestérile clinice au loc la doza diurna de 0.8 mg,
lar cei venezueleni au depistat manifestiri clinice la copii in cazul
dozei diurne de 0,7 mg. Nu au fost evidenfiate manifestari la dozele
de 0,24 mg (0,72 mg). De aceea. drept doza subpragali diurna s-a
determinat incércitura de 4 meg/kg. Pentru om, a fost recomandata
sarcina diurnd de | meg/kg, iar CMA a seleniului in apa potabild — de
0.01 mg/dm®.

Arsenul (As). Este un clement rispandit pretutindeni in naturd.
in cantitate foarte mici, de maximum 0,2 mg/zi, este necesar orga-
nismului uman. Necesitdtile organismului se acoperd, in egald mi-
surd, prin apd si alimente. Concentratiile de pana la 0,1 mg/dm’ de
arsen in apa, de reguld. nu provoaca simptome caracteristice pentru
intoxicatii. Normele sanitare reglementeaza continutul de As in apa
potabila in valoare de pana la 10 meg/dm?®. In cazul concentratiilor
mari de As are loc inhibitia unor enzime. cu tulburan metabolice,
cefalee, ameteli, oboseald; in cazuri mai grave — dureri abdominale,
voma, neoplazii digestive si cutanate. Agentia Internationald pentru
Investigarea Cancerului considerd ca arsenul este un agent canceri-
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gen pentru om, plasindu | in grupa |. Experimentele demonstreaza
¢d riscul cancerigen creste incepand cu doza de 0,2-1 mg/dm’.

Beriliul (Be). Prezinta un microelement raspéndit pe larg in na-
turd sub formd de minerale ce formeazi minereuri si conditioneazi
prezenta lui in apele subterane. In apele de suprafaid, beriliul ni-
mereste cu apele reziduale de la dobandirea si imbogatirea minere-
ului de beriliu. Dozele de 0.1-0.01 mg/dm* de beriliu influenteaza
proprietatile organoleptice ale apei, inhiba eritropoieza si activitatea
fosfatazei, provoaca deregliri vasculare si distrofice in organele in-
terne, indeosebi in tractul digestiv. Agentia Internationala pentru In-
vestigarea Cancerului a clasificat beriliul i compusii lui ca substante
posibil cancerigene pentru om (grupa 2).

Molibdenul (Mo). Apele de suprafata si subterane contin Mo in
cantitifi mai mici de 0,01 mg/dm’, cu exceptia apelor din raioanele
de dobdndire a molibdenului. El este un element esential pentru or-
ganism; necesarul zilnic al unui adult este de 0,1-0,3 mg,. Excesul de
molibden in organism mireste concentratia lui in singe, activitatea
xantinoxidazei, riscul aparifiei ,,gutei de molibden”.

Plumbul (Ph). Impactul apei potabile ce contine plumb asupra
sdnatifii populatiei s-a evidentiat pentru prima data in intoxicatiile
in masd, care au aparut in cazul exploatdrii apeductelor cu tevi de
plumb. La ora actuala, prezenta plumbului in api poate fi datorata
poludrii apei cu reziduuri industriale ce confin plumb. De regula,
plumbul din apd nu provoaca intoxicatii acute, ins3 folosirea inde-
lungatd a apei ce confine plumb se poate solda cu intoxicafii croni-
ce, care se manifesta prin: oboseald nejustificatd, paloare, anorexie,
diarce sau, mai frecvent, constipatie, dureri in articulatii s1 muschi.
Deci, apar semne necaracteristice. Si daca nu se iau mdsuri, iar con-
sumul de apd cu continut de plumb continui, apar simptome de or-
din caracteristic: anemie, insomnie, iritabilitate, tremor, greata, gust
metalic in gurd, cresterea nivelului de plumb in singe si in urini.
In unele cazuri, se mentioneazd aparifia tulburarilor cardiovasculare
(creglerea tensiunii arteriale), renale (nefrita cronica) etc. Organis-
mul copiilor prematuri asimileazi de 4-5 ori mai mult plumb decit
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maturii. Mentionam c3 toxicitatea plumbului afecteaza sistemul ner-
vos central §i periferic, intelectul copilului.

Stronfiul (Sr). Este un element rdspandit pretutindeni in naturd,
stabil. In apele de suprafati, dar mai ales in cele subterane, concen-
tratia lui atinge zeci de miligrame la litru. Strontiul poate patrunde in
sursele de apd cu apele reziduale de la intreprinderile industriale ce
dobéndesc acest element sau il folosesc in procesul tehnologic. Pro-
prietitile toxice ale strontiului sunt slab pronuntate. in experimentele
de lungé duratd, doza de 0,65 mg/kg s-a dovedit a fi pragala, determi-
nénd reducerea activitifii calinesterazei si dereglarea functiei de ex-
crefie a ficatului. Normele sanitare limiteaza conjinutul de strontiu in
apd pand la 2,0 mg/dm’. La copiii care folosesc apd potabila cu confi-
nut inalt de stronfiu s-au evidentiat dereglari ale dezvoltarii fesutului
0sos, manifestate prin retinerea dezvoltarii dinfilor, mirirea termenu-
lui de osificare a fontanelei, inrdutitirca dezvoltarii morfofunctionale.
Starea aceasta apare in urma dereglarii echilibrului dintre strontiu §i
calciu in organism, in special in sistemul osos, care, dupd patogenie,
se aseamand cu osteoartrita deformanta endemica.

Manganul (Mn). Se contine in apele subterane sub forma de bi-
carbonati 51 de alte siruri bine solubile in apa. in apele de suprafata
se afld sub formé de compusi complecsi organici sau coloidali, care
condifioneazi coloraia inaltd a apei. In prezenta oxigenului, manga-
nul formeaza oxizi insolubili, care se depun sub forma de sediment
negru, schimband culoarea apei.

In concentratii mai mari de 0,1 mg/dm’, Mn produce efecte de
ordin igienic. O astfel de api coloreaza albiturile spalate, lasi pete pe
utilajul sanitar, schimba gustul bauturilor preparate din ea, formeaza
depuneri in reteaua apeductului. Posedd gi proprietdfi neuroloxice,
depistate la minerii expusi un timp indelungat influentei pulberilor
de mangan. Date referitoare la toxicitatea manganului din apa lip-
sesc. Dimpotrivda, manganul este un element necesar organismului;
el participd la procesele de oxidare si reducere, este componentul
indispensabil al unor fermenti, hormoni etc.

Cuprul (Cu). In concentratii mici, cuprul se contine in apele sub-
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terane: in apa potabila, cuprul poate apdrea ca urmare a coroziei te-
vilor de cupru; in cantitati mari poate fi depistat in bazinele acvatice
poluate cu ape reziduale industriale.

Cuprul prezintd un element cu actiune biologica exprimata. Ne-
cesarul omului adult in cupru este de 2-3 mg/24 ore, iar al copiilor
—de 0,1 mg/24 ore, care, de obicei, se asiguri cu alimentele, Efecte
negative asupra organismului ale cantititilor sporite de cupru n-au
fost evidentiate, exclusiv iritarea mucoasei stomacului. in Republica
Moldova, concentratiile mari de cupru in apa pot fi cauzate de uti-
lizarea intensivi a pesticidelor cu continut de cupru — in vii, livezi,
la cultivarea legumelor etc., fapt ce provoaca intoxicaii cronice §i
influenteaza morbiditatea populatiei.

Concentrafia cuprului in apa potabila se regleaza in functie de
influenta lui asupra proprietatilor organoleptice, exprimati prin gus-
tul apei — acru i astringent.

Aluminiul (Al). Se confine in apa potabild supusd limpezirii
prin coagulare cu compusgii aluminiului; de reguld, cu sulfatul de
aluminiu [Al, (§0,),)]. Cota aluminiului care patrunde in organism
cu apa polabila constituie, in medie, mai putin de 5% din cantitatea
totald. La un surplus de aluminiu, apa obtine un gust astringent ne-
placut, apare sediment de hidroxil de aluminiu sub forma de fulgi,
se modificd aspectul apei. Toxicitatea compusilor aluminiului fata
de organismul animalelor se exprimd prin stres oxidativ in singe,
ficat, retind, cristalin (Otilia Voroviuc §i coaut; 2003). In unele studii
epidemiologice s-a ajuns la concluzia ci aluminiul din apa potabila
poate avea actiune nocivi asupra sanatafii populatiei. La ora actuala,
conform normelor sanitare, continutul de Al rezidual in apa se admi-
te pana la 0.5 mg/dm”.

Zincul (Zn). Se intdlneste in apele naturale subterane in calitate
de microelement; in concentratii mici, poate fi evideniat in apa ape-
ductelor confectionate din {evi zincate, iar in concentratii mari — in
apa bazinelor acvatice, la poluarea lor cu ape reziduale industriale.
Fiind un element esential pentru organism, este asigurat in canti-
tatile necesare pe contul compugilor organici din alimente si al sa-
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rurilor neorganice din apa potabild. Zincul ii atribuie apei un gust
astringent neplacut. Apa ce contine o cantitate mare de Zn devine
opalescentd, iar la fierbere formeaza o pelicula intunecata. Influene
negative, acute sau cronice, ale zincului asupra organismului nu sunt
cunoscute. Este considerat ca substanta ce influenteaza proprietagile
organoleptice ale apei. Normele sanitare admit un confinut de Zn in
apa de pfni la 3,0 mg/dm’.

1.4. Importanta epidemiologica a apeil
si morbiditatea infectioasa a populatiei
In apa isi gasesc conditii favorabile de existenfd §i dezvoltare
un sir de microorganisme saprofite §i patogene. Viabilitatea micro-
organismelor in apa este variatd, in funcfic de compozifia chimica st
temperatura apei, de alfi factori. Apa impurificati, bogati in substan-
te organice, poate si reprezinte un mediu favorabil pentru dezvolta-
rea germenilor saprofiti. De mentionat ¢a prezenfa florei microbiene
saprofite, a florei si faunei acvatice in general, grabegte distrugerea
florei microbiene patogene din api. S-a constatat cd diferite specii
microbiene pot supravietui in apa de profunzime §i de suprafafa de
la citeva zile pana la cdteva luni (fab. 1).

Tabelul !
Viabilitatea (in zile) a unor agenti patogeni in apa (dupa P. Mileavski)
Apa Apadin | Apadin | Apadin
sterilizatd | apeduct rin fintani
Escherichia coli 8- 365 2-262 |21-183 -
| Agentul febrei tifoide 6 - 365 2-93 4-183 1,5=107
| Agentul paratifoidei A 22 - 55 - - -
Agentul paratifoidei B 39-167 [27-97 |-
Agentul dizenteriei 2-72 15-27 |12-92 -

Agentii patogeni

Vibrionul holeric 3 - 363 4-28 0,5-92 1-92
Leptospira ia - Péinf fa 150 |7 -73
Agentul tularemiei 3-15 Pinala 7.9 i2- 60

92
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Datele prezentate in tabel denota ca viabilitatea agentilor pato-
geni este una din conditiile de raspandire a bolilor infecfioase prin
apa. In special, salmonelele febrei tifoide, Shigella flexneri i bacilul
sonne isi pastreaza viabilitatea in apa limp indelungat, in functie de
anotimp, lemperatura apei, cantitatea speciilor saprofite concurente.
Destul de indelungat este termenul de supravieuire a vibrionilor ho-
lerici si ai Escherichia coli.

Dintre cele mai raspandite afectiuni hidrice fac parte infectii-
le intestinale, care, de-a lungul secolelor, sunt o adevarata pacoste
pentru populaie, provocand epidemii grave §i curmdnd mii de viefi
omenesti. Din aceastd grupa de infectii fac parte: holera, febra tifo-
ida, febrele paratifoide, dizenteria, amebiaza, enteritele, enteroco-
litele. Focarele epidemice pot apirea atit in centrele populate care
consumd apa din sursele locale (izvoare, finténi), cat §i in cele care
utilizeaza apa din instalatiile centrale. Agentii maladiilor numite
nimeresc in apa direct prin dejectiile §i urina persoanelor bolnave
sau purtitoare de bacili sau prin deversari de ape uzate menajere
contaminate. Deoarece existd persoane purtitoare de bacili, bolnavi
asimptomatici §i bolnavi cu forma clinic exprimata de boala, micro-
organismele nimeresc in apele reziduale menajere chiar i in peri-
oadele dintre epidemii. Sunt deosebit de periculoase apele reziduale
provenite de la spitale. Contaminarea are loc in urma navigatiei, de-
versarii deseurilor in bazinele acvatice, poludrii malurilor cu deseuri,
scildatului in masa, spalatului lenjeriei in bazinele mici, strecurari
in apele subterane a deseurilor din closete, introducerii microorga-
nismelor in fAntini cu galetile murdare etc.

In unele regiuni (Asia Mica, unele teritorii din America Latina
etc.), are o frecvena inalta holera produsa de vibrionul El Tor, ras-
pandita mai ales sub forma endemica, din cauza conditiilor igienico-
sanilare nesatisticatoare.

Manifestarea clinica a bolilor diareice acute este variat, de la
formele ugoare la cele grave, urmate de deces.

Cazuri de epidemii ingrozitoare de holerd gi febra tifoidd au avat
loc la deversarea apelor reziduale menajere in rauri mai sus de locul
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de captare a apei pentru apeduct. S-au inregistrat epidemii de febra
tifoida in cazuri de deteriorare a sistemului de canalizare gl de pa-
trundere a confinutului in interiorul tevilor de apeduct.

Sursa agentilor de enterite §i enterocolite (Campylobacter jejuni/
coli} sunt animalele: paséri, ovine, porcine. Apele de suprafati sunt
contaminate prin dejectii provenite de la pasari si animale. iar imbol-
navirea omului poate avea loc in cazul consumului de apa potabila
contaminati.

Conform datelor autorilor G. Obreja, N. Opopol si coaut, 1995),
in urma inundatiilor abundente din august 1994, in unele raioane ale
Republicii Moldova (Cimislia, Hancesti, Strageni, Telenesti). timp
de 5 saptiméni a crescut incidenta salmonelozelor, dizenteriei. in-
fectiilor acute nedeterminate etc. De exemplu, in oraselul Striseni a
avut loc o eruptie de dizenterie si infectii intestinale acute (diaree)
cu factorul hidric de contaminare. Conform rezultatelor investigatii-
lor epidemiologice, contamindrile s-an produs prin intermediul apei
potabile din apeduct i din fintanile care au fost afectate in tinpul
inundatiilor,

Istoria medicinii cunoaste epidemii hidrice de infectii virale: he-
patita virala, poliomielitd, boli adenovirotice. Cele mai raspandite
dintre ele sunt hepatitele virale. Cregterea morbiditatii populatiei de
hepatita virala A in 1994 fatd de 1993 si in 1995 fata de 1994 de
2-3 ori, iar in raionul Strageni, in unele luni. mai mult de 10 ori este
consecina contaminarii masive a apelor cu virusul hepatitei virale in
timpul inundatiilor (G. Obreja, N. Opopol si coaut; 1995).

In 2001, in Republica Moldova au fost inregistrate 33 de eruptii
cu 437 cazuri (8,4%) de HVA din acest an. In 2002 — 24 eruplii cu
593 cazuri sau 6,8% din numarul total de HVA din acest an. Una
din cauzele principale a fost aprovizionarea institutiilor prescolare si
scolare cu apa potabila ce nu corespundea cerntelor sanitaro-micro-
biologice (P. larovoi si coaut., 2003).

Dintre zooantroponozele care se transmit pe cale hidrica fac par-
te leptospirozele. tularemia, bruceloza, febra Cu.

Agentit unui grup de maladii, denumite leprospiroze ( leptospiro-
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za icterohemoragica — boala Vasiliev-Veil, febra hidrica). de aseme-
nea se pot transmite omului in cazul folosirii pentru baut i scaldata
apei din sursele poluate. Surse naturale de agenti ai leplospirozelor
sunt sobolanii g1 soarecii, care impurificd si contamineaza apa cu
dejectiile lor. Aceste maladii, de reguld, au un caracter epidemic.
Pentru lichidarea focarului. rolul principal il joaca intreruperea folo-
sirii apei conlaminate.

Pe cale hidrici se poate raspandi i tularemia. Despre acest fapt
marturiseste depistarea frecventd in apd a agentului B. tularensis.
Principalul rol in contaminarea apei il au sobolami de apa si cei suri,
soarecii de casa si de cdmp. De obicei, sursele mici de apa si fantani-
le se impurifica cu agenti patogeni prin excrementele sau cadavrele
animalelor bolnave.

Sunt cunoscute cazuri de molipsire cu brucelozi la folosirea apei
din fantanile neamenajate, in care au patruns apele de pe teritoriile
fermelor de animale.

Pe cale hidrica se pot raspandi micobacteria tuberculozei, oudle
de helminti, cisticercoza, echinococoza, ascaridoza, enterobioza etc.
$1 bolile determinate de protozoare se transmit pe calea apei: ame-
biaza, giardiaza, lambliaza, balantidioza. Chisturi de giardia au fost
izolate din ape de refea si din filtrele unor uzine de tratare a apelor.

in timpul scaldatului in bazinele acvatice, unde, in anumite pe-
rioade ale anului, se formeazi aglomeratii, omul se poate molipsi de
unele infectii cutanate, dermatite.

Riispindirea maladiilor infectioase prin apa depinde de numérul
camenilor care folosesc sursa de apa si de conditiile de utilizare a ei.
In cazul folosirii apei nemijlocit din rdu sau fantina, pericolul cres-
te, insa pentru un numar mic de oameni. Dar dacd este contaminata
sursa ce alimenteaza apeductul, apare pericolul pentru toatd popula-
tia urbei, comunei, satului. De aceea, conform cerintelor igienice, la
apeducte este obligator de a aplica §i a respecta sistemul de masuri
de protectie a bazinelor de apd, de a efectua controlul de laborator al
cantitdtii apel, de a dezinfecta apa etc.

Serviciul de Supraveghere de Stat a Sanatafii Publice este res-
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ponsabil de supravegherea igienica preventiva si curent3 asupra sur-
selor de alimentare cu apa si apeducielor. Aceastd activitate se efec-
tueazd pe baza normativelor referitoare la exigentele igienice fata
de apa din surse i apa potabila. Investigatiile stiintifice in domeniul
igienei aproviziondrii populatiei cu apd demonstreaza posibilitatea
reala de profilaxie a maladiilor infectioase si neinfectioase de pro-
venientd hidrica.




Capitolul 2
APROVIZIONAREA POPULATIEI CU APA.
OBIECTIVELE IGIENICE

2.1. Notiuni generale

La ora actuala, in Republica Moldova sunt extrem de importante
aprovizionarea cu ap a populatiei. obiectivele igienice in acest dome-
niu, tipurile de aprovizionare cu apd (centralizata, locald), necesarul de
apa in centrele populate. Pentru determinarea cantitdtilor necesare de
apd sunt prezentate componentele consumului de apd, recomandarile
Organizajiei Mondiale a Sanitafii, normativele de consum conform
N.R.C. 2.04-84 ,, Aprovizionarea cu apa. Retelele externe”.

Republica Moldova este situata intr-o zoni a Europei de Est, cu de-
ficit de umiditate. Perspectiva de dezvoltare a economiei nafionale de-
pinde, in multe privinte, de resursele acvatice, care scad in permanenia.

Rezolvarea problemelor economice, inclusiv a aproviziondrii
populatiei cu apé, nu poate fi separata de problemele medicale, care
determind sinatatea populatiei. In acest aspect, sarcinile igienice
prioritare in domeniul aproviziondrii populatiei cu apa constau in
micsorarea sau lichidarea maladiilor contagioase transmise prin apa,
normalizarea componeniei saline a apei, reglarea cantititii de apa
accesibild omului, ameliorarea morbiditatii neinfectioase a populafi-
ei. prevenirea patrunderii in apd a substantelor toxice, agenfilor pa-
togeni si a altor impuritati, ridicarea nivelului cultural al populatiei.
Aceste sarcini pot fi realizate doar in cazul aproviziondrii populatiei
cu o cantitate suficientd de apa de buna calitate.

2.2. Obiectivele igienice privind aprovizionarea cu apa

In ultimii ani, cantitatea zilnica de apa potabild consumata in
sectorul rezidential are o tendintd de scadere. Conform datelor Co-
misiei Economice pentru Europa (1999), din 1985 pana in 1996, in
Republica Moldova, cantitate de apa folositd in industrie a scazut
de la 2676 mil. m*/an pana la 1173 mil. m*/an. In irigatie, consumul
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de apd a scazut, in aceasta perioada, de la 643 pana la 274 mil. m*/
an, iar in agriculturd — de la 114 pana la 80 mil. m¥an. In sectorul
rezidential, in anii 1999-2000, consumul mediu de apa constituia: in
or. Chiginau — 77,2 l/zi/om, in Orhei — 56,3 l/zifom (V.A. Babalau;
conform datelor din bonurile de plati ale populatiei).

In conditiile Republicii Moldova, principalele sarcini igienice
privind aproviziondrea populatiei cu apd sunt:

e evaluarea starii actuale a resurselor acvatice si elaborarea con-
ceptiei de protectie 5i utilizare rationali a lor in corespundere cu no-
ile conditii igienico-ecologice, economice si sociale in dezvoltarea
economiei nationale a republicii;

» argumentarea stiintifici a schemelor generale de aprovizionare
cu apa §i orientarca spre implementarea in economia nationala a teh-
nologiilor cu consum redus de apa;

e elaborarea unor metode mai avansate de prognosticare a cali-
tatii apelor, fundamentarea si aplicarea sistemului stiintific argumen-
tat de monitoring al apelor naturale ca parte componenta a monito-
ringului socioigienic;

e claborarca regulamentelor, recomandirilor si documentelor
normative cu privire la protectia surselor de api i la calitatea apei;

» crearea 31 implementarea in practicd a tehnologiilor ecologice
pure $i moderne de tratare a apei §i de imbunatatire complex a cali-
tatii apelor naturale impurificate;

e executarea lucrdrilor de proiectdri experimentale cu privire la
crearea metodelor noi §i a instalatiilor pentru purificarea complexi a
apelor naturale ete.

Astfel. aprovizionarea cu apa prezintd un complex de masuri si
instalatii pentru asigurarea cu apé a centrelor populate si a intreprin-
derilor de producere. Acest complex include constructiile si instala-
fille folosite pentru captarea, transportarea, tratarea apei §i corecla-
rea calitdtii ei, inmagazinarea §i distribuirea apei potabile in centrele
populate. Sectoarele componente ale unui apeduct sunt: de captare,
de purificare (corectare), de inmagazinare si de distribuire. Instala-
tille de purificare a apei in ansamblu se mai numesc uzind de apd.
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2.3. Tipurile de aprovizionare cu apa

Asigurarea starii de sanatate a populatiei si a unei dezvoltari social-
economice corespunzitoare a agezimintelor umane depinde de prezenta
si performanta tehnologica a instalatiilor de alimentare cu ap potabila.

La etapa actuald de dezvoltare a societdtii, sistemele de apro-
vizionare cu apad a centrelor urbane §i rurale au luat deja o mare
extindere si urmeazi a fi largite si mai mult in viitor, tinzand spre
generalizarea sistemului de aprovizionare centralizaté.

Pentru Republica Moldova este caracteristica aprovizionarea
centrelor populate cu apfl potabila prin doud categorii de instalatii:
centrale si locale. Aceasta clasificare este bazatd pe metoda de fur-
nizare a apei citre populatie. in cazul sistemului local de aprovizi-
onare cu apd, aceasta se ia neapérat din sursa (rdu, lac, canal, izvor,
fantdna). In sistemul centralizat, apa se ia din surse (de suprafafa sau
subterane); la necesitate, se supune unei tratari speciale si, printr-o
refea de fevi, se aduce la locul de folosire. Acest sistem este mai co-
mod 31 mai igienic.

Conform datelor Ministerului Sanatatii, alimentarea cu apa in
scopuri potabile a localitdtilor este asiguratd in proportie de 30% din
sursele de suprafata si 70% din apele subterane. Populatia rurala se
alimenteaza din apele subterane, iar populafia urbana — din urmatoa-
rele surse: 40% — din rdul Nistru, 12% — din rdul Prut, 3% — din alte
surse de suprafaya, 45% — din apele subterane.

2.4. Aprovizionarea centralizata cu apa.
Importanta igienica

Aprovizionare centralizatd cu apd sau apeduct se numeste com-
plexul de instalatii tehnice, care asigurd alimentarea cu api, adica
captarea apei din sursele naturale si tratarea ei, in scopul aducerii
indicilor de calitate pana la cerintele STAS, transportarea, inmagazi-
narea 51 distribuirea.

Tindnd cont de faptul ci apa se foloseste nu doar in scop potabil
si menajer, ci 51 in alte scopuri, la ora actuald existd urmatoarea cla-
sificare a apeductelor:
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1). in funclie de metoda transportérii apei populatiei:
a) cu autoscurgere (cu gravitatie);
b) cu instalatii tehnice (pompe);
2). in functie de sursa de apa:
a) apeduct din sursele de suprafai;
b) apeduct din sursele subterane;
¢) apeduct cu alimentare mixta;

3). in funcfie de destinatie:

a) in scop potabil (apeduct comunal. raional, local);
b) in scop industrial (tehnic);
¢) pentru agricultura.

Mai detaliat vom studia apeductul in scop potabil si menajer,
Prin acest fel de apeduct se subintelege un complex de mésuri si
instalatii tehnice, care: aprovizioneazi populatia cu apa potabild de
buna calitate; permite populaiei s foloseasca pe larg apa in scopuri
igienice gi sociale (mentinerea curdteniei piélii, lenjeriei, hainelor,
locuintei, in scopuri sportive); satisface necesititile populatiei in
scopul salubritafii igienice (spalatul strazilor, udatul spatiilor verzi,
posibilitatea canalizinii etc.).

Apa din apeductul cu scop potabil §i menajer trebuie sa cores-
punda cerinfelor normelor sanitare privind calitatea apei potabile
(2007). Acelorasi norme trebuie sa corespunda gi apa din apeductul
industrial, destinati intreprinderilor industriei alimentare, celor cu o
tehnologie speciala de prelucrare primard a produselor alimentare,
complexelor animaliere etc.

In comparatie cu instalatiile locale de aprovizionare cu api, in-
stalafiile centrale se caracterizeazi prin multiple avantaje, impor-
tante din mai multe puncte de vedere. In primul rind, acest sistem
permite alegerea celei mai bune surse de apd din zond din punct
de vedere cantitativ, calitativ §i economic, Concomitent, la nivelul
surselor gi instalatiilor pot fi asigurate zonele de protecfie sanitara,
prevazute de reglementarile legislative. In functie de calitatea apei,
se pot amenaja instalafil speciale pentru tratarea apei. Instalatiile si
calitatea apei distribuite populatiei pot fi supravegheate in perma-
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nenta de Serviciul de Supraveghere de Stat a Sanatagii Publice si de
serviciul tehnic. Alimentarea centralizati influenfeazi benefic asu-
pra sindtifii populatiei gi salubritatii colectivitifii, aduce un benefi-
ciu economic prin promovarea dezvoltarii industriei si agriculturii si
cresterea productivititii acestora.

2.5, Aprovizionarea locala cu apa

La sistemul centralizat de aprovizionare cu api este conectata
circa 56% din populatia Republicii Moldova, De regula, este apro-
vizionatd cu api in mod centralizat populatia urbana. In conditiile
rurale sunt conectate la sistemul centralizat doar 18% din localitati:
acest sistem functioneazi in doar 5% din sate. De aceea, sursa prin-
cipald de apa potabild in zonele rurale sunt fantinile.

Rezolvarea problemei alimentarii cu api la sate are particulari-
tati specifice; uneori, este mai complicata din punct de vedere tehnic.

Ludnd in considerare faptul cd in sectorul rural cantitatile nece-
sare de apa sunt mai mici, iar posibilitatile — mult mai modeste, mai
frecvent se foloseste sistemul decentralizat de aprovizionare cu api.
Acest sistem are o serie de dezavantaje: nu intotdeauna poate asigura
cantitatea necesara de apa; apa nu poate fi tratati suficient; posibilita-
tile monitorizarii calititii apei sunt reduse, din cauza multitudinii de
instalatii. In cazul utilizarii in scop potabil a apelor freatice, ceea ce
are loc in Republica Moldova, calitatea lor este satisfacitoare, daca
s-a ales corect locul de captare §i fintina a fost construitd conform
cerinjelor sanitaro-tehnice, respectand Regulamentul igienic. Cerin-
fele privind calitatea apei potabile la aprovizionarea decentralizata.
Protectia surselor. Amenajarea si mentinerea fintanilor, cismelelor”
nr. 06.6.3.18.-96 din 23.02.1996.

2.6. Determinarea cantitatilor necesare de apa
Pentru aprovizionarea populafiei cu o cantitate suficienta de api,.
se iau in considerare toate scopurile de folosire a apei, care includ
utilizarea ei dintr-un anumit sistem de alimentare cu apa si de canali-
zare. La proiectarea sistemelor de alimentare cu apa si de canalizare,
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calculele necesare se fac diferentiat: pentru centrele populate, pentru
unitatile industriale, unitdtile agrozootehnice, amenajari pentru iri-
gatii, amenajan piscicole.

La baza normelor de aprovizionare cu api rece i calda sunt puse
urméitoarele componente ale necesitdfilor permanente ale populatiei:
a) necesarul fiziologic de apd; b) mentinerea igienei corpului; c) cé-
lirea organismului si cregterea rezistentei nespecifice; d) curfarea §i
prepararea alimentelor; ) menfinerea curidfeniei in locuinfe, a imbra-
camintei §i incaliamintei; f) consumul de apa in institutiile publice;
g) consumul de apa pentru mentinerea curiteniei in curie etc,

in afard de necesititile individuale de apd, sunt destul de im-
pundtoare si necesitdtile de apad ale colectivitifilor umane. Aceste
necesitdfi sunt repartizate in trei grupe: a) urbanistice: salubritafi-
le publice; curdtarea strizilor, pietelor, gradinilor publice; stropitul
spatiilor verzi; in scopuri decorative, arhitectonice; b) industriale:
la transportarea materiei prime, semifinite §i finite; la separarea i
dizolvarea diferitor substante; la curdtenie si intrefinere; ca apa de
ricire etc.; ¢) agrozootehnice: pentru cregterea, ingrasarea si in-
grijirea: animalelor; salubrizarea adaposturilor; stropitul culturilor
vegetale; intrefinerea atelierelor, depozitelor. maginilor §i utilajelor.
Aceste necesitati, in fiecare caz concret, folosind formulele cores-
punzitoare, formeaza debitul necesarului de apa, care se ia in consi-
derare la proiectarea localitafilor, intreprinderilor, institutiilor,

2.7. Necesarul de apd in centrele populate

Prin necesarul de apa se subinielege cantitatea totala de apd ne-
cesard populatiei pentru diferite scopuri (potabil, industrial, agricol,
menajer), Dupd cum s-a mentionat deja, in scop potabil, omul adult
foloseste aproximativ 2.5 | de apa pe zi, din care circa | litru pitrun-
de in organism cu produsele alimentare, in compozitia cédrora ea se
confine in cantitay foarte variabile: lapte de vaca — 87.5%, carne de
vitd — 55-74.0%, oua — 74,0%, fasole uscate — 11,0%, pdine — 44.0%,
nuci — 7,0-8,5%. tomate — 92.0% etc.

Conform datelor Organizatiei Mondiale a Sanatatii, consumul
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zilnic de apa al unui om, in scopuri igienice si menajere, include in
medie: pregitirea bucatelor — 5 I: spilatul pe mdini si pe fata — 5 1;
dusul igienic - 25 |; baia in cadi (o datd pe saptamani) — 35 |: baia
igienicd publica — 200-250 /sapt.; spalatul dusumelei — 10 1; WC —
18 I: udatul spatiilor verzi — 32 |.

De regula, starea igienica a institutiilor medico-sanitare depinde
de cantitatea de apa folosita,

Apa este utilizatd §i in scopuri sportive si culturale, in industria
alimentard si alimentatia publica, in agriculturd, in industria grea,
chimica etc.

In unele industrii, consumul de apé depageste de zeci si sute de
ori greutatea productiei finite.

Exemple de consum al apei:

1. in industria metalurgica:

a) la topirea 1 t de fontd — 30 m?;
b) la topirea 1 t de nichel — 800 m?;
¢) la topirea 1 t de aluminiu - 1500 m’.

2. In industria chimica:

a) la producerea | t de acid azotic — 300 m’;

b) la producerea 1 t de nichel - 1500 m';

¢) la producerea 1 t de feséturi sintetice — 3500 m’.
3.1n agricultura:

a) la obtinerea 1 kg de nutreturi — 1100 1;

b) la obtinerea 1 kg de grane — 1500 [;

¢) pentru addpatul unei bovine — 80 1,

Este important de mentionat ca nivelul consumului de apd in
centrele populate depinde de: numirul de locuitori, prezenja canali-
zaliel §i a apeductului, nivelul de industrializare. conditiile climato-
geografice, nivelul de dezvoltare al societitii.

Consumul de apid este cu mult mai mare in centrele populate
mari $i depinde de gradul de asigurare a blocurilor cu apeduct si sis-
tem de canalizare, In blocurile fira apeduct $i canalizare, consumul
de apé este mic, constituind doar 25-50 1/24 orefom. In blocurile
asigurate cu apeduct si sistem de canalizare, cantitatea apei folosite
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creste pand la 200 1/24 ore/om, iar in blocurile cu sistem de aprovizi-
onare cu apa calda, consumul de apa este §i mai mare.

Cert este faptul ca nivelul de consum al apei este un indice al
conditiilor cultural-sociale si sanitare de viatd a populatiei. Doar po-
sibilitatea folosirii apei in cantitifi suficiente asigurd un nivel inalt
al igienel individuale, al regimului sanitar in conditiile casnice si al
salubritatii inalte a centrului populat.

Prin urmare, la determinarea cantititii de apa destinate popula-
tiet trebuie luali in seama toti factorii care influenteazi necesarul de
apa. De aceea, determinarea normativelor consumului de api are o
mare importantd. Aceste normative sunt incluse in N.R.C. 2.04 84
.Aprovizionarea cu api. Retelele si instalatile externe™ (fab. 2).

Tabelul 2

Normativele consumului de api de edtre populatie conform normelor
si regulilor de constructie

Nr. [Salubritatea centrului populat (blocurilor | Necesitatea medie

cri. |locative) de api, 24 ore/om
Cladiri utilate cu apeduct si canalizatie, fird
L | cads de baie 2n-1ed

Aceleasi, cu clzi de baie si instalatii locale
de incilzire a apei

Aceleasi, aprovizionate cu api calda pe cale !
centralizati 30350
Centrele populate, in care apa se distribuie
prin cismele amplasate pe strada

-

160-230

40-30

Tendinta de a majora nivelul cantitativ de aprovizionare cu api
a populatiel ar trebui 53 predomine pretutindeni, in scopul ameliori-
rii conditiilor de viati. Sa nu uitim ci primele apeducte construite in
Roma antica aveau o capacitate de asigurare cu apd de peste 500 [/om.

Cantitatea de apa destinatd necesitifilor omului trebuie normati
§i la intreprinderi (la locurile de muncé), la gradinite, scoli, in spita-
le, ambulatorii etc. Respectarea cu strictete a normativelor in vigoare
la acest compartiment ridicd nivelul cultural al populatiei si este in-
dicatd in profilaxia multor maladii.



Capitolul 3
EVALUAREA IGIENICA COMPARATIVA
A SURSELOR (DE SUPRAFATA SI SUBTERANE)
DE APROVIZIONARE CU APA

3.1. Nofiuni generale

In organizarea aproviziondrii cu apa a populatiei este foarte im-
portantd alegerea corecti a sursei.

Alegerea sursei se efectueazi prin compararea tehnico-economi-
cé a variantelor de aprovizionare cu apa, principalele caracteristici
igienice ale cérora sunt: accesibilitatea sursei, debitul ei in corelatie
cu necesititile de apa ale centrului populat, receptivitatea surselor la
actiunea factorilor naturali gi artificiali (tehnogeni) si gradul de si-
guran{a a lor din punctul de vedere al protectiei contra poludrii. Este
necesar de a aprecia $i posibilitatea organizirii zonelor de protectie
sanitard, care permit controlul eficient al gradului admisibil de acti-
une nefavorabila asupra sursei.

Specialistii Centrelor de Medicind Preventiva trebuie si folo-
seascd materialele investigatillor personale, datele hidrologice si
hidrogeologice, si dispund de caracteristica igienica a resurselor
acvatice din punctul de vedere al posibilitatii folosirii lor in scopul
aprovizionarii cu apa.

Sursele de apa care pot fi folosite pentru aprovizionarea populaiei
cu apd sunt prezentate de cele trei faze ale circuitului apei in naturd:
apele de suprafajd, apele subterane si apele meteorice (atmosferice).
Ele difera dupa tip (superficiale i subterane), dupa locul amplasirii,
dupa componenta apei. De aceea, noi trebuie sd cunoastem caracteristi-
ca igienicd a diferitor surse de apd gi s3 luAm masun de protecie a lor.

3.2. Sursele de apa. Clasificarea lor
Drept surse de apa pentru sistemele de alimentare cu api po-
tabild g1 menajerd pot servi apele meteorice, bazinele acvatice de
suprafata si apele subterane.
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Gradul de folosire a unor sau altor surse de apa diferd considera-
bil, in funcfie de tard si regiune. Cauza principala a acestui fapt este
prezenia sau lipsa rezervelor de ape subterane, deoarece problemele
de cercetare si dobéindire a apelor subterane in timpul de fa{a sunt
destul de desavargite din punct de vedere tehnic.

Apele meteorice provin din ploi, de la topirea zipezii §i a gheta-
rilor. Apele de suprafata se divid in: ape curgitoare (rduri, canale) i
statitoare (lacuri de acumulare, oceane, mdri, iazuri). Apele subtera-
ne includ apele de sol (superficiale si de mal sau infiltrative), apele
freatice si apele de profunzime (interstratale). care pot fi cu presiune
(arteziene) si fard presiune.

3.3. Caracteristica igienica comparativa
a surselor de apa

Apele meteorice se mai numesc ape atmosferice, deoarece ele
provin din precipitatii atmosferice — ploi §i zipezi — sau de la topirea
ghetarilor. {:n momentul formdrii, aceste ape sunt pure, practic disti-
late. Parcurgand stratul de aer, ele se impurifica cu pulberi si bacterii,
absorb diverse gaze: amoniac, hidrogen sulfurat, oxizi de sulf, oxizi
de azot etc. Cazind pe sol, apele meteorice continud sa se impurifice
cu substanfe organice §i neorganice, cu microorganisme.

Apele meteorice nu sunt folosite in scop potabil, deoarece conin
putine siruri minerale, nu au gust i nu potolesc setea. Este pozitiv
faptul ca aceste ape nu contin bacterii patogene. Calitatea lor depin-
de de metodele de acumulare si de péstrare.

In scopul alimentatiei cu apa potabild si menajerd, apele mete-
orice se folosesc doar in zonele sarace in apa, in zonele de sud §i in
regiunea transpolard. in unele regiuni (zona polilor, nord-estul Sibe-
riei, zonele muntilor Caucaz, nordul Africii), pentru alimentarea cu
apa se foloseste zapada. Folosesc ape meteorice §i unele gospodarii
din regiunile de deal ale Roméniei, dintre Arges si Olt, precum si
unele zone din Dobrogea, unde apele de suprafata lipsesc, iar cele
subterane sunt la mari addncimi. in Republica Moldova, aceste ape
se folosesc exclusiv in scopuri menajere si de irigare.
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Pentru a preveni folosirea in scop potabil a apelor meteorice fira
gust i putin mineralizate, in multe {iri s-au efectuat lucrdri de i irigare
a zonelor secetoase §i de utilizare a apelor de profunzime (de exem-
plu, in Kazahstan).

3.4. Apele subterane - surse de alimentare
cu apa a centrelor populate

Daca acum 20-25 de ani ponderea apelor subterane in aprovizi-
onarea centralizata cu apd in CSI constituia 10-15%, apoi in timpul
de fajd — peste 62%, iar circa 20% din fari au surse mixte (subterane
§i de suprafatd). In Republica Moldova, 18% din populatia rurala
are acces la sistemele de apeducte din sursele subterane, din care, in
2000, au functionat doar 28%.

Din apele subterane fac parte apele de sol. apele freatice si apele
interstratale (fig. 2).

Zone de alimentare

Fig 2. Localizarea apelor subterane ischema):
| — straturi impermeabile pentru apa; 2 — orizontul apelor freatice;
3 — orizontul apelor arteziene fara presiune:
4 — orizontul apeior arteziene cu presiune;
5 — fanténi alimentatd cu ape freatice;
6 — fantdna alimentata cu ape arteziene fara presiune:
7 — féntana alimentata cu ape arteziene cu presiune.
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Apele de sol sunt situate chiar la suprafata solului §i ii condifio-
neaza umiditatea naturala. Ele se afla sub forma de apa hidroscopica
peliculard. Apele de sol includ apele superficiale i apele infiltrative
de mal.

a. Apele superficiale se afla la o adéncime mica §i au caracter
temporar (topitul zipezii, ploile cu o durati lungd). Vara, ele se eva-
pord, iar iarna uneori ingheatd. Apele superficiale se folosesc rar
pentru aprovizionare, deoarece rezervele lor variazd considerabil.
Mai mult decat atat, ele sunt rareori recomandabile din punct de ve-
dere igienic, deoarece adesea sunt poluate cu microorganisme.

b. Apele infiltrative de mal se formeaza in apropierea bazinelor
de apa (rdurilor, lacurilor naturale, lacurilor de acumulare), nu au
presiune, iar cantitatea si calitatea lor depind de proprietatile filtrati-
ve ale solului. Trecdnd prin sol. apele se purifici §i aproape in intre-
gime corespund cerinfelor faa de calitatea apei potabile. De regula,
se folosesc pentru aprovizionarea decentralizatd cu apa a centrelor
populate, situate pe malurile raurilor i lacurilor de acumulare. In
cazul unei cantitati suficiente, aceste ape pot fi folosite i in calitate
de sursd de alimentare centrala,

Apele freatice se acumuleazi in cursul procesului de infiltrare
deasupra primului strat impermeabil al pimantului. Ele sunt lipsite
de presiune §i au nivelul hidrostatic liber. De mentionat ¢, in legatu-
rd cu lipsa protectiei din partea superioard, poate avea loc un schimb
de ape intre stratul acvifer al apelor freatice si apele de suprafata.

Apele freatice se alimenteaza prin infilrarea apelor meteorice
si a apelor din rduri si din alte bazine superficiale (lacuri). Deci, re-
gimul apelor freatice nu este constant si in mare masurd depinde de
cantitatea depunerilor atmosferice cazute. Nivelul orizontului acvi-
fer ajunge, in timpul anului, pan la 3-4 m. Adancimea situarii apelor
freatice variaza in functie de regimul hidrologic al regiunii, de la 2-3
péna la citeva zeci de metri, Astfel, apele freatice se caracterizeaza
prin variabilitatea componentei §i inconstanta lor, insd nu in aceeasi
masurd ca apele de suprafaia si fantanile infiltrative de mal.

Asupra componentei apelor influenteazi caracterul rocilor prin
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care are loc filtrarea. Trecdnd prin sol, apa se imbogéteste cu bioxid
de carbon, produse de descompunere ale substanfelor organice, si-
ruri, microelemente, microorganisme. Deci, componenta chimica si
bacteriologicd a apelor freatice depinde in mod direct de componen-
ta solului §i a rocilor prin care are loc filtrarea si de starea sanitara a
solului.

Dintre toate apele naturale, cele freatice sunt mai bogate in
compusi de azot — nitriti, nitrati (se imbogatesc din sol, unde de-
curg procesele de mineralizare §1 nitrificare). Pe masura cresterii
adancimii straturilor de ape freatice, confinutul compusilor de azot,
de reguld, se micsoreaza.

Din cauza sciderii debitului si a lipsei sigurantei din punct de
vedere igienic, apele freatice se folosesc rar ca sursa de alimentare
centrald cu apa a localititilor. Ele se folosesc, de obicei. in localititi-
le rurale la organizarea alimentérii cu apa din fantani.

Apele interstratale sau apele de profunzime, arteziene sunt ape
subterane amplasate intre doud straturi impermeabile pentru apé: cel
inferior reprezintd fundul, iar cel superior — acoperisul. Orizontul
apelor interstratale la o distan{d mare este izolat de depunerile at-
mosferice si de apele freatice amplasate mai sus prin stratul superior
impermeabil.

Alimentarea orizontului acvatic de profunzime are loc doar in
locurile de iegire a orizontului la supratati, deseori la o depirtare
mare de la raioanele unde se formeaza rezervele de ape subterane.
in functie de conditiile de localizare, aceste ape pot fi cu presiune
sau fird presiune (fig. 2). Apele interstratale cu presiune sunt inchi-
se intre straturi impermeabile, iar presiunea hidrostatica sub care se
pasesc este proportionala cu diferenta de nivel dintre regiunea de
alimentare si cea de captare. Daci, in sondele forate, apa se ridica
mai sus de nivelul terenului, ele sunt numile ape arfeziene, dupa
provincia Artois din Franta (vechea denumire — Arresi), iar daca apa
se ridicd pind la un nivel mai jos de cel al terenului, ele se numesc
ape ascensionale sau ascendente. Apele interstratale {ara presiune se
mai numesc descendente, De obicei, apele interstratale au un debit
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constant si nu sunt influentate de variafiile depunerilor atmosferice.
Este important ca, pe linga faptul cd sunt ferite de impurificari si
contamindri, ele au proprietafi fizice si chimice ce variazi mult mai
putin decat proprietitile apelor freatice si deci au o compozitie mi-
nerald constanta.

Fiecare panza de apa interstratala are trei regiuni (zone): de ali-
mentare, de descarcare, cu presiune,

Apele de profunzime se alimenteazi din depunerile atmosferice
si apele raurilor, lacurilor, iazurilor, In zona de alimentare, apele au
o suprafa(a liberd g1, in principiu, dupi compozitie nu difera de apele
freatice.

in zona de descircare, apele cu presiune ies la suprafata sub for-
ma de surse ascendente (izvoare).

Compozifia chimica a apelor subterane se formeazi in urma
unor procese. care, conventional, se impart in doud grupe:

1) chimice (dizolvarea, alcalinizarea, extragerea prin spilare.
sorbtia, schimbul de ioni, sedimentarea) si biochimice;

2) mecanice, fizico-chimice §i conditionate de migcarea apelor
subterane, datoriti carora au loc: striimutarea substantelor din rocile
filtrante, amestecarea, absorbirea si eliminarea gazelor etc.

Compozijia minerald a apelor interstratale depinde de durata
contactului apei cu rocile §i de caracterul rocilor. Spre deosebire de
apele freatice, apele de addncime sunt mai bogate in saruri de amo-
niu, care se formeaza in urma proceselor chimice naturale din sol.
Cu cét addncimea apei este mai mare, cu atit mai mult scade conti-
nutul de oxigen in ea. Totodatd, din punct de vedere bacteriologic,
apa este ireprogabild. In profunzime, azotatii se reduc péna la amo-
niac, sulfafii — pana la hidrogen sulfurat, ceea ce ii reda apei un mi-
ros specific ugor de indepartat. Apele addnci sunt mai mineralizate,
contin compusi ai fierului, calciului, magneziului, iar uneori — gaze
de bioxid de carbon, hidrogen sulfurat, amoniac. In unele cazuri,
sunt foarte crescute conjinutul de fer i gradul de mineralizare a apei.

Cele mai insemnate procese microbiologice care influenieaza
compozifia apelor subterane sunt; oxidarea hidrogenului sulfurat §i a
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sulfulu péna la acid sulfuric de catre sulfobacterii, sedimentarea fie-
rului §i manganului sub influenta fierobacteriilor, reducerea sulfan-
lor pana la hidrogen sulfurat, descompunerea nitratilor cu eliminarea
azotului si formarea amoniacului.

Asupra compozitiei bacteriene a apelor interstratale exerciti o in-
fluenta puternica procesul de filtrare. Aceste ape se pot polua prin son-
dele forate gi parasite, prin care patrund reziduuri §i ape de siroire. Prin
urmare, datorita protejarii panzei acvatice, apele arteziene, de regula,
se caracterizeazd prin urmatorii indiei: proprietiti organoleptice bune
{doar in unele cazuri au miros de hidrogen sulfurat); lipsa aproape de-
plind a bacteriilor; continut constant de substante chimice; din punct
de vedere igienic 51 al calitatii, apele interstratale corespund normelor
sanitare.

Studierea apelor subterane de profunzime ca surse de alimentare
cu apd a evidentiat posibilitatea poludri lor cu ape rezduale indus-
triale. Pentru a caracteriza apele subterane de adancime ca surse de
aprovizionare cu apé, o mare importan{i are evaluarea cantittii lor,
care, in multe cazuri, nu acopera nevoile populatiei. Apele de adan-
cime captate prin sonde sunt folosite pentru aprovizionarea cu apa a
multor comune, sate, intreprinderi industriale.

3.5. Apele de suprafata - sursa de alimentare
a centrelor populate

Apele de suprafagd sunt folosite foarte frecvent ca surse de ali-
mentare cu apd a centrelor populate. Urbanizarea, cresterea popu-
latiei in urbe s1 dezvoltarea industriei duc la sporirea considerabila
a consumului de apa. Folosirea pentru aprovizionarea cu apa doar
a apelor subterane este insuficienta si de aceea apare necesitatea fo-
losirii apelor de suprafatd. desi ele sunt mai putin sigure din punct
de vedere igienic, pentru ca provin din precipitatii atmosferice, din
topirea zipezilor si din izvoare. Deosebim doud tipuri de ape de su-
prafatd: curgitoare gi statitoare. Dintre apele curgitoare fac parte
raurile §1 canalele. Sursele principale care alimenteaza apeducte-
le sunt rdurile. Acestea se alimenteazi din depunerile atmosferice
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(meteorice). din apele subterane sau au o alimentare mixta, in acest
context, raurile au urmatoarele feluri de alimentare: cy apa de la
topirea zapezii §i ghetii, cu apa de ploaie, de ghetari, subterana
(freaticd). Majoritatea raurilor din CSI (circa 80%) se alimenteaza
cu apa de la topirea zapezii. Pentru réuri sunt caracteristice schim-
barile cantitative ale debitului in functie de cantitatea depunerilor
atmosferice i de anotimp,

Compozifia chimicd a apelor curgatoare este determinats de
conditiile hidrometeorologice (depunerile atmosferice), compozitia
rocilor §i a solului de la suprafata, care sunt bine spilate si contin pu-
tine séruri solubile. Toate acestea sunt cauzele mineralizirii minime
a apelor de rau.

Este extrem de mare actiunea solului asupra compozifiei chimi-
ce a apelor naturale. De exemplu, daca apa se filtreaza prin soluri
de turba i de tundra, sdrace in siruri. atunci ea se imbogiteste cu o
cantitate mare de substante organice §i foarte putin cu saruri,

Apele subterane care alimenteazi raul sunt foarte mineralizate.

Caracterul de alimentare a rdului se schimba pe parcursul anului;
deci, §i compozitia chimica a apei de rau are caracter sezonier. Din
punctul de vedere al calitatii, compozitia chimici a apei din riu este
mai mult sau mai putin constanta §i prezentatd, de regula, de ioni:
HCO,, 50>, CI, Ca*", Mg*, Na*, Insa raportul acestor ioni in apele
diferitor rduri este foarte variabil. Variazi §i continutul compusilor
organici, deoarece acestea pot fi poluate,

Cantitatea azotatilor variaza de la sutimj si zecimi de mg/l in
apele nepoluate pana la citeva mg/l in cele poluate. Concentratia
fierului in apele de rau, de regula. constituie sutimi sau zecimi de
mg/dm’, iar in rdurile cu alimentafie subterana — cu mult mai inalta,

O insemnatate deosebiti are cantitatea de oxigen dizolvat in apa
raului, indice care, grafic amestecarii permanente, corespunde nor-
mativelor igienice, Dar. in cazul alimentarii intensive cu ape freatice
sau in cazul proceselor intensive de oxidare (la deversarea in rau a
volumelor mari de ape reziduale), concentratia O, dizolvat poate s3
scad3 pand la valori foarte mici.
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Pentru apa din sursele de suprafatd sunt caracteristice: o cant-
tate sporitd de substanle in suspensie, transparentd scazutd, poluare
organici si bacteriologica inaltd, modificin sezoniere insemnate in
calitatea apei (coloratia. turbiditatea, mirosul, compozitia salini). in
riuri nimeresc apele meteorice (de siroire), care spala suprafaja so-
lului gi aduc cu ele o bogata flord microbiana saprofitd, foarte adesea
si patogena.

In intreaga lume, pe an ce trece, creste numérul bazinelor de apa
reglate (Jacurt acumulatoare). Multe riuri s-au transformat in cascade
de lacuri acumulatoare (de exemply, in Republica Moldova — raurile
Nistru gi Prut). Desigur, la evaluarea igienica a calititii apei lacurilor
acumulatoare ca sursa de alimentare cu apa potabild 5i menajerd tre-
buic sa se ia in considerare proprietatile ei, in comparatie cu ale apei
curgatoare.

Micsorarea vitezei de migcare a apei in lacurile acumulatoare
contribuie la sporirea procesului de sedimentare §i, concomitent, la
modificiri pozitive, din punct de vedere igienic, in proprietifile na-
turale ale apei: cregterea transparentei, scaderea coloratiel, gradului
de mineralizare, poludrii bacteriene (la o componenta mai stabild a
apei pe parcursul anului), variatiei sezoniere a calitafii apei. Con-
form datelor lui P. larovoi si coaut. (2000), lacul acumulator de la
Dubasari sporesle procesele de autopurificarc a apei raului Nistru.

insd, formarea lacurilor acumulatoare are i particularititi nega-
tive:

» stratificarea temperaturii in perioadele de vard §i 1arnd, care
conduce la modificari in compozitia chimica si bacteriologica a apel
in grosimea ei, ceea ce trebuie si se ia in considerare la rezolvarea
problemei addncimii lacurilor de captare a apei:

s stratificarea mineralizérii;

e coloratia (inflorirea. eutroficarea) bazinelor, indeosebi a la-
curilor de acumulare de la sud.

Coloratia apei bazinelor are un sir de consecinte: inrautitirea
conditiilor de consum al apei, complicarea procesului de tratare la
uzina de apd, sporirea frecventei de spilare a instalatiilor pentru
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tratare, construirea utilajului suplimentar pentru limpezire, instalarea
dispozitivelor pentru combaterea coloratiei i mirosului, folosirea can-
titdtilor mari de coagulant §i a dozelor sporite de clor. Coloratia apei
influenfeaza §i sindtatea populatiei: apar acuze cu referire la mirosul
puternic, neplacut, specific, care provoaca cefalee (dureri de cap), gre-
furi, stari alergice, manifestate prin eruptii cutanate, simptome genera-
le de initare a sistemului nervos.

Experienta multianuald demonstreaza ci, pentru a asigura calita-
tea necesard a apei lacurilor de acumulare, trebuie efectuate masuri
tehnico-sanitare la pregatirea fundului acestor lacuri, si anume:

» masuri calitaive §i curente de curdtare a fundului lacului
pentru inldturarea sedimentelor poluante §i neutralizarea reziduurilor
lichide si solide:

e curdfarea bazinului de alge;

e izolarea sau transferarea locurilor de inhumare a reziduurilor,
cadavrelor etc.

La exploatarea lacurilor de acumulare, 0 mare importan{a are
respectarea regimului normal de exploatare, combaterea poludrii cu
reziduuri industriale, utilizarea substantelor chimice etc.

Lacurile de acumulare asigurd necesitatile in irigare i in hidro-
energeticd. Folosirea raurilor si lacurilor de acumulare pentru apro-
vizionarea centralizatd cu api necesitd purificarea si dezinfectia ei.

lfazurile — bazine mici de apa, formate in urma construirii digu-
rilor pe rdurile mici (pardiage). De reguld, jazurile se umplu cu api
din depunerile atmosferice §i sunt folosite drept sursa de apd pentru
irigare in localitagile rurale.

Canalele sunt formate din apele lacurilor de acumulare sau ale
raurilor. Apa lor se foloseste, de regula, pentru irigare; in scop pota-
bil — foarte rar, doar apa din canalele magistrale si cele de adductie.

Marile yi oceanele sunt folosite foarte rar pentru alimentarea
cu apd, deoarece apele lor sunt supramineralizate, iar instalatiile de
cpurare — foarte complicate.
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3.4. Exigentele igienice la alegerea surselor
de aprovizionare cu apd potabila si menajera

Pe baza caracteristicii igienice comparative a apelor de suprafafa
si subterane se argumenteaza cerintele la alegerea surselor de apd
pentru aprovizionarea centralizatd — una dintre cele mai importante
sarcini ale activitilii Serviciului de Supraveghere de Stat a Sanatatii
Publice. in primul rénd, sursa de apa trebuie aleasd in corespundere
cu cerintele Regulamentului igienic ,.Cerinfele privind proiectarea,
constructia si exploatarea apeductelor de apa potabila” nr. 06.6.3.16
din 31.X.1995. Daca exista posibilitatea de a alege, atunci i se di
preferinga acelei surse apa careia, in stare naturala, corespunde nor-
melor santare. In acest caz se evita eforturile si cheltuielile supli-
mentare pentru imbunatitirea calititii apei.

Prin urmare, la alegerea sursei de apd, trebuie sa ne oprim in pri-
mul rind la apele subterane interstratale cu presiune (arteziene). Dacd
apele arteziene lipsesc sau au un debit insuficient, trebuie sa alegem
alte surse, luind in considerare sigurania lor igienica: apele interstrata-
le fird presiune, inclusiv izvoarele; apele carstice de fisura, cu conditia
controlului si caracteristicii lor hidrologice foarte minutioase; apele
freatice, inclusiv infiltrative, din albiile raului §i din lacurile umplute
artificial; apele de suprafata (rduri, lacuri de acumulare, iazuri, canale).

La alegerea sursei de alimentare cu apd trebuie sa se tind cont de
urmétoarele conditii:

e apa din surse nu trebuie s posede proprietai ce nu pot fi mo-
dificate prin metodele moderne de tratare sau inlaturarea cérora este
imposibild sau limitata din punct de vedere tchnico-economic:

e nivelul si variatiile poludrii trebuie sa fie disponibile metode-
lor eficace de purificare la tratarea apei prin metode simple §i in ca-
zul utilizari instalatiilor de tratare;

e complexitatea conditiilor naturale si locale trebuie si asigure
protectia sursei de api din punct de vedere igienic:

e debitul sursei de alimentare cu apa (sau al citorva surse) trebuie
sd corespundi necesitdfilor cantitative ale localitatii (obiectivului), ti-
ndnd cont gi de perspectiva de dezvoltare;
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* sursa de alimentare cu apa trebuie sa permita organizarea zo-
nelor de protectie sanitara.

Locul de captare a apei se alege, de regula, mai departe de lo-
calitatea deservitd de apeductul in cauza, mai sus fagi de centrele
populate i de locurile de deversare a apelor reziduale, pe sectorul
raului cu albie stabila si addncime suficienti.

Pentru evaluarea calitafii apei in locurile preconizate pentru capta-
rea ei, rebuie efectuate analizele probelor prelevate in fiecare luni, pe
parcursul ultimilor 3 ani. In apa prelevata se determina, la un examen
de laborator, indicatorii prevazuti in regulamentele igienice. Fiecare
probi este insofita de un certificat (proces-verbal), in care se indica de-
numirea sursei de aprovizionare cu apa; locul prelevirii probei; denu-
mirea panzei (orizontului) acvatice; cine a prelevat proba; data gi ora
prelevarii probei; timpul prezentirii probei in laborator; data efectuirii
analizei (inceputul §i sfargitul); adresa si denumirea laboratorului care
a facut analiza.

Concluzia privind valabilitatea sursei de api se perfecteaza de
Serviciul de Supraveghere de Stat a Sanatatii Publice in baza urma-
toarelor date:

» rezultatele avizarii igienice a surselor de aprovizionare cu apd
cu descrierea stérii igienice a surselor si cu indicarea posibilelor ca-
uze de poluare, cét si a masurilor necesare pentru protectie;

e rezultatele analizei indicilor organoleptici, sanitaro-chimici §i
bacteriologici ai apei in corespundere cu prevederile normelor sanitare;

* masurile eventuale destinate tratirii apei surselor si eficacitatea
lor scontatd, cu scopul aducerii apei pina la cerintele normelor sani-
tare.

Concluzia Serviciului de Supraveghere de Stat a Sanatatii Pu-
blice cu referire la posibilitatea utilizarii sursei de apd este valabild
timp de 3 ani.

Materialele in original (concluzia §i toate celelalte documente),
semnate de persoanele responsabile, trebuie si se pastreze:

» cele referitoare la proiectarea surselor de aprovizionare cu apa—
la centrele de sanatate publica si la institutiile de proiectare;
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e cele referitoare la sursele existente de aprovizionare cu apd —
la CSP si la institutiile exploatatoare.

Serviciul de Supraveghere de Stat a Sanatifii Publice trebuie sa
acorde o mare atenfie supravegherii igienice preventive la alegerea
surselor de aprovizionare cu apa, de care depinde foarte mult starea
de sdnétate a populafiei.



Capitolul 4
BAZELE STIINTIFICE DE NORMARE
A CALITATH APEI POTABILE

Cregterea rapida a populatiei pe Terra, necesitajile mari de apa
pentru indusirie, agriculturd, serviciile comunale — toate acestea con-
duc la aparitia unei crize acvatice totale. Faptul se manifestd prin
deficitul apelor potabile gi prin poluarea intensivi a lor. Potrivit re-
zultatelor unei analize globale, aproximativ 80% din populatia de
pe glob triieste in zone in care alimentarea cu apd potabild nu este
sigurd,

Rezervele de apa potabila scad, iar consumul ei creste in perma-
nenti. Actualmente, deficitul de apa potabila este unul dintre factorii
principali ce rejin dezvoltarea social-economica a mai multor fari.
Practic, nu exista nicio {ara care nu s-ar confrunta cu problemele ce
tin de cantitatea i calitatea apelor dulci si ale apelor potabile, deve-
nite de mult un obiect de cumpérare-vanzare,

Germania, Olanda si Danemarca duc tratative cu Suedia in pri-
vin{a livrarii de catre aceasta a apei potabile pure. Hong Kongul este
aprovizionat cu api potabili prin apeducte din China. Ciprul importa
api din Grecia, Barcelona (Spania) — din Marseille (Franta). in vii-
tor, criza de apa va lovi Africa, Asia, China, India. Alte tiri— Brazilia,
Rusia, Canada. Australia — detin inca destule rezerve de apa, care.
posibil. o vor exporta.

In Republica Moldova, de asemenea exista deficitul de ape dulci.
Din cauza condifiilor climaterice, pe teritoriul larii noastre se formea-
zii ape care, in mare parte, nu sunt calitative si valabile pentru con-
sum, in functie de componenta chimici a lor. Majoritatea populatiei
Moldovei (50%) foloseste api potabild din fintdni de mina sau din
robinete. Conform datelor Centrului National de Sanitate Publica.
70-80% din aceastd apd nu corespunde normelor sau este poluati.
Principalele surse de aprovizionare cu apd potabild pe cale centrali-
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zald in ara noastrd sunt raurile Nistru si Prut, cit si apele din orizon-
turile subterane (apele arteziene).

La evaluarea conditiilor de aprovizionare cu apa trebuie de luat
in considerare faptul ca fara noastra este o {ard agrard, o mare parte
din populatie locuieste in localitigile rurale, unde principalele sur-
se de apa potabild sunt apele freatice sau arteziene. Apele freatice
sunt utilizate prin intermediul fantanilor, numarul carora depaseste
100.000. Insa debitul acestora, cit si modalitatea extragerii si trans-
portérii apei nu pol satisface necesitaile populatiei nici in cantititile
necesare de apa, nici cu apa de buni calitate.

Oricum am analiza problema aproviziondrii cu apd, in fiecare
caz ne vom ciocni cu necesitatea stringenta de asigurare a populatiei
cu apé de calitate buna. Desi conditiile de alimentare cu api in Re-
publica Moldova sunt diametral opuse, in spatiul urban si cel rural,
totugi, specialigtii din serviciul de sinatate publica se orienteaza la
standardele referitoare la calitatea apei de biul. Aceasta este o direc-
fie internationala foarte importanti. conditionata de grija oricarei tari
fatd de sanitatea populatiei.

Pentru asigurarea securititii apei potabile comunitare. dupa
estimirile Organizajiei Mondiale a Sandtatii, sunt necesare stan-
darde respective si masuri de protectie a surselor de api contra
contamindrii. Prin urmare, avem nevoie de stabilirea unor condi-
lii de potabilitate a apei, care, in primele incercdri de reglementare,
aveau un caracter empiric, bazat pe proprietatile organoleptice ale
apei. Cu alte cuvinte, problema standardizirii calitaii apei potabile
este veche. Indicii securitifii apei pentru sdnatate s-au schimbat me-
reu datoritd largirii cunostintelor in domeniul medicinii si biologiei,
Corespunzitor, se schimbau i cerinele igienice fata de apa. In isto-
ria standardizarii igienice a calitatii apei potabile au fost evideniate
patru etape.

Etapa intdia, de normare a calitatii apei, vine din antichitate.
In lucrarile savanlilor se intdlneau unele opinii privind aprecierea
calitafii apei potabile. Conform relatarilor lui Hipocrat (in tratatul
»Despre aer, ape si localitdti™), Vitruviu (,,Zece carfi de arhitectu-
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rd") si ale altor filozofi din antichitate, pentru deosebirea apei cu-
rate (,,sdndtoase”) de cea nepotriviti (,,nesinitoasd™), in timpurile
stravechi se foloseau indicatorii calititii el exterioare (opacitatea,
culoarea, mirosul, gustul), care se percep usor prin intermediul or-
ganelor de sim{. Metoda organolepticd de apreciere a apei, accesi-
bila si in acele timpuri. a avut o dominatie absolutd pe parcursul
mai multor secole. Insé determinarea proprietafilor generale, doar
calitative si organoleptice, ale apei nu putea asigura gradul necesar
de obiectivitate.

Etapa a doua este determinata de descoperirile lui M. V. Lomo-
nosov si ale lui Antoine Lavoisier in domeniul chimiei, in special de
dezvoltarea analizei calitative si cantitative, fnceputul acestei etape
se referd la mijlocul secolului XVIII.

Proprietatfile organoleptice ale apei drept semne principale ale
calitdfii ci au devenit secundare. Rezultatele analizelor chimice, ex-
primate prin masurii §i masi, prezentau interes prin caraclerul lor
concret, deoarece puteau fi folosite pentru compararea apei catorva
surse, O mare atenfie se acorda determinarii gradului general de mi-
neralizare a apei dupa reziduul solid, confinutul de cloruri §i sulfai,
duritatea apei. Metodele se alegeau dupa accesibilitatea lor. Cu tim-
pul, au inceput si se determine in apa confinutul compusilor organici
si al produselor de descompunere a lor (amoniacul, nitrifii, nitraii).
Treptat, s-au acumulat date despre particularititile componentei ape-
lor superficiale si a celor freatice, supuse impurificarii de diferite
grade. S-a format convingerea ¢a pot fi folosite acele surse, apa céro-
ra poseda proprietti organoleptice favorabile si confine pufine sub-
stanfe organice §i produse de descompunere a lor, cat §i un procent
redus de saruri minerale, in special cloruri $i sulfati.

Problema normérii apei s-a aflat mereu in discutie, in diferite
tiri, De exemplu, la Congresul 1 al igienigtilor. care a avut loc la
Bruxelles (1854), s-a intreprins o incercare de a compara compozifia
chimici a diferitor ape. In conformitate cu recomandarile congresu-
lui, in ducatul de Saxa-Weimar a fost cercetatd apa tuturor fantani-
lor. In urma investigatiilor efectuate, luind in considerare faptul ca
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populatia a folosit apa din aceste fintdni un timp indelungat, s-a luat
decizia ca nivelul mediu al substantelor componente ale apei sa fie
considerat drept standard al calitdfii apei.

Ulterior, aceste ingrediente medii au fost considerate drept nor-
mative de limitd ale compozifiei apelor potabile, iar mai térziu —
drept normative universale. Ele au servit drept indicatori de norme
zecl de ani. Specialistii in domeniu din (érile dezvoltate le-au folosit
pind cdnd au descoperit mari discordante intr¢ normativele men-
tionate §i compozitia reald a apei surselor locale. Cu alte cuvinte,
normativele bruxeliene gi-au pierdut caracterul umversalitafii si s-a
ajuns la concluzia ca fiecare tard trebuie sa-si facd standardele ej.
In acelasi context, in anul 1884, F. F. Erisman a recunoscut ¢, la
moment, igienigtii nu dispun de normative i nici macar de criterii
concrete de evaluare a calitiii apei potabile, fapt ce a trezit ingrijo-
rare. De aceea, G. V. Hlopin a mentionat, in anul 1908, ca estimarea
corecta, strict stiintifica a calitiilii apei potabile prezinti una dintre
cele mai complicate sarcini ale sanitariei.

in acelasi timp, s-au efectuat cercetdri care, la sfargitul secolului
XIX, au constatat ¢ amoniacul, nitrifii §i nitratii din apa pot servi
drept indici de poluare a ei. In anul 1881, ipienistii rusi au demon-
strat ¢ produsele de scindare a proteinelor in apa insofesc poluarea
bacteriologicd a ei, iar concentratia lor poate demonstra, in mod indi-
rect, poluarea organica a surselor de apa. Asemenea corectiiri nu pu-
teau fi puse la baza standardelor, deoarece evaluarea se ficea doar in
plan comparativ. Toate cercetarile efectuate nu erau suficiente pentru
a judeca despre actiunea apei asupra organismului uman si nici nu
erau in stare sa raspunda la intrebarea principald a igienei, in baza
unor normative. Desi au fost efectuate anumite incerciri de a imbu-
natiti normativele universale ale calitdfii apei pe calea stabilirii atit a
normelor regionale pentru fiecare fard, cét i a normelor pentru apele
subterane, freatice si apele surselor superficiale in particular, aceste
incercdri nu s-au soldat cu succes.

incercari de a controla influenta apelor poluate si a celor pure
asupra organismului in experimente pe animale au fost efectuate
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in jumatatea a doua a secolului XIX. Dar, deoarece pe atunci nu
existau metode fiziologice desavérgite de cercetare, incercarile au
esuat.

O pornire cu succes in cercetarea componeniei apei a fost dez-
voltarea microbiologiei, Evident ca apireu unele dificultati la iden-
tificirea directd a microbilor patogeni in apd. De aceea, in proble-
ma referitoare la poluarea bacteriologica a apei s-a recurs Ja metode
indirecte, determinand microflora saprofitd. S-a atras atenfia asupra
necesitatii clasificanii calititii apei dupa gradul de poluare bacterio-
logica, bazati la inceput pe metoda de studiere doar a apei, dar nu §i
a influentei ei asupra organismului. La acest capitol mai mulfi autori
au propus variante de scheme de diferentiere a apelor dupi gradul de
poluare bacteriologica, dar activitatea practicd nu le accepta, deoa-
rece, dupa cum mentionau M, Rubner, F. F. Erisman, G. V, Hlopin si
altii, schemele erau prea conventionale.

Rezolvarea acestei probleme a devenit posibili odata cu desco-
perirea lui Robert Koch, care, in anul 1891, a participat la lichidarea
unei epidemii mari de holerd in Hamburg si Aliton, unde a stabilit
nu doar lipsa bolii in Aliton, dar a facut si concluzia ca aceasta este
consecinfa epurarii apei de riu prin filtrare lentd. Dupa un sir de
analize ale apei potabile in privina microflorei saprofite, s-a ajuns
la concluzia ca apa apeductului alitonez contine la 1 ml circa 100 de
saprofifi, iar cea din apeductul hamburgian — o cantitate mult mai
mare de microbi. Aceste rezultate i-au dat de inteles lui Koch ca apa
care contine pand la 100 de saprofifi la | ml nu contine vibrioni de
holera si deci nici microbi patogeni. Mai tdrziu, in practica estimdrii
eficientei tratarii apei a fost introdusd metoda de determinare a titru-
lui colibacilului. Explicatia mai multor savanti este urmatoarea: coli-
bacilul, vietuind in intestinul omului, se afld intr-o anumita relafie cu
un grup de microorganisme patogene, in special cu agentii infeciilor
intestinale umane. Acest fapt a servit drept normativ de a considera
¢i identificarea unui numér mare de colibacili in apa denota prezenta
microorganismelor patogene i a pericolului de infectare. Deosebit
de important este cad metoda determindrii colibacilulm in apd este
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simpld, precisd §i accesibild pentru laboratorul microbiologic. Ast-
fel, s-a inceput etapa a treia, caracterizati prin dezvoltarea problemei
normdrii igienice a calitafii apei potabile, si nu a apei din sursele de
aprovizionare.

in 1914, in SUA, in urma unor cercetéri, a fost elaborat primul
standard al calitatii apei potabile, care a inclus doar normarea indici-
lor microbiologici, adicd numirul total al coloniilor si titrul colibaci-
lului. Dupé ce s-a efectuat cercetarea axati pe indicatorii microbio-
logici ai apei, s-a trecut la normarea igienica a calitaii apei potabile.
Incepand cu dezvoltarea sistemului de aprovizionare centralizati cu
apd, evident, a fost necesard elaborarea normativelor apei potabile si
la indicii sanitaro-chimici, care de asemenea influenteazi sinatatea
populaiei. in acest scop, in Germania s-au efectutat cercetari pri-
vind influenia clorurilor, sulfatilor i nitratilor asupra proprietitilor
organoleptice ale apei; concomitent, au fost intreprinse incerciri de
elaborare a normativelor plumbului, arsenului. In SUA ( 1925) a fost
adoptat un standard al apei potabile, prin care se normau si proprie-
- tétile ei organoleptice.

Primul standard al calitatii apei potabile in spatiul european a
fost adoptat in anul 1937, in Federajia Rusi, si se numea: ,,Standar-
dul temporar al calititii apei din apeduct™ (el avea caracter interde-
partamental). Standardul reglementa urmitoarele proprictiti orga-
noleptice ale apei: mirosul, culoarea, turbiditatea, dar si indicatorii
microbiologici. Cerintele standardului se refereau numai la apa din
apeductele care dispuneau de instalatii de tratare a ei.

Primele standarde elaborate aveau la bazi un nou principiu de
normare a calitiii apei, determinat de necesitatea corespunderii ei in

‘scop potabil, de un posibil pericol si de gradul nocivitatii ei pentru
sanatatca populatiel. Acest fapt a permis dezicerea de normativele
bazate pe compozifia chimica .,medie” a apei surselor, iar perioada
de dezvoltare a normarii igienice a fost considerati perioada critica.
Din acest moment, dupd parerea multor savanti, problema igienei
apei a capitat o directie bazata pe principiul fiziologo-igienic.

Pe masura acumularii datelor stiintifice noi despre influenta fac-
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torilor chimici ai mediului ambiant, inclusiv a calitifii apei pota-
bile, asupra organismului uman, a devenit necesar s fic revazute
standardele. in scopul largirii lor (etapa a patra). De aceea, in anul
1945, standardul a fost analizat, revazut i reeditat sub denumirea de
STAS 2874-45 , Apa potabild”, Cerinfele STAS au inclus doua gru-
pe de sisteme de aprovizionare centralizatd cu apd: prima — pentru
toate apeductele; a doua — pentru apeductele ce dispun de instalafi
de tratare a apei. in standard au fost incluse cerintele fa de indicii
compozitiei chimice a apei potabile (plumb, arsen, zinc, cupru, fluor.
fenol), care insi au fost alesi la intdmplare.

Prin acest standard, a fost asigurati respectarea urmitoarelor trei
cerinte igienice principale faf de calitatea apei potabile: 1) s posede
proprietiti organoleptice favorabile; 2) s nu fie periculoasa din punct
de vedere epidemiologic; 3) si aibd compozitie chimici favorabila.
Cercetdrile igienice si sociale la acest capitol au continuat, obfinindu-
se rezultate noi, care au argumentat necesitatea includerii in standard a
unui sir de indici importanti ai compozitiei chimice a apel. Aceste cer-
cetdri au fost puse la baza revizuirii standardului aprobat in anul 1954.
in el s-a argumentat necesitatea normrii nitratilor in apa potabild.
Concomitent, s-au efectuat cercetdri experimentale toxicologice, care
au permis examinarea din nou a normativelor compozitiei chimice,
lasindu-se in ele doar ingredientele ce se intdlnesc in apele naturale.

Referitor la normativele bacteriologice ale apei. care includeau
péni atunci doar posibilititile tehnice de tratare a ei §i datele observi-
rilor epidemiologice, bazate pe unele date generale despre rezistenta
inaltd a colibacilului in comparatie cu microorganismele patogene,
s-au mai ficut cercetari. In anii 40 ai sec. XX, pe cale experimentala,
s-a demonstrat in premierd cd, dupd dezinfectarea apei cu clor, se
identifica doar 3 colibacili intr-un litru de apa; apa nu contine agenti
vii si virulenti ai febrei tifoide, paratifului, dizenteriei, leptospirozei,
brucelozei, tularemiei. Ulterior, asemenea date au fost obtinute si in
cazul utilizarii pentru dezinfectia apei a razelor ultraviolete, ozonu-
lui si a razelor gama,

Cercetarile experimentale ulterioare au constatat proprietati im-




4. Bazele stiipgifice de normare a calititii apei potabile 65

portante ale enterovirusurilor care poseda o rezisteni de citeva ori
mai mare decdt a colibacilului faja de oxigen. Deci, procesele de
tratare a apei, inclusiv de clorizare, au o eficien{a scazutd in comba-
terea virusului hepatitei virale, fapt demonstrat in timpul epidemiei
din Delhi (India), Deoarece problema a trezit ingrijorarea savanfilor,
cercetarile experimentale au continuat si s-a stabilit ca diferenfa de
sensibilitate dintre colibacilii din bazinele de apa §i enterovirusuri nu
este prea mare, Dar, ludnd in considerare raspandirea larga a entero-
virusurilor in mediul ambiant si cresterea permanenta a continutulu
lor, trebuie sd estimam cu atentie testul-coli ca indice de calitate a
apei potabile in privinta virusurilor,

Cu toate cd STAS 2874 - 54 a fost adoptat i folosit in practicd o
pericada de timp, cercetdrile tiinfifice ale savanfilor au adus unele
corijiri; in special, s-a stabilit ca clorurile §i sulfatii din apa potabila
nu sunt substante periculoase pentru sanatatea populatiei la nivelul
pragului organoleptic. Concomitent, a fost argumentata necesitatea
normarii nitratilor in apa potabila, elaborandu-se §i normativul igie-
nic al confinutului lor.

Totodata, a demarat o altd directie a lucrérilor stiintifice, indrep-
tatd spre normarea in apa potabild a substantelor adaugate in proce-
sul tratdrii (aluminiu, floculanti (poliacrilamida, BA-1, BA-2 etc.)),
cit si a preparatelor anticorozive (hidrazin-hidrat, polifosfati).

Astfel de documente legislative apar i in alte {ari. De exemplu,
in SUA, in 1914, apare o lege de stat cu privire la conditiile de pota-
bilitate a apei. In Roménia, primul standard de potabilitate a apei a
aparut in 1952. Pe parcursul anilor. aceste standarde au suferit mo-
dificéri.

De mentionat insd ca pana la ora actualad Republica Moldova nu
a adoptat niciun standard national cu privire la calitatea apei potabile.
Timp de mai multi ani, Ministerul Sanatatii al Republicii Moldova a
recunoscut §i a ratificat valabilitatea pe teritoriul tarii a FOCT 2874-
82 ,.Bosa nureesas”, Principiile generale ale acestui standard au fost
bazate pe rezultatele investigatiilor efectuate in Federalia Rusa refe-
ritoare la concentratia plumbului $i arseniului in apa (S.N. Cerkinski,
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1975). Cercetari fundamentale la acest compartiment au fost efectu-
ate si in Republica Moldova, indeosebi pentru a stabili gradul de
pericol si nivelul de inofensivitate a fluorului in apa potabild. Au
fost evidentiate particularitdfile influentei diferitor cantitati de fluor
din apa asupra morbiditi{ii populatiei prin fluoroza i carie dentara
(B.S. Rusnac 1965, 1966, 1982), concentratiile de fluor care ar putea
fi admise in apa potabild. Importante investigatii au fost efectuate
referitor la continutul iodului in apa si influenta lui asupra stérii de
sanitate a populatiei (V.I. Strokataia, 1965, 1967).

Relatia dintre calitatea apei si nivelul morbiditatii populatiei prin
boli infecfioase a condus la studierea si standardizarea unor conditii
bacteriologice de potabilitate a apei.

A apidrut necesitatea studierii i normdrii compozitiei chimice
a apei inca in doua directii (SN, Cerkinski, 1975): 1) gradul de mi-
neralizare; 2) duritatea apei potabile, care, conform unor date (E.N.
Muntean, 1970; E. A. Cebanu, 1972, 1973, 1974; Gr. Friptuleac,
1999, 2001, 2004, 2008 g.a.), pot cauza dezvoltarea litiazei urinare.

O serie de lucriri au fost efectuate cu scopul normérii concentra-
fiei azotafilor in apa (A.P. Discalenko, 1969; N.1. Opopol, E.V. Do-
breanskaia,1998), care in fintanile i izvoarele noastre este extrem de
inaltd, depasind normativul igienic, uneori, de 3-5 si mai multe ori.

Etapele investigatiilor gtiinifice realizate in directiile principii-
lor noi de normare §i pentru argumentarea indicilor de potabilitate a
apei au permis standardizarea multora dintre ei, dar se mai afla si azi
in mar deficiente.

Practica a demonstrat ca standardizarea calitatii apei potabile are
un impact decisiv asupra sindtatii publice si este factorul determi-
nant al dezvoliarii sociale si condifiilor de exploatare a sistemelor
centralizate de aprovizionare cu apd. Normativele standardului sunt
obligatorii la proiectarea si realizarea tuturor masurilor igienice si
tehnico-sanitare in domeniul aprovizionarii cu apa. Fard normative-
le standard este imposibild monitorizarea calitiitii apei in apeducte,
Astfel, fdra succesele stiintei igienice in elaborarea standardelor apei
potabile nu vor fi asigurate interesele de bazi ale sanatafii populatiei.
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In standarde au fost incluse multe norme ce subliniazi necesitatea
asigurarii calitatii apei pe tot parcursul retelei apeductului, indiferent
de tipul sursei de apé gi sistemul de tratare a ei. Conditia principala a
standardelor este ci ,.apa potabild trebuie si fie inofensiva din punct
de vedere igienic §i cpidemiologic, fira efecte nocive toxice dupd
compozitia chimica si cu proprietati organoleptice favorabile™. Cali-
tatea apei se determind prin compozitia $i proprietitile ei la intrarea in
refelele de apeduct in punctele externe 5i interne de distributie.

fn anul 1984, OMS elaboreaza , Indrumarul privind controlul
calitiitii apei potabile” (reeditat in 1992 si 2008), care prezinta stan-
dardul de baza in elaborarea normativelor igienice pentru fiecare
tard (http://beregova.info/index-20 htm, www who. int/water sanita-
tion.../en/-).

Recomandirile OMS sunt bazate pe rezultatele cercetirilor fun-
damentale multianuale si pe notiunea consumul nictemeral supor-
tabil (CNS). CNS — cantitatea de substante din alimente sau apa ra-
portata la masa corporala (mg/kg sau meg/kg), care poate fi ingerati
zilnic pe parcursul vietii, fara vreun risc evident asupra stirii de sa-
nitate. Aceste rezultate au servit ca bazi pentru elaborarea normelor
privind continutul substantelor nocive in apd, ludnd in considerare
si cantitafile ce patrund in organism pe alte cii —alimente, aer efc.

in SUA, Agentia de Protectie a Mediului a elaborat standardul
federal al calitdfin apei de baut, care include doud compartimente:

- primul regulament national al apei potabile — standard obli-
gatoriu care include 79 de parametri (amestecuri organice §i neor-
panice, radionuclizi, microorganisme — substante periculoase pentru
organism):

- al doilea regulament national al apei potabile — standard cu
caracter de recomandare, care include 15 parametri, depégirea nor-
mativelor carora poate inrautati calitatea apel,

La nivelul Uniunii Europene, apa potabila este reglementati prin
Directiva 98/83/CE privind calitatea apei destinata consumului uman.

In Roménia, conditiile de calitate a apei potabile, reglementate
prin STAS 1342-9] , Apa potabila”, confin mai multe compartimente:
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- Indicii fizici;

- Indicii chimici generali;

- Indicii chimici toxici;

- Indicatorii radioactivi;

- Indicatorii bacteriologici;

- Indicatorii biologici,

luliana Chitu (2009) defineste calitatea apei ca un ansamblu con-
ventional de caracteristici fizice, chimice, biologice §i bacteriologi-
ce, exprimate valoric, care permit incadrarea probei intr-o anumita
categorie, ca capatand astfel insusirea de a servi unui anumit scop,
Autorul, bazindu-se pe legislafia din Roménia (www hydrop.pub.
ro/vion_cap.15), mentioneazi ca pentru evaluarea calitafii apei, din
multitudinea caracteristicilor fizice, chimice si biologice, care pot fi
stabilite prin analize de laborator, se utilizeaza practic un numar li-
mitat, considerate mai semnificative. In acest sens, sistemul mondial
de supraveghere a mediului inconjurdtor prevede urmarirea calititii
apelor prin trei categorii de indicatori:

1) de bazi: temperatura, pH, conductivitatea, oxigenul dizolvat,
colibacilii;

2) ai poludrii persistente: cadmiul. mercurul, compusii organo-
halogenati $i uleiurile minerale;

3) optionali: carbonul organic total (COT), consumul biochimic
de oxigen (CBO), detergentii anionici, metalele grele, arsenul. borul,
sodiul, cianurile, uleiurile totale, streptococii.

Pentru precizarea calitifii apei se utilizeaza urmatoarea termi-
nologie:

- criterii de calitate a apei — totalitatea indicatorilor de cali-
tate & apei, care se utilizeaza pentru aprecierea acesteia in raport
cu masura in care satisface un anumit domeniu de folosinta sau
pe baza carora se poate elabora o decizie asupra gradului in care
calitatea apei corespunde necesitétilor de protectie a mediului in-
conjurator;

- indicatori de calitate a apei — caracteristici nominalizate pen-
tru determinarea precisa a calitarii apei;
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- parametri de calitate a apei — valori §i expriméri numerice
ale indicatorilor de calitate a unei ape;

- valori standardizate ale calititii apei — valori ale indicatori-
lor de calitate a apelor, care limiteazd un domeniu conventional de
valori acceptabile pentru o anumiti folosin{a a apei.

Spre deosebire de Federafia Rusé si Romdnia, care au inclus pa-
rametrii in normativele ce sunt in vigoare, Republica Moldova inca
nu a ajustat unii indici ai calitatii apei potahile, care au o foarte mare
importantd pentru sandtatea populatiel.

Fara sa ne adiincim in detaliile acestor normative, mentionim ci
in majoritatea farilor europene, inclusiv in Romadnia, specialigtii in
sindtate publicd au ajuns la concluzia cd fiecare fard trebuic sa aiba
standardul sau privind calitatea apei potabile, care ar lua in conside-
rare particularititile locale. In acest context s-a lucrat i se lucreaza
in tirile europene, care au avansat cu mult in aceasta direcfie.

in Romania, apa potabild este definita si reglementati prin Le-
gea nr. 458 din 08 iulie 2002 cu privire la calitatea apei potabile,
completati si modificatd prin Legea nr. 311 din 28 iunie 2004 (http://
ro.wikipedia.org).

Parlamentul Republicii Moldova a aprobat Codul apelor nr.1532
din 22.06.1993, care constituie cadrul juridic de baza pentru elabo-
rarea actelor normative speciale si a instrucfiunilor §i reglementea-
zi folosirea rationald a apelor de citre populatie, protectia apelor
contra poludrii ete. Parlamentul RM a aprobat si Legea nr. 272 din
10.02.1999 cu privire la apa potabild (,,Monitorul Oficial” nr. 039,
art. nr. 167), in care se prezinta notiunile principale:

- apd potabild — apa care poate fi consumatd de om, direct sau
indirect, timp indelungat, fira a-i prejudicia sanatatea:

- alimentare cu apd potabila - activitate de asigurare a necesita-
tilor de apa potabild ale persoanelor fizice §i juridice.

Legea privind Supravegherea de Stat a Sandtati Publice nr.10 -
AV din 03.02.2009 (,,Monitorul Oficial” nr. 67/183 din 03.04.2009)
prevede in art. 39 (Alimentarea populatiei cu apa potabila) urmétoa-
rele:
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- calitatea apei potabile livratid populatiei nu trebuie sa prezinte
riscuri pentru sinatatea ei;

- cantitatea de apa potabila livrata populatiei trebuie sa-i satisfa-
i necesitatile fiziologice §1 gospodaresti;

- persoanele juridice sunt obligate sa intreprindd masuri de dez-
voltare a sistemelor de alimentare cu apa potabili si de canalizare.

[n art.40 (Sursele de folosire a apei) sunt incluse unele cerinte
fata de sursele de apa:

- calitatea apei din sursele utilizate pentru alimentarea cu apé
potabila, sursele de apa minerald, sursele de apa destinate satisfacerii
nevoilor gospodaresti, de recreere a populatiei, de irigare a culturilor
agricole trebuie sa corespunda cerintelor legislatier sanitare aplica-
bile:

- sursele de api utilizate sunt supuse autorizirii sanitare:

- in jurul tuturor tipurilor de surse de apa se stabilesc zone de
prolectie sanitard;

- persoanele fizice s1 juridice sunt obligate sa sisteze in mod in-
dependent distribuirea sau utilizarea apei in cazul in care calitatea
apei din sursd nu corespunde regulamentelor sanitare.

Regulamentul Republicii Moldova, aprobat prin Hotararea Gu-
vernului nr. 934 din 15 august 2007 , Normele sanitare privind cali-
tatea apei polabile”, specifica: apa trebuie sa fie sanogena si curatj,
si indeplineasca anumite conditii. In primul rind, ea trebuie sa fie
lipsita de microorganisme, paraziti §1 substante periculoase pentru
sanitatea umand. Aplicarea acestor norme nu trebuie 53 conduca, di-
rect sau indirect, la deteriorarea calitdtii apei potabile si la cresterea
gradului de poluare a ei.

Conform regulamentului nominalizal. prin apd potabila se sub-
intelege orice tip de apd in stare naturald sau dupé wratare, folosita
pentru baut, pentru prepararea bucatelor §i in industria alimentara,
furnizata prin retea de distribuire (apeduct), din sursa (fantini, iz-
voare) sau rezervor, distribuitd in sticle sau in alte recipiente.

Se considera ca calitatea apei potabile corespunde cerintelor igi-
enice dacd nivelurile parametrilor de calitate sunt la cele prezentate
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in regulamentul indicat in principalele puncte de prelevare a probe-
lor: in cazul apei potabile furnizate prin reteaua de distribuire — la
robinetul consumatorului, la punctul de intrare in cladire si la cisme-
lele stradale; in cazul apei potabile furnizate din cisterne — la punctul
de curgere (robinet); in cazul apei potabile imbuteliate — la punctul
in care apa se imbuteliaza in sticle sau in alte recipiente; in cazul
alimentarii decentralizate cu apd — din surse (fantdm, izvoare); la
intreprinderile alimentare — din punctul din care apa este preluata in
procesul de productie.

Indicatorii de calitate ai apei sunt reprezentafi de caracteristici
nominalizate pentru o determinare precisd a calitati apelor. Apa nu
trebuie sd confina organisme acvatice vizibile; la suprafaia apei nu
se admit pelicule.

Apa constituie un element important in transmiterea bolilor in-
fectioase bacteriene (inclusiv a vibrionilor), provocand epidemii de
naturd hidrica. Poluarea bacteriologica a apei se datoreaza patrunde-
rii in sursele de apa a dejectiilor umane si animaliere $i a reziduuri-
lor rezultate din activitatea omului $i a colectivitafilor. Normativele
actuale, bazate pe date suinjifice noi, experienta de exploatare a sur-
selor de apa si a apeductelor, monitoringul lor, au concretizat un §ir
de parametri. Cerintele normativelor, ce asigurd inocuitatea apei po-
tabile din punct de vedere epidemiologic, se bazeazi pe indicii indi-
recli —cantitatea microbilor saprofiti in 100 ml de apa (tab. 3, 4). Ne-
cesitatea folosirii indicilor indirecti este determinata de concentratia
mica a enterobacteriilor patogene, cit si de dificultatile cultivarii lor
pe medii nutritive artificiale, cind nu este asigurald certitudinea re-
zultatului negativ al metodei directe de identificare a lor.

Tabelul 3
Parametrii microbiologici ai calitatii apei
Parametrii Valoarea admisd (numr/10{ ml)
Escherichia coli (E. coli) 0
Enterococi (streptococi fecali) 0
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Cerintele fata de parametrii microbiologici ai apelor imbuteliate
sunt aliele.

Tahelul 4
Parametrii microbiologici pentru apa potabili imbuteliata
in sticle sau in alte recipiente

Parametrii Valoarea admisé
Escherichia coli (E. coli) 0/250 ml

Enterococi (streptococi fecali) 0/250 ml

Pseudomonas aeruginosa 0/250 ml

Wumirul coloniilor l2a22°C 100/1 ml

MWumidrul coloniilor la 37°C 20/1 ml

Conditiile de potabilitate a apei necesitd asigurarea unor limite
admise ale substantelor cu actiune nocivi asupra organismului, care
se contin in apele naturale, se adauga la apa pentru tratare sau ni-
meresc in apa din exterior prin poluare si au o limitd maxima foarte
exactd. Limitele lor se stabilesc pe cale experimentald prin cerce-
tarea acfiunii acute. subacute si cronice asupra diferitor animale de
lahorator, In transpunerea la om a dozelor admisibile se ia in consi-
derare greutatea corporald medie de 70 kg. In contextul normelor de
calitate, apa potabild trebuie si corespunda cerintelor prezentate in
tabelul 5.

Tabelul 5
Parametrii chimici ai calititii apei
Yaren Unitatea
Parametrii | concentrafiei maxime de misuri Note

. admisibile (CMA)
| Acrilamida 0,1 g/l Nota |

Arsen 10 pegdl

Benzen | el

Benz{a)piren 0,01 |

Bor 0.5 mg/] Mota 2
Bromati 10 up/l

Cadmiu 3 g/l .
Clorurd de vinil |03 pgl Mota |
Cianuri totale |50 g/l
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continuarea tab. 3

Cianuri libere |10 pgfl

Crom total 50 pgl

Cupru i mg/l Notele 3 5i 4

Dicloretan 3 pel

Epiclorhidring | 0,1 ug/l Mota |

Fluor 1;5 mg/l Nota 5

Hidrocarburi 0,1 gl Nota 6

policiclice aro- Suma concentratiilor

matice compusilor specificati

Mercur 1 pafl

Microcisting LR | | pg/l Nota 7

Nichel 20 g/l Nota 4

Nitrati 50 mg/l MNotele 8 51 9

Mitriti 0,5 mg/l Notele 851 9

Pesticide 0,1 el Motele 10si 11

Pesticide totale |0,5 pg/l MNotele 85i 12

Plumb 10 pg/l Notele 4 g1 13

Seleniu 10 pesl

Stibiu 5 /]

Tetracloretan 10 el Suma concentratiilor

si tricloretilend compusilor specificati

Trihalometani 100 pg/l Nota 14

totali Suma concentrafiilor
compusilor specificati

Note:

I, Valoarea se refera la concentratia in apd a monomerului rezidual,
calculatd conform specificatiilor privind concentratia maxima creatd (cau-
zatd) de catre polimer in contact cu apa. Statiile de tratare vor informa au-
toritatile teritoriale de supraveghere sanitaro-epidemiologica de stat despre

utilizarea compusului in procesul de tratare a apei.

2. Pentru sistemele publice de alimentare cu api potabila a comunitati-
lor se accepta valoarea admisa exceptional de 1,0 mg/l, pand in anul 2015,
3. Valoarea se aplica la o proba de apé prelevata de la robinetul con-
sumatorului, printr-o metoda de prelevare adecvata, astfel incit si fie re-
prezentativd pentru cantitatea medie saptamdnald ingerati de citre con-
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sumator. Metoda de monitorizare trebuie sa ia in considerare si frecventa
concentrafiilor maxime care pot avea efecte asupra sanatitii.

4. Pentru cupru se accepti valoarea de 2,0 mg/l, daci refeaua de distri-
butie are componente din cupru, cu respectarea celor mengionate la nota 3.

5. Pentru apele imbuteliate, destinate copiilor, valoarea admisibila de
fluor va constitui 1,0 mg/l.

6. Compusii specificai sunt: benzo(b)fiuorantren, benzo(k)fluoran-
tren, benzo(ghi)perilen, indeno( 1,2.3-cd)piren.

7. Analizele la microcistina LR se vor limita la cazurile de risc pentru
sindtate, cand, in calitate de priza de apa potabild, se folosesc apele de
suprafafd cu poten{ial pentru dezvoltarea cianobacteriilor.

8. Se va aplica urmitoarea formulad: {nitrat}/50 + {nitrat}/3 < 1, in
care concentratiile de nitrati si nitriti sunt exprimate in mg/l.

9. Pentru apele imbuteliate, destinate copiilor, valoarea admisibila de
nitrati va constitui 5 mg/l, iar de nitriti — 0,02 mg/l.

10. Pesticidele includ: insecticidele, erbicidele, fungicidele, nematoci-
dele, acaricidele, algicidele, rodendicidele, slimicidele organice, compusii
inruditi (de ex.: regulatorii de crestere) si metabolitii relevanti, produsele
de degradare si de reactie. Se vor monitoriza numai pesticidele presupuse,
prezente in sursa de apé.

11. Concentratia se refera la fiecare compus in parte. Pentru aldrin, diel-
drin, heptaclor si heptaclor epoxid, concentrafia maxima este de 0,030 pg/l.

12. Prin pesticide totale se intelege suma tuturor compusilor individu-
ali detectafi §i cuantificati in urma procedurii de monitorizare.

13. Pentru apa la care se referd pet. 8 lit. a), b) si d), respectarea in
practicd a valorii se va realiza in maximum 10 ani de la intrarea in vigoare
a prezentelor Norme, in aceastd perioadd pentru plumb acceptindu-se o
valoare de 25 pg/l.

14, Concentratia totald a THM trebuie sa fie cit mai mica, fard a com-
promite dezinfeciia,

Compugii specificati includ: clorotformul, bromoformul, dibromoclor-
metanul, bromdiclormetanul.

Pentru apa |a care se refera pet. 8 lit. a), b) 5i d), respectarea in practica
a valorii se va realiza in maximum 10 ani de la intrarea in vigoare a pre-
zentelor Norme, in primii 5 ani acceptindu-se o valoare de 150 pg/l pentru
concentratia totald a THM.
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Multe substante nu au efecte nocive (toxice) exprimate, dar prin
prezenta lor in apd modifica in primul riand proprietatile organolep-
tice ale apei in aga mésuré, incdt pot face apa improprie consumului.
Aceste substanfe se numesc indezirabile_(parametri indicativi), iar
concentrafia lor in apa, ce asigura proprietitile organoleptice favora-
bile, se consideri drept normative pentru substantele ce se intilnesc
in apele naturale, substanjele introduse in ap in procesul tratérii ei
in calitate de reagenti si substanfele cc apar in apa in urma poluirii
industriale, agricole 5i comunale a surselor de apa. Numdrul parame-
trilor indicativi este de asemenea mare, 1ar valorile lor nu trebuie s
depiseasca limitele Normelor sanitare privind calitatea apei potabi-
le, aprobate prin Hotdrdrea Guvernului, nr. 934 din 15 august 2007
(tab. 6)

Tabelul 6
Parametrii indicativi ai calititii apei
Valoarea concen-
Parametrii trafiel maxime pd- | UERteR demi-i| o,
misibile (CMA) -y
Aluminiu 200 pe/l
Amoniu 0.5 my/|
Bacterii coliforme 0 numér/ 100 mi Nota |
Carbon organic total | Nicio modificare MNota 2
(COT) anormald
Cloruri 250 mg/] Nota 3
Clostridium perfrin- numdr/| 00 ml Nota 4
gens (specia, inclusiv |0
sporii)
Clor rezidual liber 0,5 me/l MNota 5
Conductibilitate 2500 uSlem la20 C° [ Nota 3
Culoare Acceptabild consu-
matorilor si nicia
modificare anormald
Reziduu sec solubil | 1500 mg/]
total
Dwritate totald, minim |5 grade germane
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continuarea tab. 6

Fier 0,3 mg/l
Gust Acceptabild consu-
matorilor si nicio
modificare anormald
Mangan 50 pel
Miros Acceptabild consu-
matorilor 5i nicio
modificare anormald
Numir de colonii la Micio modificare
2°C anormala
MNumir de colonii la Nicio modificare
i7*C anormala
Oxidabilitate 5 mg 0./ Nota 6
pH >=6.5 <=95 unititi de pH Naotele 3
517
Sediu 200 mg/l
Sulfat 250 mg/l Motele 3
i ¥
Sulfuri 5i hidrogen | 100 ug/l
sulfurat
Turbiditate =3 UNT Nota 9
Zinc 3 mg/1
Tritiu 100 Byl Motele
10 i 11
Do efectiva totala de | 0,1 mSvian Notele
referinga 11512
Activitatea alfa globali | 0,1 Bg/l Nota 13
Activitatea beta glo- |r | Bqg/l Nota 13
bala
Note:

1. Pentru apa imbuteliati, unitatea de masurd este numr /250 ml.

2. Aces! parametru va i masural numai pentru sistemele de aprovizio-
nare care furnizeazad mai mult de 10000 m* pe zi.

3. Apa nu trebuie s3 fie agresiva. S (Siemens) — unitate de mésurd a
conductibilititn.
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4. Acest parametru trebuie monitorizat in cazul in care sursa de apa
este de suprafajd sau mixta, iar cind este decelat, trebuie investigata si pre-
zenta altor microorganisme patogene, ca de ex.: criptosporidium.

5. In cazul utilizirii apelor de suprafatd tratate, in vederea prevenirii
riscurilor pentru sandtate, se stabileste o concentratie minima de clor rezidual
liber la robinetul consumatorului de 0,1-0,2 mg/I. Pentru apele cu o capacita-
te mai mare de clor-absorbie, se acceptd un nivel maxim de 1 mg/.

6. Acest parametru se va analiza in cazul in care este imposibila sau nu
este prevazutd determinarea carbonului organic total (COT).

7. Pentru apa plata imbuteliati, valoarea minimi poate fi redusi pana
la 4,5 unité(i de pH. Pentru apa imbuteliati care contine in mod natural sau
este imbogatitd cu bioxid de carbon, valoarea pH poate fi mai mici.

&. Pani in anul 2015 se accepti o valoare admisibila pentru sulfati de
500 mg/l, cu respectarea condifiei mentionate la Nota 3.

9. Pentru apa rezultatd din tratarea unei surse de suprafa{d nu se va de-
pisi 1,0 UNT (unitafi nefelometrice de turbiditate) inainte de dezinfectie.

10. Frecventa, metodele si localizirile pentru monitorizare vor fi sta-
bilite conform pet. 3 din anexa nr.2 la prezentele Norme.

I1. Doza efectivi totala de referintd acceptati pentru un adult cores-
punde unui consum zilnic de 2 litri de api potabild pe o durati de un an.
Monitorizarea tritiului i a radioactivitatii in apa potabila se face in cazul
in care nu exista datele necesare pentru calcularea dozei efective totale. In
cazul in care monitorizarile efectuate anterior denota ca nivelurile de tritiu
la doza efectiva totald de referinid sunt cu mult sub nivelul valorii parame-
trice, se va renunta la monitorizarea tritiului.

12, Exclusiv tritiu, potasiu-40, radon si descendentii radonului. Frec-
venta, metodele gi punctele pentru monitorizare vor fi stabilite conform
anexei nr.2 [a prezentele Norme.

I3. Caracterizarea calitd{ii apei, din punctul de vedere al continutului
radioactiv, se face prin masurarea activitatii alfa si beta globala. In cazul in
care valoarea de referin{a este depagitd, se impune determinarea activitatii
specifice a radionuclizilor, conform Regulilor si normativelor sanitaro-epi-
demiologice privind supravegherea §i monitorizarea calitatii apei potabile.

Referitor la parametrii indicativi trebuie sd mentionam: culoarea
reald a apei se datoreaza substantelor dizolvate in ea si se determini
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in comparafie cu ctaloanele preparate in laborator. Culoarea apelor
naturale si a celor poluate poate fi aparentd, datorita suspensiilor so-
lide usor de inldturat prin depunere gi filtrare.

Mirosul apelor este clasificat in sase categorii, dupd intensitate: fira
miros; cu miros neperceptibil; cu miros perceptibil unui specialist: cu
miros perceptibil unuiconsumator; cu miros puternic §i cu miros foarte
puternic. Normativele in vigoare normeaza acest indice din punctul de
vedere al acceptabilititii consumatorilor, fard vreo modificare anormala.

Gustul apelor se clasifici utilizindu-se denumiri convenfionale,
cum ar fi: Mb — ape cu gust mineral bicarbonato-sodic; Mg — ape cu
gust mineral magnezic; Mm — ape cu gust mineral metalic; Ms —ape
cu gust mineral sdrat; Oh — ape cu gust organic hidrocarbonat; Om —
ape cu gust organic medical farmaceutic; Op — ape cu gust organic
pamantos; Ov — ape cu gust organic Vazos. in final, normele sanitare
permit gustul apei $i in functic de acceptabilitatea consumatorilor,
fard vreo modificare anormali.

Monitorizarea parametrilor calitifii apei potabile se efectueazd in
primul rind de ciitre producator, de distribuitor §i de autoritatile de
supraveghere sanitaro-epidemiologica de stat. Producatorii gi distribu-
itorii de apa potabila sunt obligai sa asigure conformarea la parametrii
de calitate, prevazuti de normele actuale, §i finanfarea activitafilor de
monitorizare de audit si de control al calitatii apei potabile. In scopul
verificarii dacd apa distribuiti consumatorului corespunde cerinfelor
de calitate §i nu creeazi riscuri pentru sindtatea publicd, autoritatile
teritoriale de supraveghere sanitaro-epidemiologica de stat asigura su-
pravegherea gi controlul monitorizarii calititii apei potabile.

Monitorizarea curenta se face de cétre producitorii. distribuito-
rii sau utilizatorii de apa potabild, prin sistem public colectiv ori in-
dividual, prin imbuteliere in sticle sau in alte recipiente, in industria
alimentara, conlorm unui program care trebuie s cuprindi in mod
obligatoriu asigurarea eficientei tehnologiei de tratare, a dezinfectiel
si a calititii apei potabile produse, distribuite i utilizate.

Lista laboratoarelor inregistrate §i destinate pentru efectuarea
monitorizarii calititii apei se face publici de catre Ministerul Sa-
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nitafi. Dacd exista dovezi despre prezenta in apa a unor substante
sau microorganisme ce nu au fost stabilite ca parametri, conform
prevederilor normelor in vigoare, §i despre existenfa unui pericol
potenial pentru sanatatea umana, autoritatea nationald/teritoriald de
supraveghere de stat a sdnatatii publice poate decide efectuarea unei
monitorizari suplimentare. Monitorizarea suplimentara trebuie s3 se
realizeze pentru fiecare substantd sau microorganism in parte.

Daca apa potabila constituie un pericol pentru sanatatea uma-
nd, autoritatea teritoriald de supraveghere de stat a sanatitii publice
dispune interzicerea sau restrictionarea utilizarii apei potabile, fie ca
s-au inregistrat sau nu neconformititi vis-a-vis de valorile parame-
trilor, i verifica daci au fost luate toate masurile necesare pentru
protejarea s&nititii umane., In aceste cazuri, consumatorii trebuie si
fie informati imediat, dindu-li-se recomandarile necesare,

Autoritatea teritoriald de supraveghere de stat a sanatatii publi-
ce analizeaza neconformitatile parametrilor calitifii apei potabile cu
valorile previzute de normele sanitare si, daca aceastii neconformi-
tate reprezinid un risc pentru sinitatea populatiei, elaboreazi masuri
de remediere a situatiei necesare pentru restabilirea calititii apei in
scopul protejarii sAn#Atatii.

La solicitarea autorititilor teritoriale de supraveghere de stat a
sandtafii publice, Ministerul Sanitafii poate acorda anumite dero-
gari, pe o perioadd determinata, de la valorile parametrilor stabiliti
in conformitate cu prevederile normelor pand la o valoare stabiliti si
aprobatd de catre Ministerul Sanatafii, luAndu-se in considerare ris-
cul pentru sdndtate §i alternativele de aprovizionare cu apa potabila
a populatiei din zona respectiva. insﬁ, aceste derogdri vor fi limitate
in timp — maximum péna la 3 ani. In unele cazuri. poate fi acordata
si'a doua derogare — cu termenul de pind la 3 ani. Pentru aceasts pre-
lungire a derogdrii, autoritatea teritoriala de supraveghere de stat a
sanatatii publice inainteaza Ministerului Sanatatii analiza situagiei si
molivarea solicitarii celei de-a doua derogiri, Pot fi si cazuri excepli-
onale, cand Ministerul Sanatatii poate acorda o a treia derogare — cu
termenul ce nu va depisi 3 ani.
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in instalatiile de producere, distribuire, imbuteliere, transportare
sau stocare a apei potabile se vor utiliza doar substanfe §i materia-
le avizate de Ministerul Sanatitii (coagulant, floculant, matenal {il-
trant, dezinfectant). Ele nu trebuie si se afle in concentrafii mai mari
decit este necesar scopului pentru care au fost utilizate §i nu trebuie
sa lase in apa potabila compusi sau impuritati care sd influenteze
negativ starea sandtafii populatiel.

Consumatorii de apid potabild au dreptul la informatii autentice
privitoare la calitatea ei. Informarea periodici in acest sens, inclusiv
in mass-media, se face gratuit de cétre intreprinderile de exploatare
a sistemelor de alimentare cu apd potabili si de citre autoritatea teri-
toriald de supraveghere de stal a sanatatii publice. Aceasta din urma
informeazi consumatorii de asemenea despre posibilele efecte asu-
pra sandtatii si despre masurile de remediere luate sau care se impun
a fi luate de catre autorititile competente sau de cétre consumatorii
in cauza. Informatia trebuie sa fie corecta, clard, furnizata la timp §i
actualizata.

Pentru informarea consumatorilor, Ministerul Sinatagii, prin in-
termediul Centrului National de Sanatate Publicd, elaboreaza si pu-
blicd, o data la 3 ani, raportul national asupra calitalii apei potabile,
in care se prezinta date despre sistemele de aprovizionare cu apa po-
tabili, colective sau individuale, care furnizeaza in medie o cantitate
de apa mai mare de 1000 m*/zi sau care deservesc mai mult de 5000
de persoane; situatia pe o perioadé de 3 ani consecutivi, publicata la
finele celui de-al treilea an; aspectele neconformitatii parametrilor i
derogarilor aprobate de Ministerul Sanatatii etc.

Producitorii §i utilizatorii de apé potabila trebuie sa inregistreze
si sa pastreze datele privind calitatea apei potabile care este produsa,
distribuita si utilizati conform prevederilor Regulilor §i normative-
lor sanitaro-epidemiologice privind supravegherea §i monitorizarea
calitatii apei potabile. Incalcarea prevederilor prezentelor Norme
atrage dupa sine raspundere materiala, civild, disciplinari, contra-
venjionala sau penald, dupa caz, conform Codului cu privire la con-
traventiile administrative.



Capitolul 5
PARTICULARITATILE IGIENICE
ALE METODELOR DE TRATARE
A APEI DIN SURSELE DE SUPRAFATA
(APROVIZIONAREA CENTRALIZATA CU APA)

5.1. Notiuni generale

In scopul aprovizionarii populatiei din urbe cu api, dar pre-
ferabil si pentru cei din sectorul rural, din punct de vedere igienic
este recomandat apeductul, care poate asigura cantilatea necesara
a apei potabile §i menajere. Pentru acoperirea necesarului extrem
de mare al urbelor in apa, apeductele, de reguld, se alimenteazi din
sursele de suprafald — rduri, lacuri. Astfel, in Republica Moldova,
apeductele din or. Chisinau, Balti, Soroca etc. se alimenteazi din
raul Nistru, iar apeductele din or. Ungheni, Cantemir, Cahul etc. —
din raul Prut.

in fiecare caz de evaluare a sistemelor centralizate de aprovizi-
onare cu apa trebuie de luat in considerare ca apa surselor de supra-
fatd confine diferite ingrediente, nivelul cédrora in apa potabila este
reglementat de standardele igienice. In perioada calda a anului, in
sursele de apd, indeosebi in rezervoare, foarte intensiv se dezvolta
fito- si zooplanctonul. Continutul substantelor in suspensie variaza
in limite mari (de la zeci pand la citeva mii de miligrame in 1 dm®).
Aceste substante se divid in amestecuri macrodisperse, cu dimensiu-
nea particulelor mai mare de 100 mm, si suspensii microdisperse, cu
particule de la 100 pédna la (.1 mm. Particulele care au dimensiunea
de 0,1-0,001 mm formeazi cu apa solutii coloidale, iar substantele
cu dimensiunea particulelor mai mica de 0,001 mm se afid in apd in
stare dizolvata complet.

In apa surselor de suprafala se depisteazi, de reguld, o cantita-
te mare de bacterii si virusuri. dintre care unele sunt patogene. De
aceea, in cazul utilizarii surselor de suprafata pentru aprovizionarea
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populatiei, apa necesiti o tratare speciald pentru a aduce compozifia
si proprietitile ei la mivelul cerintelor normelor igienice.
Partile componente de bazi ale apeductului sunt:
— priza de api cu instalatiile de captare;
— slatia de tratare a apei (uzina de apa),
— instalatiile de transportare si repartizare a apei — statiile de
pompare, refeaua de transportare §i distribuire, rezervoarele,
instalatiile pe refea etc.

5.2, Alegerea locului de amplasare a prizei de apa

si a instalatiilor de captare a apei pentru apeduct

Pentru a alege locul de amplasare a prizei de apd i de constructie
a instalatiilor de captare a apei, trebuie sa se cunoasca debitul minim
al sursei pentru acoperirea tuturor necesitifilor centrului populat.
Cerintele principale: lipsa poluérii periculoase din punct de vedere
igienic, asigurarea cantitifii necesare de apd, protecfia instalatiilor
de captare din apa si de pe mal contra deterioririi lor, Se tine cont de
situatia sanitara locald, de particularitatile calitatii, cantitatii si trati-
rii preconizate a apei din sursd, ludnd in considerare si pronosticul
calititii apei, argumentat prin studii sanitaro-topografice, hidrologi-
ce. hidrogeologice, epidemiologice si igienice. La aceasta etapa sunt
necesare datele privind potabilitatea apei din sursa acvatici, in baza
ciirora serviciul de supraveghere de stat a sanatétii publice elibereazi
avizul respectiv.

Conform cerinfelor igienice, locul de captare a apei din sursele
de suprafata trebuie 53 fie amplasat in amonte fatd de locul de de-
versare a apelor reziduale si, de reguld, fata de centrul populat dupa
cursul raului si al afluentilor lui, de locurile organizate pentru scaldat
s [atd de porturile §i debarcaderele fluviale, de bazele de transporta-
re a marfurilor.

La etapa de proiectare a captrii apei din lacurile de acumulare
trebuie previzute misuri de pregitire a albiei acestora in corespun-
dere cu regulile igienice in vigoare, ludnd In considerare posibilele
inundatii i necesitatea protectiel sanitare a lor.
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Pentru a corespunde cerintelor igienice. priza de apa trebuie sa
fie feritd de prabusgiri de mal, amplasata in portiunile stabile ale albi-
ei, in zone cu maluri inalte si neinundabile, in coturi concave, unde
addncimea apei este aproape de mal. Trebuie evitate coturile conve-
xe, ca, in caz de depuneri de mél, si nu se impotmoleasca conducte-
le, portiunile din aval si din apropierea afluentilor din zonele cu albii
multiple si ramificate.

Pentru a fi feritd de inghet, priza trebuie sa se afle la cel pufin
0.50 m sub nivelul apet, iar pentru a nu se infunda cu nimol — la
minimum 0,70 m de la fund. Adéncimea de amplasare a prizei tre-
buie prevazuta astfel, incdt si se extragd apa de la nivelul cu cea
mai buni calitate a ei. In cazul riurilor cu adancime mare, captarea
se poate face pe cursul apei, fara baraj; in raurile mici, nivelul apei
necesiti a fi ridicat, ceea ce se realizeaza prin construirea de baraje.
Daci se folosesc lacuri. instalatiile de captare trebuie introduse cat
mai in larg, evitindu-se curentii de suprafat 5i de fund. Priza de apa
trebuie protejata prin grile, care sa evite patrunderea in ea a corpu-
rilor plutitoare, a organismelor acvatice etc. in jurul instalatiilor de
captare se instituie zona de protectie sanitard cu masurile respective
de restrictii.

Constructia instalatiilor pentru captarea apelor de suprafaja este
reglementata de N.R.C. 2.04.02-84 , Alimentarea cu apd. Retele §i
instalatii exterioare” si de Regulamentul igienic nr. 06.6.3.16 din
31.10.1995 ,.Cerinte privind proiectarea, constructia §i exploatarea
apeductelor de apé potabila™.

In fiecare caz, pentru alegerea sursei de apa de suprafa{a trebuie
efectuat un studiu al calititii apei pe parcursul a 3 (trei) ani.

5.3. Cdile si metodele de ameliorare a calitatii apei
Ciile si metodele utilizate pentru imbunatajirea calitatii apei la
uzina de apd, cét §i componenia instalatiilor de la uzina si de la re-
teaua de apeducte depind de proprietatile apei surselor. Apa potabila
totdeauna trebuie sa fie transparenta gi incolora. Metodele principale
folosite, de regula, pentru ameliorarea calitatii apei sunt limpezirea,
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decolorarea i dezinfectarea. Prin nofiunea de limpezire a apei se
subintelege inlaturarea din ea a substangelor in suspensie §i asigura-
rea transparenfei ei. Decolorarea apei prevede inlaturarea coloizilor
colorai si a substantelor dizolvate. Dezinfectia are drept scop nimi-
cirea bacteriilor si virusurilor patogene ce se contin in apa surselor.

In afara de aceste metode, in multe cazuri e nevoie si folosim
metode speciale de tratare, pentru a inldtura unii compusi chimici
din apd sau. viceversa, pentru a introduce in apa elementele necesare
organismului uman.

Limpezirea si decolorarea apei

Inlaturarea in prealabil din apa a fito- si zooplanctonului, care
se dezvolta intens la statiile de tratare a apei, creind dificultiti mari
in functionarea instalagiilor, are un rol important in conditiile ac-
tuale. In acest scop, cit §i pentru inliturarea impurititilor macro-
moleculare, se utilizeaza cu succes microfiltrele §1 sitele-tambur,
Aceste instalalii se recomandi a fi folosite in cazul cind durata
infloririi surselor (bazinelor) de apa este mai mare de o luni si cand
confinutul mediu lunar al planctonului depaseste 1000 de particule
la 1 em’ de apa.

Principalul element al microfiltrelor §i al sitelor-tambur (fig. 3)
este un tambur multilateral cu elemente de filtrare ce reprezinta nigte
rame dreptunghiulare, cu doua plase susinitoare, pe ele fiind intinsa
plasa filtranta cu orificii marunte de 0,04x0.04 mm in cazul micro-
filtrelor i de 0,5x0,5 mm in cazul sitelor-tambur. Apa pentru tratare
se transmite cu ajutorul pompelor in interiorul tamburului. Trecand
prin plasd, apa patrunde in camera microfiltrului, iar de acolo — in
conducta ce transmite apa la alte instalatii.

De mentionat ca microfiltrele au o eficacitate de 30 - 40% in
privinia continutului de suspensii, retinind practic tot zooplancto-
nul, §i de 60-90% in refinerca fitoplanctonului. Utilizarea microfil-
trelor imbunatiteste considerabil eficacitatea instalatiilor ulterioa-
re de tratare a apei.

Dupa microfiltre si site-tambure, limpezirea apei continua prin
decantare mecanica i filtrare. Aceste metode refin particulele in
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Fig. 3. Microfiltru (schema). (dupd K.I. Akulov 51 K.A. Bugluev):
Sectiunea A-A: [ — canalul de evacuare;
2= teava reziduali; 3 - pélnia pentru acumularea apei de spilare;
4 — carcasa de protectie; 5 —colectorul apei de spilare;
fi — tamburul; 7 — evacuator; 8 — stropitor cu pldci; 9 — teava de intrare;
10— canalul de livrare; /f —camera microfiltrulud; /2 - elementele filrante.

suspensie cu dimensiunile mai mari de 0,1 pm. Insa, in prealabil,
trebuie inlaturapi coloizii. Acest proces se face prin deteriorarea
structurii lor si prin coagulare.

Coagularea apei constd in aglomerarea particulelor coloidale si
microdispersate in apd, in urma neutralizarii cimpului electric ne-
gativ al acestora, ca rezultat al dispersarii in apd a preparatelor cu
proprietdfi de coagulant §i cu sarcind electricd pozitivd. Coagularea
se termina cu formarea agregatelor vizibile cu ochiul liber, numi-
te flncoane. Se cunosc doua tipuri de coagulare: 1) care are loc in
volum liber. in special in camerele de floculare; 2) de contact, care
decurge in stratul granular sau in masa sedimentului in suspensie.
Prin metoda de coagulare a particulelor din apé, procesele de lim-
pezire i decolorare se intensificd. Prin urmare, pentru accelerarea
sedimentiirii se folosese substante coagulante, care, fiind introduse
in apa, formeaza flocoane, suprafala carora absoarbe o mare parte
din particulele in suspensie. Astfel. flocoanele devin mai méscate $i
se sedimenteazi mai usor.
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Coagularea are loc sub actiunea substantelor chimice — coa-
gulanfilor —, folosind in acest scop sdrurile de aluminiu 51 de fier.
Procesul de coagulare constd din mai multe etape: dizolvarea coa-
gulantului, dozarea, amestecarea cu apa destinata pentru limpezire,
crearea conditiilor de formare a flocoanelor si de sedimentare a lor.
Fiecare din aceste etape decurge in instalatii speciale, numite de-
cantoare sau sedimentatoare. In aceste instalatii, solutia de coagu-
lant trebuie rdspanditd uniform in intreaga masa de apd. De aceea,
coagulantul se introduce in secfia inifiald a decantorului, in care are
loc amestecarea rapida si completa a lul cu apa destinata limpezirii.
Amestecarea este insotitd de formarea flocoanelor, ce se realizeaza
timp de 20-40 min., in bazinul numit camerd de reacfie. Aici are
loc aglomerarea flocoanelor, iar pentru formarea lor mai completa
se evitd sedimentarea, prin migcarea lentd a apei (0,2-0,3 m/sec.) cu
ajutorul unor mixere mecanice.

Principiul de bazid al functionarii decantoarelor constad in mic-
sorarea vitezei de trecere din conducta de aductie cu orificiul ingust
in spatiul larg al decantoarelor. Prin sedimentare, din apd pot fi inla-
turate impuritafile macrodisperse, particulele carora au dimensiuni
mai mari de 100 um. O parte din particule, care au dimensiuni mici,
nu se depun aici, ele se duc cu fluxul de apa si se retin in filtre. In
functie de particularititile constructive si de directia miscarii apei,
deosebim decantoare orizontale si verticale.

Decantorul orizonial (fig. 4) reprezinti un rezervor dreptunghiu-
lar. cu o dimensiune mai mare in directia miscarii apei, in care sunt
dispozitive ce asigurd migcarea lentd a apei. Fundul decantorului ori-
zontal este inclinat, cu addncire in directia pargii de intrare, si este
asigural cu un sanfulef pentru colectarea sedimentului. Tot aici este
si un orificiu prin care namolul depus se evacueaza din decantor, Apa
pitrunde in decantor prin jgheabul de deversare, apol printr-o mar-
gine interioard gauritd a unei parti a instalatiei, dar iese din alta par-
te a decantorului, printr-un sept gaurit si apoi printr-un jgheab. De
obicei. decantorul se divide in cdteva coridoare paralele, cu lafimea
nu mai micd de 6 m,
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Fig. 4. Decantor orizontal (schemd) (dupa K.I. Akulov 51 KA, Bugtuev):
& — constanta hidraulica; v — viteza fluxului.

Decantorul vertical (fig. 5) reprezinti un rezervor de forma pa-
tratd sau circulard, in care sensul de trecere a apei este din feava
metalicd spre centrul rezervorului. Deci, apa patrunde in partea de
sus a fevil, iar feava servegte drept camerd de receptie (camera de
formare a flocoanelor). Dupé ascensiunea apei prin feava de sus in
jos, ea patrunde in zona de sedimentare, pe care o parcurge de jos in
sus cu o vitezd mica.
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Fig. 3. Decantor vertical (schema) (dupa K.I. Akulov 5i K.A. Bugtuev):

I — intrarea apei; 2 — iegirea apei; 3 — evacuarea sedimentului; 4 —camera de
formare a flocoanelor; 3 — ulucul colector inelar; 6 — conul reflex.
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Apa limpezita curge peste bordul decantorului intr-un canal circu-
lar. Sedimentul, acumulat in partea de jos a decantorului, periodic (1-2
ori pe zi) este evacual, fard a intrerupe lucrul instalatiei, prin deschide-
rea dispozitivului de culisare din (eava de evacuare. Viteza fluxului de
apa in decantorul vertical se determina dupa datele experimentului de
laborator in privinfa calitafii apei bazinului sau in functie de datele de
exploatare a decantoarelor ce au un principiu de lucru analogic cu cel
natural al bazinelor: de obicei, ea variazi in limitele de 0.4-0.6 mmis.
Avantajul decantoarelor verticale constd in faptul ¢ ele au o suprafata
mica. De aceea, se recomandi ca ele si fie folosite Ia apeductele cu
productivitate mica (de pana la 3000 m'/zi).

In scopul intensificarii procesului de limpezire a apei coagula-
te, s-a implementat o tehnologie avansata — apa trece printr-un strat
de sediment, care s-a format din timp si se afli in stare de suspen-
sie. Prin aceastd tchnologie se asigura contactul mai bun al apei cu
sedimentul, ceea ce contribuie la obtinerea flocoanelor mai mésca-
te §1 mai trainice decit in decantoare; paralel, se imbunititeste cu
mult caracterul suspensiei. Particularitatea descrisd a sedimentului
in suspensie a fost pusa la baza construirii instalaiilor principial noi
pentru limpezirea apei — a decantoarelor cu sediment in suspensie.
Luand in considerare faptul ¢i procesul de limpezire a apei in aceste
instalatii decurge cu mult mai intens decét in decantoarele obignuite,
devine clar ca perioada aflarii apei in ele se micsoreaza, Avantajul
consta §i in scaderea consumului de coagulant, Succesul acestei teh-
nologii este evident; decantoarele cu sediment in suspensie nu doar
inlocuiesc decantoarele obignuite, dar si sunt mult mai eficiente la
limpezirea apelor tulburi, cu concentratie de substanie in suspensie
intre SO0 si 5000 mg/l.

Tehnologiile moderne de intensificare a proceselor de limpezire
a apei prevad sedimentarea in strat subtire. In acest sens s-au con-
struit decantoare cu placi de straturi fine. Aceste placi reprezintd un
bloc metalic care se aseamini cu structura fagurilor de miere, cu
dimensiunile de 1x1,5 m. Placile se stabilesc in zona de sedimentare
a decantorului orizontal sub un unghi de circa 40°.




5. Particularitdtile igienice ale metodeior de tratare a apei 89

Pentru limpezirea apei in calitate de coagulant se foloseste, de
reguld, sulfatul de aluminiu (A1,(S0,),+18 H,0). Insa, pot fi folo-
site §i sulfatul feros (FeSO,+7H,0). clorura ferica (FeCl,+6H,0),
sulfatul feric (Fe,(S0,),), ox1duI {iL aluminiu |[AL(OH), |CI+ﬁH ,0)
si aluminatul de sodiu (NaAlQ,). De obicei, se mtrchumf,eaza sulfa-
tul de aluminiu nepurificat, care contine 13,5% de oxid de aluminiu
(ALO,) 5i 40,3% de sulfat de aluminiu (AL,(50,),). In prezent se pro-
duce sulfat de aluminiu purificat, ce confine nu mai mult de 1% de
amestecuri nedizolvate (cel nepurificat contine circa 23% de ames-
tecuri). Trebuie 5@ {inem cont de faptul ¢ activitatea coroziva inten-
sa limiteaza folosirea sarurilor de fier in practica limpezirii apei.

Apa cu coloratie si turbiditate sporite prezintd un sistem poli-
dispers care contine electroliti, particule coloidale (in special acizi
humici si sdrurile lor) si amestecuri macrodisperse. Coloizii sunt
particule in suspensie, cu dimensiunea mai micd de 1| mm s foarte
stabile in apa. La addugarea solutiei de coagulant in apa, in special a
sulfatului de aluminiu, acesta se hidrolizeazi in apa, intra in reactie
cu bicarbonatii de calciu §i de magneziu, formand hidroxid de alumi-
niu — element activ in procesul de formare a flocoanelor.

Al (SO,) +6H,0=2A1 (OH) +3H,S0;
AL(S0,), + Ca(HCO,), = 2Al(OH), + 3CaS0, + 6CO,;
AL(S0,), + Mg(HCO,), = 2Mg(OH), + 3MgS0, + 6CO,.

Interacfiunea dintre coloidul hidroxid de aluminiu cu sarcina po-
Zitiva §i coloizii din apa cu sarcina negativa este urmat de pierde-
rea sarcinii de citre particulele coloidale, care devin destabilizate, se
aglomereaza i se sedimenteazi. Flocoanele formate atrag dupi sine
si alte particule in suspensie. Totodata, avand o suprafajd mare. ele
absorb activ §i o parte din substantele dizolvate in apa.

Sulfatii de calciu §i de magneziu, precum §i bioxidul de carbon,
formati in urma reactiei, nu participé la procesul de formare a flo-
coanelor.

Pentru ca procesul de coagulare s3 decurga satisfacaior, este ne-
cesar ca apa pentru limpezire 53 aiba o duritate temporard anumiti,
adicd un anumit grad de alcalinitate. Daca duritatea temporara este
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micd, ionii de H nu se leaga cu ionii de HCO., adica raman liberi, si
concentrajia lor in apd scade sub valorile optime, ceea ce contribuie
la incetarea flocularii. De aceea, daci apa are o duritate redusa, pen-
tru limpezirea normala se adauga carbonat de sodiu sau de calciu,
pentru alcalinizare.

Hidroliza coagulantului este o reactie reversibila, gradul de
plenitudine a ei depinde de pH-ul si alcalinitatea apei. Sciderea
pH-ului deprimeaza hidroliza sarurilor alcaline slabe. in special a
sulfatului de aluminiu, iar la cregterea lui se formeaza aluminarul-
ion Cu Sarcina negativa (AlO,), care nu manifesti efect de coagulare.

Valoarea acceptabild a pH-ului pentru hidroliza este de 4,3-7.6,
iar cea optimd — de 5,5-6,5. Eficienta coagularii depinde nu doar de
alcalinitate, ci §i de turbiditate, prezenta coloizilor de protectie sub
forma de substante humice, caracterul suspensiilor, particulele carora
servesc drept , nucleu de coagulare”, intensitatea de amestecare, tem-
peratura apei.

Pornind de la aceasta, ¢ firesc ca pentru apa cu diferita com-
pozitic trebuie si se aleagd diferite cantititi de coagulant. Trebuie
de luat in considerare faptul ca doza necesari de coagulant depinde
in mare masura de turbiditatea i colorafia apei destinate limpezirii.
Cantitétile sporite de suspensie favorizeaza formarea flocoanelor, si
invers. Formarea flocoanclor se ingreueazi §i la temperaturile sca-
zute. Avand in vedere ci procesele fizico-chimice de coagulare sunt
complicate, doza calculatd preventiv se va determina doar pe cale
experimentali in laboratorul uzinei de apa.

In prezent, pentru limpezirea apei sunt recomandafi coagulani
organici: poliaminele, poliDADMAC, rasinile diciandiamide. rasi-
nile melanin-formaldehidice. Avantajele folosirii acestor coagulanti
sunt dozele mici si volumul redus de nimol, deoarece acesta este
lipsit de hidroxizi. Coagulantii §i substantele utilizate pentru neu-
tralizare se introduc in apd in forma uscatd (pulbere), cand se aplicd
dozarea uscatd, sau in formi de solutie, cind avem de-a face cu o
dozare umeda.

In afard de acest procedeu, in ultimul timp se utilizeazi si pro-
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cedeul de coagulare electrica. Principiul de baza al acestui procedeu
constd in aceea ¢ substantele chimice necesare pentru coagularea
substantelor coloidale din apa sunt produse prin electroliza direct in
interiorul apei brute. Procedeul are un mare avantaj, decarece nu se
modifica nici mineralizarea apel. nici aciditatea ei.

Pentru a asigura o viteza buna de coagulare a substantelor co-
loidale din apa, apa brutd si substantele introduse trebuie ameste-
cale bine. Acest lucru se realizeazi in bazinele de amestec. Pentru
accelerarca reactiilor se prefera agitarea mecanici. cind in aceste
bazine se montecaza agitatoarc mecanice clasice. Din bazinele de
amestec. apa trece in bazinele de decantare, unde are loc decanta-
rea sedimentelor coagulate. Aceastd operatie se mai numeste [im-
pezirea apei.

Accelerarea procesului de coagulare si intensificarea lucrului in-
stalatitlor de limpezire se pot realiza utilizind aga-numitii floculangi
sau acceleratori — compusi macromoleculan sintetici. Se deosebesc
floculanti de tip anion (poliacrilamid, C-4, C-6, acid salicilic activat)
gi de tip cation (de exemplu, VA-2). Floculantii de tip anion necesild
tratarea preventiva a apei cu coagulant, iar floculangii de tip cation nu
au nevoie de introducerea preventivi a coagulantului.

Folosirea floculanfilor permite de a accelera procesul de coagu-
lare, de a mari viteza de miscare ascendentd a apei in decantoare cu
strat de sediment, de a reduce timpul de aflare a apei in decantoare
pe contul accelerdrii vitezei de depunere a flocoaneor, de a micsora
cantitatea folositd de coagulant, de a mari viteza si durata ciclului de
filtrare.

La ora actuald, asortimentul substanielor care dispun de capa-
citali de accelerare a procesului de coagulare creste in permanenta.
insﬁ, in practica alimentarii cu apd se folosesc doar acele substante
care sunt aprobate din punct de vedere igienic si incluse in lista celor
cu CMA.

Din cele expuse devine clar cd instalatiile pentru coagulare tre-
buie sa fie inzestrate cu dozator, amestecdtor s5i cameri de formare a
flocoanelor.
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Cénd instalafiile de sedimentare a substanfelor in suspensie
sunt alese corect, confinutul rezidual al acestora este de 8-12 mg/L
Eficienta decantarii cu coagulare a apei poate atinge 60-80%. Desi
eficienta sedimentirii este destul de mare, apa incid nu corespunde
cerinfelor igienice pentru potabilitate sau, cu alte cuvinte, decan-
toarele nu asigurd eficienta totald de limpezire. In suspensia rezi-
duald mai rAmén substante minerale, bacterii, virusuri. De aceea,
dupa coagulare si decantare, apa trebuie filtratd. Deci, etapa urma-
toare de limpezire a apei la apeduct este filtrarea ei prin materiale cu
pori fini; nisip, roci micinate, antracit granulat, granule de carbune
activat etc. Filtrele se clasifica in functie de: a) viteza filtrarii: lente
(cu viteza de filtrare de 3-10 m*/zi; cu viteza de 10-20 m'/zi la pre-
filtre si de 20-30 m*/zi in cazul filtrelor degrosisoare); rapide des-
chise (5-25 m*/ora); rapide sub presiune (4-12 m'/ord); b) directia
fluxului filtrant: monoflux si biflux; ¢) numdrul straturilor filtrante:
unistratificat si bistratificat.

Construcfia filtrului cu incérciturd granulard reprezintd un re-
zervor din beton armat de formi dreptunghiulard, cu addncimea de
2,5-4 m. Pe fundul bazinului, pentru filtru se face un drenaj din be-
ton poros, pe care se asaza pietris de diferite granulatii, peste care
se pune un strat de pietrig scuartos (elementul filtrant) cu grosimea
de 0,6-1,2 m. Stratul de apd de deasupra filtrului are grosimea de
1,0-1.5 m.

Materialele filtrante noi trec expertiza igienici, in procesul ci-
reia se stabilesc: compozifia lor, viteza si gradul de filtrare si de
spilare cu apa a elementelor lor. Materialele estimate pozitiv se
includ in ,,Lista materialelor si reagentilor noi. adoptate de Minis-
terul Sanatapii pentru folosirea in practica alimentirii cu apa pota-
bild st menajera”,

Stratul de sprijin al filtrului retine materialul filtrant marunt, ca
sd nu fie dus cu apa ce se filtreaza prin orificiile sistemului de distri-
buire. El consta dintr-un strat de pietris. dimensiunea caruia creste
treptat, de sus in jos, de la 2 pana la 40 mm. Sistemul de distribuire a
apei in interiorul filtrului consta din tevi cu orificti de diferite forme
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§i dimensiuni. Acest sistem are destinatia de a colecta si a evacua apa
filtrata fara extinderea granulelor materialului filtrant si de a distribui
uniform apa pe suprafafa filtrului la spalare.

Mecanismul procesului de filtrare este mai complicat decat se
pare la prima vedere. Filtrarea apei se efectueaza prin doud meto-
de, diferite dupa mecanismul de lucru: filtrarea peliculara si filtrarea
volumetricd. Filtrarea peliculard presupune formarea peliculei din
suspensiile din apa pentru filtrare, refinute pe straturile superioare
ale incarcaturii filtrante. Cele mai grele particule aflate in suspensie
incep sa se sedimenteze chiar la inceputul procesului de filtrare, iar
cele mai mici §i mai ugoare se aglomereazii. In urma sedimentarii
mecanice a particulelor din suspensie si a alipirii lor la suprafata
materialului filtrant, dimensiunile porilor acestuia se micsoreaza.
Concomitent, pe suprafata nisipului se dezvolta alge, bacterii etc.,
care contribuie la formarea sedimentului de namol, constituit din
substanfe minerale §i organice (membrana biologic sau membra-
na filtrantd), La formarea membranei contribuie viteza mica de fil-
trare, turbiditatea sporitd a apei, continutul majorat de fitoplancton.
Membrana atinge o grosime de 0,5-1 mm $i mai mult.

Apa trebuie s3 traverseze aceastd membrana pentru a ajunge la
stratul filtrant. Membrana biologicd prezinti un strat foarte activ,
care digerd si dezagregd materiile organice din ap3, contribuind la
distrugerea substantelor organice. Membrana biologica joaca un rol
hotardtor in luerul asa-numitor filtre lente. In afard de particule in
suspensie foarte mici, membrana refine §i bacterii, micsordnd canti-
tatea lor pana la 95-99%. Ea asigurd reducerea capacitatii de oxidare
(cu 20-45%) si a coloratiei (cu 20%) ale apei. Treptat, membrana se
ingroagd i provoacd rezistentd filtrarii sau, cu alte cuvinte, o pierde-
Ie a presiunii, ceea ce impune de a face periodic curitarea filtrului,
adica scoaterea de pe suprafata lui a stratului superior de nisip si a
peliculei. Filtrele lente, care sunt simple prin constructia §i exploa-
tarea lor, au fost primele instalafii de limpezire a apei in apeductele
urbane la inceputul secolului XIX. Insa ulterior, din cauza cregterii
consumului de apa de catre populatie si a debitului apeductelor, fil-



94 L lpie li ii centrelo g

trele lente au cedat locul filtrelor rapide, care au o prioritate prin
productivitaiea mai sporitd si suprafata mai mica, ceea ce e foarte
important in conditiile actuale ale urbelor. De luat in considerare
faptul ¢i dezvoltarea alimentirii centralizate cu apa in localitatile
rurale conduce la cresterea rolului filtrelor lente. deoarece ele sunt
simple gi sigure pentru curifarea apei.

In constructia filtrelor lente (fig. 6) este specificd incarcarea stra-
tului filtrant din nisip cuarfos cu o indlfime de 800-850 mm §i co un
strat de sustinere din pietrig cu grosimea de 400-450 mm. Viteza de
filtrare in filtrele lente este de 0,1-0,3 m/ord. Apa filtratd se'acumu-
leaza in refeaua de drenaj, care se afia la fundul filtrului. in functie
de productivitatea filtrului, curdarea se face la fiecare 10-30 zile de
lucru. in mod manual, prin inldturarea stratului superficial de nisip
cu grosimea de 15-20 mm si wrnarea celui proaspat. Dupa curatarea
filtrului, acel filtrat care se formeazi timp de cateva zile se inlitura,
pdna la formarea membranei biologice.
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Fig. 6. Schema unei instalafii de filtrare lenta (dupd S, Minescu).

Filtrarea volumetrica se face la filtrele rapide §i prezinid un pro-
ces fizico~chimic. Filtrele rapide au viteze mai mari de deplasare a
apei (5-25 m/ora). Datoritd vitezei mari a apei, particulele aflate in
suspensie patrund in profunzimea stratului filtrant i deci stratul bio-
logic nu se poate forma, iar filtrul se poate astupa intr-un tump scurt,
de circa 50 de ore, ceea ce impune spalarea mai frecventd a lui. Cu
alte cuvinte, la filtrarea volumetricd, amestecurile mecanice ale apei
patrund in stratul inc@rcaturii filtrului $i sunt absorbite, sub acpunea
forjelor de atractic moleculard, la suprafaja granulelor §i particule-
lor alipite anterior. Pe suprafaja filtrului se formeazd o membrana
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chimica (nu biologica) provizorie, care consti din suspensii mici de
coagulant, perturbatd de fiecare dati la spalarea filtrului prin con-
tracurent, Refinerea bacteriilor are loc la nivelul acestei membrane,
dar i la suprafata granulelor de nisip acoperite si ele de 0 membrani
formata din coagulant si din substanie organice.

Din cauza micsordrii dimensiunii porilor, creste rezistenta incar-
caturii la filtrare gi are loc pierderea presiunii. Perioada de la inceputul
hucrului filtrului pand la pierderea presiunii se numeste timpul filtroci-
clului sau filtrociclu. La pierderea presiunii. filtrul trebuie oprit pentru
spélare. Ritmul pierderii presiunii i calitatea filtratului nu sunt pro-
portionale. De aceea, pentru asigurarea unei garanii de calitate a apei
filtrate, este necesar sa alegem regimul de lucru si parametrii de in-
carcare a filtrului in aga mod, incét timpul filtrociclului si fie mai mic
decdt timpul actiunii protectoare a incareaturii de filtrare a apei. De
regula, raportul acestor perioade trebuie si fie aproximativ de 1:0,8.

In scopul asigurarii lucrului normal al filtrului, este important ca
viteza de filtrare. in decursul intregului filtrociclu, s3 fie constanta,
adicd s& nu se micsoreze pe masura ingustarii porilor filtrului. De
aceea, pe teava de inldturare a apei filtrate se instaleazi dispozitive
de reglare a vitezei de filtrare, care functioneazi automat.

Filtrele rapide (fig. 7.) au obtinut aceasta denumire, deoarece de-
bitul furnizat de ele este mult mai mare decat al filtrelor lente. Apa,
care a fost supusa coaguldrii gi a trecut prin decantor sau limpezitor,
patrunde, prin cavitatea laterald, in rezervorul filtrului si il traversea-
za de sus in jos, iar suspensiile sunt retinute in masa filtranta. Apa
filtrata se colecteazi in drenurile din partea interioara a filtrului si se
indreaptd spre rezervorul de apa curata. Inaliimea stratului de apa
pe suprafata incarcaturii trebuie sa fie nu mai mic de 2 m. Eficienta
filtrelor rapide este mai mica decit a celor lente si variaza intre 80 si
95%, in functie de calitatea apei brute §i de conditiile de exploatare a
filtrului. Dupd terminarea filtrociclului. se efectueazi spalarea filtru-
lui, care este necesara pentru refacerea capacititii de filtrare. Aceasta
operatie se face atunci ciind viteza de filtrare este minima sau cind se
constatd o cresgtere a turbiditatii apei filtrate.
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Spilarea de impuritafi a filtrului se face printr-un flux contrar
al apei filtrate, care se pompeazi sub o presiune nccesara de a asi-
gura spdlarea eficienta. Apa de spalare trece cu o viteza de 7-10 ori
mai mare decét viteza de filtrare prin incarcitura de filtrare de jos
in sus, ridicénd impuritatile §1 o parte din incarcéturd. Granulele in-
carcaturii dilatate se misca haotic, se ciocnesc intre ele, iar murdéria
depusa pe suprafata lor nimereste in apa de spélare, cu care se scurge
peste marginea jgheaburilor de colectare, situate deasupra incarci-
turii filtrante, §i se inlaturd in canalul de scurgere. Durata spalarii
filtrelor rapide este de 5-7 min.

in afara de filtrele lente si rapide, sunt realiziri constructive pro-
puse in scopul de a intensifica procesul de filtrare, capacitatea de
absorbtie a nimolului, prin care se subinfelege masa impuritafilor
(in kilograme) retinute la Im’ de incérciturd a filtrului in decursul
unui filtrociclu. In aceasti destinatie existd filtre bistratificate, filtre
bifluxe din sistemul ACH, filtre bifluxe DDF si altele.

Particularitatea constructivd a filtrelor bistratificate consti in
faptul ca deasupra stratului de 0,4-0.5 m de nisip se toarn un strat
de antracit faramitat sau cheramzit. Prin aceste aspecte constructive
se atinge eficienta mecanismului de filtrare, deoarece pe stratul su-
perficial, alcatuit din granule mai méscate, se retine masa principala
de impuritdfi, iar in cel de nisip — impuritatile ce s-au strecurat prin
stratul superior. Drept urmare, capacitatea totald de absorbgie a na-
molului in filtrul bistratificat este de 2-2.5 ori mai mare decit cea a
filtrului rapid obignuit. Pe langa toate, de mentionat cé densitatea
antracitului (cheramzitului) este mai mica decdt densitatea nisipului.
De aceea, dupa spilarea filtrului, materialul filtrant, situat in straturi.
se restabileste de sine statitor. Viteza de filtrare in filtrul bistratificat
este de 2 ori mai mare decit in cel rapid si constituie 10-12 m/ori.

Filtrul biflux ACH are urmatorul principiu de lucru: apa se fil-
treaza in dublu sens, masa principala (70%) — de jos in sus, iar partea
mai mica (30%) — de sus in jos, ca in filtrele obisnuite. Esenta efi-
cienfei constd in faptul ¢ masa principala de impuritigi se retine in
partea de jos, macrogranuloasa, a filtrului. Stratul filtrant al acestor
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filre (ACH) are grosimea de |.45-1,65 m., dar in interiorul lui, la
addncimea de 0,5-0,6 m de la suprafata incirciturii, sunt instalate
drenaje tubulare, prin care se inldturd apa filtrata.

Filtrul ACH se spala mai intdi prin pomparea, timp de 1 min., a
apei de spalare in instalatia de drenaj, pentru a infoia stratul superior
de nisip, apoi timp de 5-6 min,, ea se pompeaza prin sistemul de
distribuire situat la fundul filtrului. Substratul poluat obfinut se acu-
muleazi in jgheab $i se inlaturd, ca si in filtrele obisnuite, in canalul
de scurgere.

Filtrele bifluxe DDF difera de filtrele ACH prin constructie si prin
incarcamura, constituitd din doud straturi (antracit si nisip sau cheram-
zit §i nisip) §i situata deasupra drenajului. In filtrele ACH §i DDF, vi-
teza de filtrare cregte pand la 12-15 m/ord; capacitatea de refinere a in-
circiturii filtrante se foloseste pe toata indlfimea ei, iar productivitatea
filtrelor la | m? de suprafati este de doud ori mai mare.

Pentru eficientizarea lucrului instalatiilor de limpezire a apei, in
tehnologia moderna se foloseste coagularea in incircatura granuloasa a
filtrelor rapide. Procesul diferd principial de coagularea in spatiul liber.
In cazul coagularii in stratul granulos, particulele coloidale si suspen-
date patrund impreuna cu apa pentru filtrare in grosimea stratului, se
alipesc de suprafata granulelor incércaturii si formeazi in jurul fiecirei
granule o ingramadire de gel cu structurd asemdandtoare cu o plasa.
Decl, la coagularea in contact, sub actiunea fortelor atractiei molecula-
re dintre cele mai mici particule din suspensie §i granulele materialului
filtrant. se inliturd faza solidd a apei tratate din cea lichid. In scopul
intensificarii coaguldrii in contact, in apa se adaug electrolitul (coagu-
lantul). La introducerea coagulantului in apa, stabilitatea particulelor
in suspensie se deregleaza si ele incep s adere la granulele incarca-
turii, Pentru ca coagularea in contact sd decurga eficient, coagulantul
se introduce §i se amesteca cu apa nemijlocit inaintea patrunderii ei in
incéreatura granuloasd, ceea ce contribuie la economisirea coagulantu-
lui cu 20%. Important e ca asupra coagularii in contact nu actioncaza
temperatura apei. Aceste instalafii se numesc filtre de contact sau de-
cantoare de contact. Ele sunt eficiente din punct de vedere economic,
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deoarece se exclude necesitalea camerelor de formare a flocoanelor si
a decantoarelor, astfel micsorandu-se volumul instalatiilor.

In afard de instalatiile de limpezire a apei despre care s-a spus
deja, mai sunt filtrul de contact CF-5 cu o incircatura filtranta cu trei
straturi, decantorul de contact CO-3 si altele. Este important 3 filtrele
si decantoarele de contact funcfioneaza satisficitor in cazul limpezi-
rii apei, care contine substante suspendate (inclusiv cele formate in
procesul de coagulare) in cantitate nu mai mare de 150 mg/l si are
coloratia de pani la 150°,

Eficacitatea apeductului depinde de construciia instalagiilor, care,
la randul ei, depinde de calitatea apei din sursi si anume de nivelul
turbidititii i coloratiel, cat si de raportul lor. La apeductele din surse
de suprafati se deosebesc trei scheme principale de limpezire a apei:

1) pentru apa cu turbidiatea intre 20 si 30 mg/l si coloratia de
50° se face sedimentarea, coagularea gi filtrarea apei la filtre rapide;

2) pentru apa cu turbiditatea de pana la 120 mg/l si coloratia de
pani la 300° schema prevede un decantor de contact (prefiltru) $i un
filtru rapid;

3) pentru apa cu turbiditatea inaltd (pana la 1500 mg/l) si colo-
rafia de pand la 120°, schema include decantoare radiale, decantoare
cu sediment suspendat i filtre rapide,

In afara de schemele enumerate, exista gi altele. De exemplu,
cind turbiditatea apei este de pana la 50 mg/l. iar coloratia — de péani
la 50°, se pot folosi numai filtrele lente.

in cazul alimentarii centralizate cu apd a localitatilor mict i a
obiectelor separate (casc de odihni, pensionate, tabere de odihna),
cdnd drept sursd servesc bazinele de apa de suprafatd, inclusiv ra-
urile, pentru purificarea apei se folosesc instalatii cu productivitate
relativ mici. Acestor cerinje corespunde, de exemplu, dispozitivul
compact de tip ..Struia”, cu o productivitate de 25-800 m’/24 de
ore. Dispozitivul asigurd o eficacitate inalti, in special continutul de
substanie in suspensie scade cu 98-99,3%, coloratia — cu 83%, iar
sedimentarea §i filtrarea micgoreaza numarul bacteriilor din grupul
colibacilului cu 99,8-99 9%,
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Trebuie de luat in considerare faptul cé, la pregétirea apei pota-
bile, metodele de limpezire §i decolorare a apei surselor, folosite pe
larg in practica alimentérii cu apa, au o mare insemndtate igienica in
eliberarea ei de impuritifile naturale (suspensie mecanici, coloizi)
si, partial, de microflora (péna la 90% fatd de continutul initial). insa,
instalatiile apeductului au o capacitate protectoare foarte micd fata
de impurititile chimice tehnogene §i nu pot fi folosite pentru epura-
rea apelor reziduale,

Dezinfectarea apei

Procescle de decantare si de filtrare reduc esential numarul de
microorganisme, insd nu intr-atat incét si asigure conditiile de po-
tabilitate a apei necesare conform regulamentului sanitar, deoarece
o parte din bacterii §i virusuri trec prin instalafiile de limpezire si
raman in apd. De aceea, in scopul credrii unei bariere sigure in calea
transmiterii prin apa a infecfiilor intestinale, apa trebuie dezinfectata.

Dezinfectarea include urmitoarele procedee:

- fizice (caldura, electricitate, raze ultraviolete, radiatii ionizan-
te, ultrasunet);

- chimice (oxidare cu clor, preparate clorigene. permanganat de
potasiu si cu ozon);

- oligodinamice (cu ioni metalici, argint, cupru).

» Dezinfectarea apei cu clor

La ora actuala, cea mai utilizatd metoda de dezinfectare a apei
este clorizarea. Metoda are avantaje tehnice, igienice si economice.
Se folosesc diferiti compusi ai clorului si diferite metode de inter-
actiune a lor cu apa. Mai pe larg este raspandita folosirea clorului
lichid, adus la statiile apeductelor in cisterne sau baloane sub presi-
une nalta,

In cazul scaderii presiunii, clorul lichid se transformi in gaz so-
lubil in apa. Acest proces este insotit de urmatoarea reactie chimica:
H,0 + Cl, = HCI + HOCI
HOCI « H* + OCI

Gradul de disociere a acidului hipocloros depinde de pH-ul apei.
Reactiile care decurg in cazul hidrolizei clorului i a substantelor
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clorigene stau la baza cunoasterii actiunii bactericide a clorului.
Actiune dezinfectantd manifesta ionii hipoclorifi OC!- si acidul hi-
pocloros nedisociat. Mecanismul de dezinfectare a apei consta din
doui etape: prima — agentul de dezinfectare difundeazi in interiorul
celulei bacteriene: a doua — dehidrogenazele sale intrd in reactie cu
enzimele celulei,

Viteza dezinfectiei cregte odatd cu cresterea concentratiei sub-
stantei dezinfeclante in apa §i a temperaturii acesteia §i cu trecerea
substantei dezinfectante intr-o forma nedisociata.

Eficienta dezinfectiei scade, dacl apa contine substanie reduci-
toare, inclusiv organice, cat si substante coloidale si in suspensie,
care acoperd bacteriile §i amesteca contactul agentului dezinfectant
cu ele. Acest proces depinde si de clorabsorbtie, care include in sine
cantitatea de clor necesard pentru oxidarea reducitorilor materiilor
organice ce se contin in apa.

In practica dezinfectarii apei se foloseste nu doar clorul lichid,
ci §i un gir de alte substanje clorigene — hipocloritii de calciu si de
sodiu. In primul rind, se foloseste clorura de var — substantd in care
ionul de calciu este legat concomitent cu anionii acizilor hipocloros
si clorhidric. Substan{a proaspdtd contine circa 35% de clor activ.
Doar in cazul in care clorura de var se pastreazi la umezeald si la
lumina, ea pierde din activitatea sa. Alt reagent este bioxidul de clor
(€10,), ugor solubil in apa.

In ultimii ani, in practica de dezinfectare a apei potabile se aplica
metoda prin care hipocloritul se obfine chiar la uzina de ap4, pe cale
electrolitica. In calitate de electroliti pot fi folosite solutiile de cloru-
rd de sodiu sau electrolifi naturali — apa subterana supramineralizata
sau apa de mare.

Eficienta clorizarii apei depinde, in mare masurd, de un gir de
factori: particularitatile biologice ale microorganismelor, propretitile
bactericide ale preparatelor de clor, conditiile si compozitia mediului
acvatic, conditiile in care are loc dezinfectarea, numarul de micrabi
in apa initiald. De exemplu, particularititile biologice ale microorga-
nismelor au importanta din cauza rezistentei lor diferite la acfiunea
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clorului. Astfel, bacteriile sporulate, pentru sterilizare, necesiti o doza
de clor de 6 ori mai mare decit bacteriile nesporulate si o durata de
contact mult mai mare (pana la 20 de ore). De asemenea, bacteriile
gramnegative §i grampozitive au o rezisten{a diferita la clor.

Totodata, proprietatea bactericidd a diferitor preparate ale cloru-
lui depinde de capacitatea lor de oxidare. In special, actiunea dezin-
fectantd a clorului este mai puternica decét a clorurii de var si inca
mai puternica decit a cloraminelor. Astfel, valorile potentiale de oxi-
doreducere ale preparatelor de clor si gradul activititii lor bacterici-
de cresc in girul cloramini-clorurid de var-clor-bioxid de clor.

Asupra eficientei procesului de clorizare influenteazi si com-
pozitia apei. Odata cu cregterea pH-ului apei, descreste efectul bac-
tericid. In special, la valori mai ridicate de pH, cind clorul se afla
sub forma combinatd de OCl sau monocloramini, efectul bactericid
este cu mult mai scdzut. Acest tapt se explica prin aceea ¢4, odatd cu
cregterea pH-ului, creste si gradu! de disociere a acidului hipocloros
si scade puterea de oxidoreducere.

Alt factor de care depinde efectul clorizirii este prezenta suspen-
siilor, cantitatea si dimensiunile particulelor din apa, care impiedica
contactul clorului cu celula bacteriana. Prezenta diverselor substante
organice dizolvate in apa de asemenea poate influenja efectul bacte-
ricid al clorului. Astfel, substantele azotoase de provenienti anima-
lierd (ureea, aminoacizii, aminele) leagi activ clorul, pe cind com-
pusii neazotati (lipidele, glucidele) reactioneazi slab cu clorul. Are
importanta gi nivelul concentratiei compusilor ferosi ai manganului,
amoniacului etc.

Efectul dezinfectant al clorului este influentat si de temperatura
apei, Pe masura scaderti temperaturii apei, scade si efectul clorizanii.
Acest efect depinde de: gradul de contaminare inifiala a apei, doza
clorului, timpul de contact al clorului cu apa.

Evident, acesti factori numerosi, care determini efectul bac-
tericid al clorului, et si interrelafiile dintre el impiedicd dirijarea
normald a procesului de dezinfectare a apei potabile. Doza optima
de clor activ, necesard pentru dezinfectia apei, se alege pe cale ex-
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perimentala in laborator. Aceasta doza se stabilegte de fiecare data
din nou, in cazul schimbarii calititii apei initiale, schemei tehno-
logice de prelucrare a ei, anotimpului. Doza optima de clor activ
(clornecesitatea) consta din cantitatea lui necesard pentru satisface-
rea clorabsorbtiei apei $i cantitatea de clor rezidual. Clorabsorblia
este cantitatea de clor activ care trebuie addugatd unei ape pentru a
oxida toate substantele organice si anorganice din ea. Clorul rezidual
este cantitatea de clor care riméane in apd dupd asigurarea dezinfec-
fiei. Clorul rezidual, paralel cu indicele coli, serveste drept indice
indirect al inofensivitaii epidemiologice a apei.

Continutul clorului rezidual liber in apa din apeduct este normat
de regulamentele igienice la nivelul de 0,5 mg/l. In cazul utilizirii ape-
lor de suprafata tratate, in vederea prevenirii riscurilor pentru sindtate,
se stabileste o concentratie minima de clor rezidual liber la robinetul
consumatorului — de (,1-0,2 mg/l. Pentru apele cu o capacitate mai
mare de clorabsorbtie se accepti un nivel maxim — de 1 mg/l. In acest
diapazon de concentratii, clorul rezidual nu modificd proprietatile
organoleptice ale apei si poate fi determinat cu precizie prin meto-
dele analitice.

Trebuie de mentionat: clorul rezidual prezinta un semnal de dez-
infectie suficientd doar in cazul respectérii cerintelor tehnologice de
tratare a apei (timpul sedimentarii, viteza filtrdrii 5.a.) §i a duratei
suficiente de contact (30 min. la dezinfectarea cu clor liber 51 60
min. — cu clor fixat). Insd noi trebuie sa fim convingi ¢a clorul rezi-
dual poate preveni urmérile nefavorabile ale polurii repetate a apei
la transportarea ei prin reteaua apeductului. in acest sens, cantitatile
mici de clor rezidual nu sunt suficiente pentru oxidarea apelor polu-
ate, care pot pitrunde in {evile apeductului in cazurile de defectare a
retelei si de accidentare.

Principiul de interactiune a clorului cu substantele din apa pre-
lucrata prezinta un proces complicat, cu mai multe etape (fig. §). In
primul rind, dozele mici de clor se leagd pe deplin de substantele
organice din apd. Cand doza lui in apa creste, se acumuleazi clor
rezidual (fixat cu aminele). Daca doza de clor continud si creasca,
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atunci cantitatea clorului rezidual fixat scade, din cauza absorbirii
cloraminelor i a altor compusi clororganici de citre substanjele or-
ganice din api gi a formarii compusilor complecsi in care clorul nu
este activ. Dacd doza clorului se mareste in continuare, incepe sa
creascd gi confinutul de clor rezidual, insa acest clor nu este legat cu
cloraminele gi poartd denumirea de clor rezidual liber,

In practica dezinfectérii apei sunt folosite citeva metode de clo-
rizare a ei, in functie de forma clorului rezidual, alegerea cireia este
determinata de particularitatile apei prelucrate. De exemplu, daci in
apa surselor de suprafafi au nimerit cu apele reziduale industriale fe-
noli, la interacfiunea lor cu clorul se formeaza compusi de clorfenol,
cu un prag al mirosului foarte mic, ceea ce limiteaza folosirea apei
in scop potabil. In aceste cazuti, pentru prevenirea aparitiei mirosu-
lui neplacut al apei, se folosegte clorizarea cu preamonizare. In apa
prelucratd se introduce mai intdi amoniac (se formeazi amine), apoi
se introduce clor, care, reacfioniand cu aminele, formeazi cloramine
(clorul actiy fixat), care nu interaclioneaza cu fenolii, 5i in apa nu
apare mirosul de clorfenol. Dar, trebuie si ludm in considerare faptul
¢a clorul fixat (de cloramind) exercitd un efect bactericid aproxima-
tiv de doud ori mai mic decat cel liber (de hipocloritd) si dispune de
un potenfial de oxidoreducere mai scizut de circa 1,5 ori. Aceasti
situafie dicteazd necesitatea de a mari durata contactului si cantita-
tea clorului rezidual. In cazul in care apa brutd contine o cantitate
mare de microorganisme §i substanje organice, se foloseste metoda
preclorizarii apei. Ea consta in introducerea unei cantititi de clor (de
obicei, mai mare decdt cea folositd la clorizarea finald) inaintea sau
in timpul coagularii apei, sau inaintea filtrarii ei. Clorul introdus fa-
vorizeaza §i procesul de coagulare, modificdnd substanjele organice
§i reducind efectul inhibiator al lor asupra flocularii. Preclorizarea
impiedica inmultirea algelor si bacteriilor, reduce culoarea apei., pre-
vine descompunerea sedimentului depus in decantoare. Doza de clor
folosita la preclolare variaza intre 1 i 5 mg/1.

Altd metoda, folositd temporar in cazuri de situatie epidemiolo-
gicd complicati, cand este imposibila asigurarea timpului suficient
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Fig. 8. Continutul i forma clorului rezidual in functie
de doza de clor introdusa (dupa K.I. Akulov si K.A. Bustuev):
1 — absorbirea clorului de citre substanjele organice;
2 — formarea compugilor clororganici §i a cloraminelor;
3 — distrugerea compugilor clororganici si a cloraminelor;

4 — prezenja in comun & clorului liber si a celui fixat.

pentru contactul apei cu clorul si a dozei obisnuite, este superclo-
rizarea, adicd clorizarea cu doze de clor in exces. Utilizarea aces-
tei metode nu este insofitd de mirosuri neplacute ale apei, deoarece
compusii clororganici formati la etapa primara de interactiune a clo-
rului cu apa se distrug (se inactiveazi) in cazul surplusului de clor.
Dar, inainte de a da apa consumatorului, este necesar de a inlatura
surplusul de clor rezidual, ceeace se obtine pe mai multe cai: adiu-
garea in api a tiosulfatului de sodiu, absorbtia clorului de catre cér-
bunele activat, aeratie. Prin aceasta metods, clorul, in cantitati mari
(5-20 mg/l), se introduce la nivelul unui sector.

Un efeet bactericid mai mare, la aceeasi doza de clor activ, se
obtine la clorizarea cu bioxid de clor — nu se formeaza mirosuri noi
§i chiar dispar cele pe care le are apa initial (de benzini, mercaptan s.
a.). Aceasta se explica prin faptul c4, la introducerea in apa a bioxi-
dului de clor, substanta activi este acidul cloros (HCIO, ), un oxidant
mai puternic, $i nu acidul hipocloros.
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Procesul tehnologic de clorizare a apei consta din mai multe etape:

- pregitirea solutiei acvatice de clor activ (apa de clor);

- dozarea apei de clor in corespundere cu doza clorului activ,

determinati pe cale experimentali;

-amestecarea apei de clor cu apa prelucrati:

-asigurarea timpului suficient de contact al apei cu clorul.

Pentru dezinfectare se foloseste, de obicei, clorul gazos. Pro-
cesul de pregétire a apei de clor din substante gazoase se imbina cu
procesul de dozare in diverse aparate. numile aparaie de clorizare,
Unul din aceste aparate este prezentat in fig. ¥ (www.scritube.com).

Toate aparatele destinate in acest scop sunt de tip vid, ceea
ce exclude scurgerea clorului in mediul ‘ambiant. Dupa cum s-a
mentionat, pentru dezinfectia apei pot fi folosite si alte substante
clorigene — clorura de var, cloraminele, hipocloritii de sodiu, calciu
sau potasiu etc.

Tehnologia obignuiti prevede obtinerea apei de clor din clorura
de var g1 hipoclorifi intr-un sistem de bacuri, in care se pregiteste
solutia-mama cu concentratia clorului activ de 1-2%. Dozarea apei
de clor, in acest caz, are loc cu ajutorul dispozitivelor, care, in functie
de schema apeductului, asigurd cantitatea solutiei de clor uniforma
sau proporfionald consumului de apa prelucrata.

Pentru amestecarea apei de clor cu cea prelucrati, se folosesc
mixere speciale de diferite constructii. Contactul clomului cu apa se
asigurd in rezervoarele cu apd purd, constructia cirora exclude po-
sibilitatea de formare a fluxurilor tranzite si reduce timpul necesar
pentru dezinfectare.

In afara de avantaje. clorizarea, ca metoda de dezinfectare a
apei, are i unele dezavantaje: complicatiile transportirii si depo-
zitarii clorului lichid — substanta cu toxicitate inaltd gi explozibila;
necesitatea respectdrii stricte a tehnicii securititii; timpul indelun-
gat de contact pentru obfinerea efectului dezinfectiei si formarea
in apd a compusilor clororganici, care sunt toxici pentru organism.
Daca apa pentru tratare contine cantititi mari de substante orga-
nice, crezoli, fenoli, in ea se formeazd compusi cu gust §i miros
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neplacut. Cu toate acestea. datoritd eficientei inalte si sigurantei,
metoda de clorizare este cea mai raspindita in practica de dezin-
fectare a apei potabile.

* Dezinfectarea apei cu ozon este una din metodele perspective,
deoarece ozonul este un oxidant mult mai puternic decat clorul. Pen-
tru prima datd, experimentele cu folosirea proprietatilor bactericide

'? § 876§
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Fig. ¥ Aparat pentru clorizarea apei:
{ —butelie cu clor gazos; 2 — robinete; 3 — cintar zecimal;
+ — conducte pentru clor;, 5 — filtru pentru clor; 6 — manometru;
7—ventil de reducere a presiunii clorului; & — dozator de clor;
9 — ventil de retinere; /0 — vas de amestec;
{1 — conductd de alimentare cu apa pentru amestec;
12— robinet de reglare a presiunii apei; /3 — dozator de api clorizata;
14,16 — conducte de api clorizatd; /5 — robinet de inchidere;
17— conductd de alimentare cu apa.
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ale ozonului au fost efectuate in anul 1886, in Franta, iar prima in-
stalatie de ozonizare din lume a fost construitd in anul 1911, la Sankt
Petersbure.

Ozonul (0,) este un gaz de culoare albastruie, cu miros caracte-
ristic puternic. El se dizolva bine in apd; la descompunere formeaza
un atom si 0 molecula de oxigen. Descompunerea ozonului in apa
este insojita de formarea unor produse intermediare — radicalii liberi
cu viabilitate scurta de HO, si OH. Oxigenul molecular i radicalii
liberi sunt oxidan{i puternici §i determind proprietitile bactericide
ale ozonului.

Important ca, paralel cu actiunea bactericida a ozonului, se obtin
$i efecte de decolorare §i inlaturare a gusturilor si mirosurilor din apa.
Ozonul se obtine nemijlocit la stafiile apeductelor pe cale de descarca-
re electrica. Desciircarea se formeaza intr-un spatiu ingust de gaz intre
doi electrozi, in care circula curent de tensiune inalta (5000-25000 V).
Energia consumata pentru producerea unui gram de O, este de circa
25-30 W/h, iar pentru a dezinfecta 1m’® de api filtrati r:ste necesard o
cantitate de 0,52 grame de ozon. Apa astfel dezinfectati contine ozon
in exces timp mai indelungat — circa 5 minute la temperaturi de 25-
20°C g1 pand la 10 minute la temperaturi mai scizute.

Instalatiile de producere a aerului ozonat sunt constructii rela-
tiv simple, elementele de bazi fiind electrozii si transformatorul de
inaltd tensiune (fig. /0). in tarile dezvoltate, astfel de instalatii de
tratare a apelor potabile cu ozon sunt frecvente, ele avind avantajul
ca elimina total mirosul neplacut al apelor stititoare si imbuniitatesc
gustul apei.

Instalatia pentru ozonizarea apei uneste blocurile de conditi-
onare & aerului, de objinere a ozonului si de amestecare a lui cu
apa pentru dezinfectare (fig. /0). Drept indice indirect al eficientei
ozonizérii in controlul luerului apeductului serveste prezenta canti-
tatilor reziduale ale ozonului dupd camera de amestecare la nivelul
de 0,1 - 0.3 mp/1.
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In comparatie cu clorul, ozonul prezintd urmitoarele avantaje
importante:

Fig. 10, Instalatie de ozonizare (schema) (dupd K.I. Akulov si K.A. Bustuev):
! —recipient de aer, 2 - filtru de aer; 3 — supapi de siguranii;
4 —ventilatoare de refulare; 5 — ventuza de aer; 6 — uscitoare de aer:
7 —uscatoare de absorbire; 8 — oxid de aluminiu activat;
9 —sistemul de racire al ventilatorului; /0 — generatoare de ozon;
11 — directia miscarii asrului uscat; /2 — introducerea apei ricite;
13 — evacuarea apei ricite; /4 — directia migcarii amestecului de ozon §i aer;
13 — rezervoare pentru difuzarea ozonului; /6 — nivelul apei.

- timpul de contact necesar obtinerii unei ape lipsite de bacterii
este de 2-3 min. (la clorizare — de 20-30 min.);

- are un puternic efect asupra virusurilor, realizind o inactivare
practic totald in 3-4 min. (clorul are efecte destul de slabe asupra a
numeroase virusuri);

- nu introduce in apa substante cu efecte secundare, neplacute (la
mteractiunea clorului cu fenolii se formeaza clorfenoli nocivi);

- nu formeaza in apa compusi asemenea celor clororganici;

- imbunatajeste proprietafile organoleptice ale apei;

- este mai eficient In nimicirea protozoarelor patogene, prezente
in apd (lamblii, amoebe dizenterice).

Dezavantajele ozonulu:

1) costul relativ inalt;
2) amestecul si dozarea — mai dificile;
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3) pastrarea unei cantitati de ozon rezidual in apd este destul de
dificila, ceea ce méreste riscul unor infectiri secundare:;

4) necesitatea unui control riguros asupra producerii, dozirii si
eliminarii excesului de ozon.

In practica, pentru dezinfectarea apei cu ozon s-au dovedit sufi-
ciente dozele de 0,2-0.4 mg/l.

Aplicarea pe larg a ozonizérii in practica prelucrdrii apei se refine
din cauza capacitafii energetice mari a procesului de obtinere a ozonului,

Una din metodele de dezinfectare a apei cu reagenti este dezin-

fectarea cu argint, care se bazeaza pe acfiunea oligodinamici si pe
acfiunea bactericida la concentratii extrem de mici ale Ag. Metodele
principale: contactul apei cu suprafata argintului metalic, addugarea
in apd a sarurilor de argint $1 metoda electrolitica.

Rezistenta microorganismelor fata de argint este diferita. Bacilii
grampozitivi sunt mai pufin sensibili decdt bacilii gramnegativi.

* Dezinfectarea apei cu raze ultraviolete (bactericide) este una
din metodele fizice sau fiird reagenti. Actiune bactericida exerciti sec-
torul partii UV a spectrului optic in diapazonul undelor de 275 - 200
nm, care sunt active din punct de vedere biologic. Actiunea bactericida
maxima reving pe seama razelor cu lungimea undelor de 260 nm.

Mecanismul actiunii bactericide a razelor ultraviolete se expli-
ca prin ruperea legaturilor chimice in sistemele enzimatice ale ce-
lulei bacteriene sub actiunea energiei absorbite i, ca urmare, prin
dereglarea microstructurii §i a metabolismului celulei, care duce la
picirea ei. Paralel, au loc si unele procese secundare, determinate
de actiunea substantelor biologice active, formate in celula in urma
iradierii. Efectul bactericid al iradierii ultraviolete depinde de dozele
de iradiere §i de numarul initial de bacterii.

Asupra eficientel dezinfectérii prin iradiere ultravioleta exer-
citd o actiune considerabilad coeficientul de absorbire a razelor de
cdtre apa inifiald, care, la rdndul s&u, depinde de gradul turbiditatii,
culoarca si componenta salind a apei, ceea ce trebuie sd se ia in
considerare. Acliunea bactericida a razelor ultraviolete este cu atét
mai sigurd, cu cdt apa contine mai putine microorganisme. Pentru
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atingerea scopului, se folosesc mai multe lampi in serie.

In calitate de sursa de iradiere bactericida se folosesc lampile de
cuarf cu vapori de mercur §i presiune inalti, cu puterea de 2500 V,
sau lampile de argon i mercur de joasd presiune. Sursele iradierii
ultraviolete se amplaseazi atit in aer, deasupra suprafetei apei de
iradiat, cdt §i in apd, in cutii de cuart.

Spre deosebire de ozon, efectul razelor UV se menfine si dupa
aplicarea lor. Razele UV au efect bactericid nu doar asupra bacte-
riilor nesporulate (S. typhi, S. paratyphi, Sh. disenteriae, E. coli,
streptococi ete), ci i asupra celor sporulate (B. subtilus), timp mai
indelungat, si a virusurilor.

Sunt §i alte metode de dezinfectare a apei. Dintre cele fara rea-
genfi sunt prelucrarea cu ultrasunet, cu raze gama, care au avut un
cfect bactericid bun in conditii experimentale, dar nu au fost aplicate
pe larg in practica apeductelor din cauze tehnico-economice.

5.4. Tnmagazinarea apei

Debitul de apa furnizat §i consumul de apa variazi in timp. De
aceea, apare necesitatea prevederii unor rezervoare care si asigure-
compensarea variatiilor debitului, Inmagazinarea unei rezerve de
apa necesard pentru combaterea incendiilor; alimentarea continui
cu apd, in caz de avarie pe conducta de aductie si pe alte instalatii;
asigurarea unei rezerve de api pentru spalarea filtrelor: respectarea
timpului necesar de contact cu dezinfectantii sau cu alti reagenti.

Rezervoarele de api se fac din beton armat, ziddrie sau metal si
se clasifica in functie de:

* pozitia fata de sol: rezervoare la sol, care pot fi ingropate, par-
pial ingropate, neingropate; rezervoare deasupra solului, numite si
castele de apd;

* forma: rezervoare cilindrice, paralelipipedice, tronconice (cu
forma unui trunchi de con) si rezervoare de forma special;

* numdrul compartimentelor pentru stocarea apei: rezervor cuun
compartiment (sau rezervor simplu); rezervor cu dousi compartimen-
te cuplate cu statie de pompare.
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Rezervoarele la sol pot avea capacitati cuprinse intre 25 si 300 m?,
iar castelele de apd — intre 50 si 500 m®.

Cerinfele igienice si tehnice fata de rezervoarele de apa:

- s fie etangate (ermetice);

- sa fie izolate din punct de vedere termic;

- s fie ventilate in permanenta;

- 5d fie accesibile controlului tehnic i sanitar;

- 54 permitd curdtarea lor cu usurinta;

- s& dispuni de zond de protectie sanitari.

Exploatarea normald a rezervoarelor necesitd compartimentarea
lor, in scopul excluderii stagnarii procesului de furnizare a apei in
timpul spalarii lor periodice, reparatiei, dezinfectiei.

Rezervoarele se amplaseazi la un nivel mai ridicat fati de cel
mai inalt punct de consum, ceea ce permite asigurarea presiunii ne-
cesare in refeaua de distributie. Castelele de apa pot avea o inaltime
de 15-40 m. Ele au rolul de inmagazinare a apei utilizate pentru con-
sumuri diverse, ca unici sursd sau pentru compensarea presiunii in
rejelele de alimentare cu apd prin efect gravitational, Ridicarea apei
in rezervor se face prin pompare.

5.5. Refeaua de distributie a apei

intre locul de captare si instalatiile de tratare, apa este transpor-
tatd prin aductii sau apeducte, care sunt constituite din conducte i
canale. In centrele populate si in industrii, alimentarea cu apa este
realizata printr-o refea care cuprinde toate conductele, instalatiile si
construcfiile accesorii necesare asigurdrii transportului si distributiei
apel de la rezervoare pana la cel mai indepirtat punct de consum.
Regimul de presiune al apei din conductele magistrate (stabilit in
functie de inalfimile cladirilor, de lungimea retelei, de debitele si
presiunile necesare la consumatori) este asigurat de statiile de pom-
pare, care functioneaza interconectate in sistem. Statiile de pompare
asigurd ridicarea presiunii apei din conducte la valoarea necesars.
pentru a fi transportat la distantd §i pentru a asigura presiunile ne-
cesare apei la consumatori. Statiile de pompare se prevad ori de céte
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ori este necesar, de exemplu: intre captare si stafia de tratare a apei,
dacd aceasta din wma este amplasatd la o cotd mai ridicatd decét
captarea, in refeaua de distribufie etc. Stafiile de pompare pot fi cu-
plate cu rezervoarele de acumulare a apei.

in functie de configuratie, refeana apeductului poate fi inelara

garan{ia §i continuitatea aproviziondni tuturor obiectivelor cu api.
Reteaua inelard e mai rezistenta fafd de loviturile hidraulice si, cel
mai important, ea este spilatd in permanentd de fluxul neintrerupt
de apd. Prin urmare, ea se impurificd mai pufin decit cea ramificata.
Sisternul ramificat are dezavantaje, deoarece la capetele conductelor
apa poate stagna, ceea ¢c duce la formarea sedimentului — mediu
favorabil pentru dezvoltarea microflorei. [n astfel de cazuri, apa de-
vine tulbure, isi inrdutifeste proprietitile organoleptice. Din aceste
considerente, apeductele noi se proiecteaza cu refea inelara, iar la
reconstruirea apeductelor vechi se recomandi inelarea lor treptati.
Cerintele tehnice i igienice fatd de tevile folosite la constructia re-
telei de distribuire sunt urmétoarele: ele trebuie s3 fie foarte trainice,
absolut impermeabile pentru apa, cu suprafafa interioard netedi, cu
proprietili anticorozive inalte.

Pentru confectionarea tevilor se folosese, de reguld, fonta, ote-
lul, azbocimentul §i betonul armat. in ultimul timp, in practic se
folosesc pe larg tevile din materiale plastice de polietilend, rezis-
tente la presiune inalta si joasa, polipropilend, polimetilmetacrilat.
Masele plastice, destinate pentru folosire la apeducte, trebuie supuse
expertizei igienice, deoarece orice schimbare a compozifiei materia-
lului ii poate schimba §i proprietifile, ceea ce se poale reflecta asupra
calitatii apei transportate prin tevi si asupra sinatifii populatiei, in
procesul expertizei igienice se prevede studierea actiumi polimerilor
asupra propnetétilor organoleptice, compozifiei chimice a apei, cét
§i asupra microflorei ei. In practica igienicd ne orientdm dupa lista
materialelor §i reagentilor noi, admise de Ministerul Sanatatii pentru
utilizare in practica alimentirii cu apd. Lista include si materiale in-
terzise pentru folosire la constructia apeductelor.
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Trebuie sa se cunoasca si sd se respecte adancimea instalarii te-
vilor in sol, care este determinati de adancimea de inghet a solului,
Solul, prin care trece traseul apeductului, nu trebuie sa fie poluat. La
situarca paralela a tevilor apeductului si a canalizatiei, distanta dintre
ele pe orizontala, in functie de sectiunea lor, trebuie sd fie nu mai
micd de 1,5 - 3 m. Tevile canalizatiei, de reguld, se instaleazd mai
adanc decdt cele ale apeductului, cu cel putin 0,4 m,

Traseul conduetelor de aductie si al retelelor de apeduct trebuie
s fie coordonat cu centrele de sinatate publica teritoriale,

Dupa instalarea §i experimentarea conductei de apa, ea se spala
minufios si se dezinfecteazi cu preparate de clor, procedeu ce se
efectueaza sub supravegherea obligatorie a Serviciului de Suprave-
ghere de Stat a Sanatatii Publice,

Elemente importante ale retelei apeductului sunt caminele de vi-
zild, care trebuie construite din beton armal, cu pereti impermeabili
pentru apa §i inzestrate cu capace ermetice. Suprafata solului in jurul
caminelor de apeduct, in raza de 3 m, trebuie s aibid o inclinatie,

Cele mai periculoase, din punctul de vedere al poluarii retelelor,
sunt cigmelele. Asigurarea lucrului neintrerupt al cigmelelor nece-
sitd o constructic care trebuie sa asigure scurgerea apei din partea
superioard a fevii ce duce apa spre robinetul de distribuire 4 e dupa
fiecare folosire, fapt ce ajuta §i la evitarea ingheqului, Cele mai mici
dereglari ale ermeticitatii coloanei provoaci aspirarea apei poluate
in refea. Pentru evitarea acestui fapt, ciminul cigmelei trebuie men-
tinut in stare uscatd. Cigmelele trebuie amplasate astfel, incit raza de
deservire a populatiei 53 nu depaseasea 100 m.,




Capitolul é
METODELE SPECIALE DE TRATARE A APEI
LAAPEDUCTE

Apa din sursele de suprafata gi subterane, in multe cazuri, dife-
rd printr-o compozifie ce nu corespunde standardelor igienice dupa
unii indicatori, avind surplus sau carentd de unele substante. in
aceste cazuri se recurge la metode speciale de tratare a apei, care au
drepl scop corijarea compozifiei ei saline. In practica alimentatiei
cu apa se folosesc mai frecvent metodele: defierizarea, demanga-
nizarea, fluorizarea, defluorizarea, dedurizarea, desalinizarea apei
s.a. De regula. aceste metode se aplicd la folosirea surselor subte-
rane de alimentare cu apd, insd unele pot fi necesare si pentru apa
surselor de suprafatd.

Defierizarea se practicd in cazul cand apa contine surplus de
fier: in apele subterane — sub forma de solutii de oxid, sulfuri, car-
bonati si bicarbonati, mai rar, compusi complecsi organici de fier;
in apele de suprafati — sub forma de hidroxizi, sulfafi de fier, ames-
tecuri de substante humice.

Surplusul de fier in apa de baut nu dauncaza sanatafii. insa pro-
voaci schimbarea gustului apei (metalic), coloratiei (galben opales-
cent); colorarea rufelor la spilat; fac fevile mai corozive §i stricd
tobinetele. In doze mari, fierul poate provoca intoxicafii cu dureri de
stomac; uneori, voma, diaree sau chiar afectiuni intestinale.

Metodele, schemele tehnologice si instalatiile alese pentru de-
fierizare depind de tipul compusilor fierului in apa tratata, de alte
proprietayl (pH-ul apei, alcalinitatea 5.a.), de productivitatea dispo-
zitivului.

Pentru eliminarea fierului din apa, de reguli, se foloseste metoda
fdra reagenti, prin aerare, La baza metodei far3 reagenti sta acrarea
preventiva a apei, cu scopul inlaturarii bioxidului de carbon libersia
hidrogenului sulfurat, méririi pH-ului, imbogétirii aerului cu oxigen,
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formirii ulterioare a hidroxidului de fier §i inlaturarii lui din apa prin
sedimentare sau filtrare.

Dispozitival de defierizare include: instalatia de aerare (turnul de
ricire, aparatul cu vid gi ejectie, bazinul stropitor), rezervorul de contact
(decantorul sau filtrul de contact) si filtrul de limpezire. Deoarece acest
complex de instalatii, inclus in schema apeductului, deregleazi princi-
piul de ermeticitate in administrarea apei din sursele adénci, etapa finala
de prelucrare a apei trebuie sa includi neaparat §i dezinfectia ei.

Sunt i alte metode de defierizare, De exemplu, tratarca cu sub-
stanfe oxidante (var, clor, hipocloriti, permaganat de potasiu), meto-
da schimbului de ioni, coagularea.

Din apele de suprafata, fierul se inlatura prin metode cu reagenti.
In calitate de reagenti se folosesc sulfatul de aluminiu, varul si clo-
rul. Schema instalatiilor pentru defierizare cu reagenti, in principiu,
nu diferd de schema limpezirii prin folosirea coapulirii,

Demanganizarea apei. Conform datelor unor cercetitori din
Canada (revista ,.Enviromental Health Perspectives®), concentratia
inaltd de mangan in apa de baut reduce coeficientul de inteligenta al
copiilor (www.ziarullumina.ro), adici poate afecta sistemul nervos
(www.kurbaniulian.ro). Metodele de demanganizare a apei sunt ace-
leasi ca si la defierizare.

Fluorizarea. Pentru reducerea morbidita{ii prin carie dentari, a
fost propusa fluorizarea apei. Numeroase cercetiri efectuate pe par-
cursul anilor, atét in {ara noastra, cit sl peste hotare, au confirmat
capacitatea anticarie a fluorului. Asambleea a XXII-a Mondiala a
Ocrotirii Santatii (1969) a recunoscut fluorizarea apei drept masura
principala si eficienta de profilaxie a cariei §i a recomandai-o spre
aplicare in practica.

Observatiile medicale ale stomatologilor au constatat ci in dife-
rite teritorii este o anumits corelafie cantitativa intre concentratia de
fluor-ion in apa si nivelul morbiditatii prin carie dentari.

Reagentii de fluorizare a apei trebuie s3 corespunda urmitoare-
lor cerinte: actiune anticarie inalta $i toxicitate potentiala minimé;
lipsa amestecurilor toxice (arsen, sdruri ale metalelor grele): solubi-
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litate buna in apa; securitate pentru personal (pulverizare minima);
activitate corozivi minima.

De reguld, pentru fluorizare se folosesc fluorura de sodiu, aci-
dul fluorsalicilic si solutia lui de sodiu, fluorura-hifluorura de amo-
niu. Pentru a preveni formarea compusilor complecsi dintre fluor i
aluminiul coagulantului, care nu au o actiune anticarioas3, reagentii
fluorului trebuie introdusi dupa filtre, inaintea rezervoarelor de apé
pura. In timpul controlului sanitar curent, trebuie sa se acorde atenie
dozirii exacte. In scopul protectiei sanatatii personalului, operatiile
cu reagentii ce contin fluor trebuie sa fie ermetizate §i mecanizate
complet.

In prezent, opiniile privind fuocrizarea apei sunt foarte controver-
sate. Astfel, John Renshaw, presedintele Asociatiei Dentare Britani-
ce, 51 un grup de medici stomatologi sustin ¢a in ariile in care apa a
fost fluorizati sinatatea bucala s-a ameliorat vizibil. In acelasi timp,
o mare parte din savanti considera ci fluorul este foarte toxic pentru
organism si sunt contra fluorizirii apei, argumentdnd prin inrdutap-
rea stirii de sandtate a populatiei. in zilele noastre, fluorizarea apei
se face in mai multe {iri — in Olanda, SUA, Marea Britanie.

Se considerd ca fluorul are efecte negative psihomentale §i chiar
spirituale, deoarece el ataci glanda pineala (epifiza). Deci, nici fluo-
rizarea apei, nici pasta de dinfi cu confinut de fluor nu sunt acceptate
(www.ne-cenzurat.ro/fluorul-iv-la-noi-acasi.)

Defluorizarea apei potabile se face in cazul conentratiei excesi-
ve de fluor. Au fost propuse mai multe metode de defluorizare a apei,
care pol fi divizate in reagenme (de sedimentare) §i filtrante. Meto-
dele reagente sunt bazate pe adsorbtia fluorului de citre hidroxizii
de aluminiu sau de magneziu proaspat sedimentati. Aceste metode
sunt recomandate la prelucrarea apelor de suprafaa, cand, in afara
de defluorizare, sunt necesare 51 limpezirea, §i decolorarea, Schema
tehnologica consta din amestecatorul vertical, decantorul cu strat de
sediment suspendat si filtrul rapid.

Pentru defluorizare este mai eficienta filtrarea apei printr-un strat
de oxid de aluminiu activat, care joaca rolul de anioni. In scopul de a
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regenera filtrul, se foloseste solugia de 1 - 1,5% de sulfat de aluminiu.
Metoda permite reducerea concentratiei fluorului in apd sub 1 mg/L

Daca pe langa orizonturile acvifere cu concentratic inalts de flu-
or sunt §i straturi de apd cu concentratie mica de fluor, este rational
sa se foloseascd metoda de amestecare a apelor din ambele surse in
proportii care asigurd norma fluorului in apa.

Desalinizarea consta in indepartarea partiali sau totald a sa-
rurilor din apa. Pentru Republica Moldova, desalinizarea devine o
problemi sanitaro-tehnicd tot mai actuala. Insuficienta apei dulci se
simte in mai multe tari, dar mai sensibil in tara nostra, deoarece apele
naturale subterane sunt, de regula, supramineralizate. Incercarile de
a desaliniza apa din sursele subterane, pini la ora actuald. n-au dat
rezultate, din cauza necesitdilor financiare mari, Tnsi. dezvoltarea
energeticii. indeosebi a celei atomice, si perfeclionarea metodelor
de desalinare au redus considerabil costul tratarii apei. atingdnd un
nivel ce permite folosirea desalinizirii in limitele urbelor mari. Cele
mai raspandite metode de desalinizare a apei la apeductele comunale
sunt distilarea, schimbul de ioni, electrodializa si hiperfiltrarea.

Inlaturarea sarurilor din apd prin distilare este bazata pe evapo-
rarea ei cu condensarea ulterioard. Din punct de vedere economic.
distilarea este rafionalé atunci cand concentratia sarurilor in apa ini-
tiald este mai mare de 8 mg/l. Dezavantajele acestei metode sunt: in-
rautatirea proprietifilor organoleptice ale apei, din cauza patrunderii
in ea a produselor descompunerii termice a substantelor organice,
cdt si mineralizarea scazuta.

Pentru a inlatura gusturile §i mirosurile apirute la distilare, se
face filtrarea distilatului prin cirbune de mesteacin activat. Pentru
optimizarea compozitiei minerale, in distilat se adaugd o cantitate
anumiti de apa neprelucrata sau distilatul. saturat in prealabil cu bio-
xid de carbon, se trece prin sfarimituri de marmura sau de dolomita.
in aga mod, apa se imbogateste cu siruri de calciu,

Metoda desalinizarii apei prin schimb de ioni consta in trece-
rea ei consecutiv prin filtre de H-cationiti si OH-anioniti. Aceasta
metoda este rentabild pentru apele pufin sirate (pana la 3 g/l si la
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instalatiile cu productivitate mici. Se folosesc raginile schimbiatoare
de ioni, permise de Ministerul Sandtatii in alimentarea cu apa.

Metoda electrolizei e bazata pe trecerea curentului continuu prin
apd, ceea ce face migcarea cationilor cu sarcind pozitiva din sirurile
dizolvate in ea spre catodul cufundat in apa pentru desalinizare, iar a
celor cu sarcind negativi — spre anod.

Una din metodele de desalinizare rispandite este hiperfiltrarea —
proces de filtrare a apei prin membrane semipermeabile, care retin
ionii hidratati ai sarurilor §i moleculele compugilor organici. Pentru
o eficienta mai buna a acestei metode, membrana de hiperfiltrare
trebuie sa fie destul de trainica, ca si reziste la presiunea mare ce are
loc la trecerea apei prin ea. Instalatia de hiperfiltrare consta dintr-un
complet de elemente membranice si dispozitive ce asigurd lucrul lor.
Constructia aparatului in blocuri (sectiuni) permite de a monta si a
inlocui repede elementele iesite din functie.

[nstalatiile de epurare ale apeductului, functiile cirora sunt lim-
pezirea i decolorarea apei, sunt in stare si rejind pani la 90% de
bacterii §i virusuri ce se contin in api.

Dedurizrea apei. In cazul apelor cu o duritate inalta, fapt carac-
teristic pentru apele subterane din Republica Moldova, unii autori
recomandd eliminarea excesului de saruri de calciu 5i de magneziu.

Metodele principale de dedurizare:

s Precipitarea sdrurilor de calciu si de magneziu cu ajutorul va-
rului sau carbonatului de sodiu, in urma careia se formeazi compusi
insolubili de CaCO,, Mg(OH),, Ca (PO,),. Mg (PO,),, care se sedi-
menteaza. Daca trebuie eliminate §i sarurile ce formeazi o duritate
permanenti, se foloseste metoda soda-var. Metoda permite a reduce
duritatea apei pana la 4 - 5°G.

» Metoda schimbatoare de ioni — proces fizico-chimic complex,
la baza céruia se afla reactia chimici de la suprafetele externe i in-
terne ale ionifilor. Metoda constd in trecerea apei dure printr-un filtru
cu ionifi, care schimbid ionii din compozitia lor cu ioniti de Ca si de
Mg din apa de dedurizat. Cationitii extrag din apa cationii sarurilor
solubile, iar anionitii — anionii sirurilor solubile. In acest scop, pe
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timpuri, se foloseau cationifii de silicat: acum insa, se folosesc rasi-
nile schimbétoare de ioni.

Combaterea mirosului §i gustului dpei, Apa nu trebuie si aiba
miros §i gust. Cele mai rispandite surse de miros sunt prezenta hi-
drogenului sulfurat (in apele subterane), eutroficarea apei, compusii
organici ai apelor reziduale industriale, deseurile si reziduurile me-
najere etc. In toate aceste cazuri este necesard dezodorizarea apei.

Hidrogenul sulfurat se inlatura prin: aerare, oxidare biochimica,
clonizare sau prin combinarea acestor metode. Aerarea apei se face
in turnuri ce contin material granulos (zgura sau cocs), in care se
produce oxidarea hidrogenului sulfurat in prezenta oxigenului din
acr si a sulfobacteriilor din materialul filtrant. In acesl scop, poate fi
folosita gi aerarea prin stropire la turnuri speciale, cdnd hidrogenul
sulfurat se evapora in atmosfera. Daci acest proces se face in inca-
peri, apol este necesaré ventilarea intensivi a ei.

Pentru inliturarea mirosului determinat de dezvoltarea algelor in
bazine, este necesara eutrofizarea apel.

Mirosul si gustul neplicut pot apdrea si la clorizarea apei, de-
oarece dozele mici de clor intrd in reactie cu substaniele organice
din apa de provenien(a vegetala sau de alta naturd. De asemenea,
clorul interacfioneza cu fenolii, formand clorfenoli cu miros §i gust
foarte exprimate. Prin urmare, trebuie prevenitd poluarea apelor pen-
tru apeducte cu substante organice, cu compugii fenolului si ai altor
substante nocive.

Mirosurile neplicute pot fi combitute §i prin preamonizare, uti-
lizarea ozonului in loc de clor, folosirea carbunelui activar,



Capitolul 7
PARTICULARITATILE IGIENICE
ALE APROVIZIONARII CU APA POTABILA
IN CONDITII RURALE

7.1. Nofiuni generale

Problema alimentérii cu apd existd nu doar in urbe, ¢i 5i in cen-
trele populate rurale. Rezolvarea ei are particularitifi specifice la
sate, uneori chiar mai complicatd, Cauza consti in faptul ci sursele
locale sunt alimentate cu apa din primul strat acvifer, care depinde
direct de fluctuatiile atmosferice, ceea ce face ca marea majoritate
a instalatiilor sa nu corespundi necesitafilor populatiei nu doar prin
cantitatea insuficienta de apa, ci i prin calitatea ei. O astfel de stare
deficitari a aproviziondrii cu apd a comunitijilor rurale influenteazi
negaliv dezvoltarea social-economica si culturali a populatiei, cét si
starea ei de sinitate.

Procesul de dezvoltare i sistematizare a centrelor populate ru-
rale prevede construirea pe larg a sistemelor centralizate de aprovi-
zipnare cu apd, insa la ora actuald continui s3 fie folosite fintinile i
izvoarele, care satisfac, in mare masura, necesitatile populatiei.

Deoarece cantititile necesare de apa in sectorul rural sunt mai
mici, iar posibilitatile — mai modeste, mai frecvent se foloseste siste-
mul decentralizat de aprovizionare cu apa.

Conform datelor Ministerului Mediului, in prezent, in Republica
Moldova sunt inregistrate circa 136 000 de fantani si peste 7000 de
1zvoare.

In spatiul rural, sunt folosite sursele locale de apa potabil, prin
care se subinfeleg sursele cu sau fira refea de distribuire a apei, care
furnizeaza in medie 5 m*/zi sau care deservesc mai putin de 50 de
persoane; excepfie — apa produsi ca parte a unei activitifi comerci-
ale sau publice. De reguld, sursele locale de apa sunt alimentate din
péanza freaticd sau din spatiile subterane de mici profunzime, capta-



122

rea crora se efectueaza prin construirea si amenajarea instalatiilor
speciale (fintini, cigmele), de uz public sau individual.

La capitolul aprovizionarii populatiei rurale cu apa potabil este
important a ne axa pe trei compartimente: aprovizionarea decentrali-
zati cu apd. particularititile apeductelor rurale, particularitatile apro-
viziondrii cu apa in condiii de camp.

7.2. Aprovizionarea decentralizatd cu apa
in conditii rurale

Sistemul decentralizat (local) de aprovizionare cu apa prezinta
0 serie de dezavantaje: nu intotdeauna se poate asigura cantitatea
nccesard de apé, apa nu poate fi tratata, iar posibilitatea de a controla
calitatea apei este redusi, din cauza complexelor de instalatii.

Din sistemul decentralizat de aprovizionare cu apa fac parte:

1. Fintanile individuale:

a) sipate:
- cu galeata sau ciuturi;
- cu cupe elevatoare;
- CU pompa;
b) forate tubulare:
- CUl pompa;
- cu géleata.

2. Fanténile publice siipate sau forate. Acestea se afld sub su-
pravegherea primariilor rurale sau a intreprinderilor comunale, Sunt
destinate unui anumit grup de locatari.

3. Apeductul local — fantini sipate, tubulare sau sonde artezi-
ene, care au o relea de distribuire mica (1-2 robinete. 1-2 coloane
sau, mai bine zis, cigmele). Destinatia lui — aprovizionarea cu apd a
cladirilor separate (individuale, publice, locative sau intreprinderi).

De regula, aprovizionarea decentralizati cu apa in mediul rural
se efectueaza prin intermediul fantinilor siipate. In cazul utilizarii
apelor freatice in scop potabil, in calitate de instalatii de captare a
apei pot servi si fantdnile sapate, si cele tubulare,

De obicei, calitatea apelor freatice in starea lor naturald este sa-
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tisfacatoare i, daci se alege corect locul de captare a apei si fantina
sapata este construitd conform cerintelor sanitaro-tehnice, apoi apa
data populatiei are calitate buna si nu necesiti vreo tratare.

Pentru construirea instalatiilor de captare a apei, o importanta
deosebitd are selectarea locului de amplasare a lor. Scopul princi-
pal al acestei activitati consta in evitarea poluarii apei cu substante
chimice, bacterii, virusuri si prevenirea maladiilor transmisibile si
nontransmisibile. Selectarea se face de céitre proprietarul sau gesti-
onarul terenului, dar cu participarea specialistilor de resort, inclusiv
de la Centrul de Sanitate Publici. La baza selectirii terenului pentru
amplasarea instalatiilor publice §i captarea apei se pun datele geolo-
gice gi hidrogeologice, evaluand gradul de protectie al sursei de apa
si posibilitatile de a cépata apa potabila de calitate buna.

Din datele geologice si hidrogeologice este necesar de evaluat
profunzimea panzei de ape freatice, directia curentilor de apa, capa-
citatea stratului acvifer, interrelatiile posibile cu captajele din apro-
piere si cu apele de suprafata (rauri. lacuri, iazuri),

Specialigtii Centrului de Sandtate Publica intocmese un aviz, in
care prezintd o evaluare a stiirii igienice a terenului pe care se preve-
de amplasarea instalatiilor de captare a apei §i a terenului adiacent,
indicand masurile necesare pentru protectia apei contra poludrii,

Instalatiile de captare a apei pot fi amplasate pe teritorii nepoluate,
la o distanta de cel putin 30 m in amonte dupi cursul apelor freatice fati
de sursele posibile de poluare — latrine, closete, ocoluri, locuri de acu-
mulare a baligarului, cimitire, depozite pentru pesticide si ingrasaminte
minerale, retele de canalizare, instalatii de epurare a apelor reziduale ete.
(in unele cazuri. CSP poate accepta o distanta nu mai micd de 20 m).

La amplasarea instalagiilor de captare a apei se evita terenurile
inundate, inmlagtinite, supuse alunecarilor si altor deformari. Ele nu
trebuie amplasate mai aproape de 30 m de la magistralele auto.

Nu se recomands amplasarea fénténii in locurile cu mari aglo-
merdri de oameni (piete, cinematografe, case de culturd). Fintina
trebuie sa se afle la o distan}d nu mai mare de 100-150 m de la cea
mai indepdrtati curte.
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7.3. Cerintele igienice fatd de apa din sursele locale

Surscle locale de aprovizionare a populatiei cu apd (de exem-
plu, fanténile sipate) trebuie s3 corespunda cerintelor generale,
astfel incdt sa asigure calitatea buni a apei potabile. Insa, fatd de
apa féntanilor sapate cerintele nu sunt la fe] de severe ca cele faja
de apa apeductelor. Cu alte cuvinte, pentru evaluarca igienicd a
apei din sursele locale, in practica igienica se recomanda folosirea
normativelor aproximative, prezentate in ,,Regulamentul igienic.
Cerinfele privind calitatea apei potabile la aprovizionarea decen-
tralizati. Protectia surselor Amenajarea §i mentinerea fantanilor,
cigmelelor” nr. 06.6.3.18-96 (1ab. 7).

Tabelul 7
Normativele calititii apei potabile din sursele decentralizate

Indicatorii Normativele ]
Turbiditate sub 2 mg/dm’

| Coloratie sub 30 grade

Miras, gust sub 2-3 puncte

Duritate totald sub 10 mmol/dm’

Sulfati sub 500 mg/dm’
| Cloruri sub 350 mg/dm’*

Rexiduu fix sub 1500 mg/dm’*

Nitrafi (NO,) sub 50 mg/dm?

Fluor sub 1,2 mg/dm®

Nr. de bacterii coliforme (indicele coli) | sub 10 coliforme la 1000 m| apa

De mentionat ca §i normativele consumului de apa din féntani
diferd de cele ale consumului din apeduct 5i sunt egale cu 40 - 60
1/24 orefom sau 400 - 500 | pentru curtea unei familii. Desigur, asu-
pra calititii apei din fantini, mai ales a compozitiei bacteriene, o in-
fluenta considerabild au masurile de combatere a poludrilor naturale,
Cdl §i cele sanitaro-tehnice strict necesare Ia exploatarea fantanilor.
Setul de parametri din tabelul 7 poate fi modificat in functie de situa-
fie. In special, pentru a ne conforma cerintelor europene si ale OMS,
Centrul National de Sanatate Publica a propus in proiectul regula-
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mentulul privind cerintele igienice ca apa potabila din sursele locale
sd corespundi anumitor valori (fab. 4).

Tabelul 8
Normele calitdtii apei potabile din sursele locale
Parametrii Unitagile de masurd | Valorile admise
Amoniac mg/l 0,5
Cloruri mg/l 350.0
Duritate totala mmoli/] 10,0
Fluor* m/l 1.5
Gust 3 Acceptabil de
citre consumator
Mangan* mg/l 0.1
Miros 3 Acceptabil de
citre consumator
Nitrati (NO,) mg/| 50,0
Nitriti mg/l 3.0
Reziduu ssc mg/l 1500,0
Sulfati mg 500,0
Turbiditate mg/| 2,0
Escherichia
coli (E. coli) o 0
Bacterii coliforme UFC/1000 ml =10

* lvestigatiile referitoare la continutul de fluor 3i mangan sunt obliga-
torii la darea in exploatare a unei surse de apa si in cazul cénd sursa con-
stituie o problema pentru teritoriul dat, la decizia autorititilor teritoriale de

supraveghere sanitaro-epidemiologica de stat.

In cazul in care situatia sanitaro-epidemiologica din teritoriu este ne-
ordinard §i conditiile naturale si igienice sunt complicate, numarul indi-
catorilor cercetati poate fi extins conform deciziei serviciului teritorial de
supraveghere de stat a sanfitdgii publice. Daca apare astfel de situatie, indi-
catorii cercetati s¢ evalueaza conform normelor din Legea privind calitatea

apei potabile.
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7.4, Cerintele igienice fata de construirea fantanilor
i a izvoarelor captate

La construirea fantanilor sapate, din punct de vedere igienic, se
recomanda folosirea orizonturilor activifere 1f gi 111 de la suprafaja
pamantului. insa, daca apele orizontului | (freatic) sunt adanci, ele se
folosesc pentru alimentarea fantanilor doar cu conditia ca se vor res-
pecta distanele sanitare dintre fintana si sursele posibile de poluare.

Selectarea corecti a locului de construirea fantanii, astfel ca ea
sd fie feritd de sursele de impurificare si contaminare, are o impor-
tanta deosebita. Peretii minei sapate se fac din materiale locale: pia-
trd, caramidd, beton, Fantdnile sunt destinate pentru extragerea ape-
lor freatice fard presiune; ele au adancime mica sau medie sl prezintd
un foraj de forma cilindrica sau patrati.

in trecut (in unele tari — i astdzi), peretii fintanii se faceau si
din lemn. Principalul dezavantaj al perefilor de lemn este permeabi-
litatea lor §i, prin urmare, posibilitatea impurificirii apei. Arinul si
teiul putrezesc repede, stejarul rezista mai mult, insa dupa mulgi ani
elimind in api substante dubioase, inrfiutifindu-i proprietatile orga-
noleptice. Fantanile din piatra §i cardmida sunt impermeabile pentru
apa gi corespund cerintelor igienice, iar cele din beton armat sunt
mai iefline 5i sigure din punct de vedere igienic. Ele se construiesc
din burlane de beton armat cu diametrul de 1 m, inalfimea de 60 cm,
grosimea de 8-10 cm.

Construirea partii de acumulare a apei {inferioare) in fintini de-
pinde de cantitatea de apa din orizontul acvifer. Daca ea e mica. mina
se sapd cu 1,5 — 2 m mai adénca fatd de orizontul acvifer, formand
astfel o capacitate pentru acumularea apei. Daca stratul acvifer are
multa apd. apoi mina fantdnii se sapa pana cdnd in ea se stabileste
un strat de 2 m de apéa. Burlanele aflate in stratul acvifer se gauresc.
pentru a permile apei sa patrunda in fintina.

La fundul fintanii se face un filou de fund — toarna un strat uni-
form de nisip cu grosimea de 5-10 cm, apoi se acoperd cu un strat
de pietrig, cu grosimea de 40-50 cm, §i cu unul de pietre mai mari,
cu grosimea de 20 cm. Se admite i filtrul de fund din nisip mascat,
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prundiy magcat sau pietrig, cu grosimea de 2030 cm. Filtrul de fund
protejeaza fantana de innamolire. Pentru protectia contra poludrii. in
partea de sus, in jurul minei se face un lacét de argila. Mina fantanii
se sapd imprejur la addncimea de 2 m §i latimea de 1,0 m, piméntul
se scoale, iar in loc se pune §i se paveazi argila curatad, Astfel, apele
atmosferice §i de suprafald nu vor patrunde in fintina.

in raza de 2 m. in jurul fintinii se face o inclinafie a terenului
de 0,1 m, care se asfaltcazi sau se betoneaza. Peretii fantinii trebuie
ridicati cel putin cu 0,7 — 0,8 m mai sus de nivelul solului. formand
ghizdul (cel mai bine, din beton),

Fiecare fintina trebuie s aiba capac si acoperis (fig. /1). Nu se
recomanda spalatul rufelor i vaselor murdare, adapatul vitelor ete.
linga fantana. In jurul fantdnilor, in raza de 3-5 m, se face un gard,
pentru a nu admite accesul autovehiculelor, carutelor. animalelor
(vitelor, cailor) pentru addpare. E de dorit ca fiecare fanting sa fie
inzestrati cu pompd. In acest caz, surplusul de apd de linga finting
trebuie indepértat printr-un jgheab special.

Fig 1. Fanlzmﬁ sa,uum (cu acoperis si l:apac} (dupd A. Dvercenco §i coaut.),
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Pentru  extragerea
apei din fantini se folo-
sesc diferite dispozitive
i mecanisme. Din punct
de vedere igienic, este
preferabila  utilizarea
pompelor electrice sau
manuale. Dacd nu este
posibil de a asigura fin-
tina cu pompd, se insta-
leazd un varte) cu roatd,
pentru una-doui galeti,
sau cumpéna (ciuturd) cu

. : =it S¥E paleatd publicd bine fixa-
Fig: 12. Fantind cu cumpand (ciuturd) f (fig. 12),
(dupd A. Overcenco §i coaut.).

Este dovedit faptul
¢ii apa se impurificd, de
obicei, la folosirea gé-
letilor individuale. De
aceca, fiecare fintind
trebuie asiguratd cu ga-
leati publicd. Din punct
de vedere igienic, este
destul de rajional de asi-
gurat fintina cu galeatd
basculanta (fig. 13)

Féntdnile neamena-

jate sunt periculoase pen-

tru saniitatea publica, de- 7 "

oarece apa lor poate con- 5!35

fine agenii dizenterici, ai / ' /

febrei tiforde, tularemiei, Fig. 13. Famana cu giileatd basculantd

oud de helminji etc, (dupé S. Manescu).
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inainte de a incepe exploatarea fantdnilor sipate, iar periodic
(in mai-iunie) ele trebuie minutios curdtate, dezinfectate i repara-
te. Pentru cobordrea in fantdnd, pe perefii ei trebuie montate scoabe
metalice in forma de tabla de sah. cu o distanta de 30 cm intre ele.

La curditarea fantinilor, mai ales a celor adénci, trebuie sa fim
precauti, pentru a evita cazurile de pierdere a vietii din cauza acu-
muldirii in fintdni a gazelor nocive (CO,, metan, care inlocuiesc
oxigenul). Persoana care cobeard in fintdnd trebuie echipatd cu
mijloace individuale de protectie — vestd de salvare, respirator —,
pentru a preveni intoxicafia cu metan. Inainte de a cobori in fan-
ténd, se da drumul giletii cu o luminare arzdnda: dacd in fantana
sunt gaze, lumanarea se va stinge din cauza insuficienjei de oxigen.
In scopul excluderii acumularii gazelor in fantand (ventilarii), de
cateva ori (timp de 10-15 minute) se coboard si se ridica gileata
de care se leagd o bucati de stofd. Poate fi folosit §i ventilatorul
{aspiratorul).

Daca apele freatice sunt amplasate
la adancimea de 7-8 m, pentru extrage-
rea lor pot fi utilizate fanténile tubulare
mici, forate §i manual. Aceste fintani se
asigurd cu pompi manuald §i au o pro-

Mt
1 N ——
i § ¥

L]
ductivitate de 0,5-1 m’ pe ori. -:;‘
Din orizonturile acvatice adinci,

apa se extrage prin fintini tubulare, | ___ _J1 _
numite §i fantani-sonde (fig.14), care | = 7RL1T S
deseori se folosesc pentru construirea | = _+|} _
apeductelor locale, ¢it §i pentruaprovi- | = =%| 2 T
zionarea cu apa a colectivitatilor, asoci- s |

e : B ; —w: T | L Shral geisin
atiilor agricole, complexelor animalie- == 4| aewifer
re, caselor individuale etc. ;{:12@1—"_ =

)
1)

La construirea fdntdmlor tubulare SREAE
adanci se folosesc mecanisme speciale | =

de forare in pamant. Acecastd fantdnd g /4 Fantina tubulard
prezintd o mina verticala cilindrica, cu (dupa S. Miinescu).

— —
i a——
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diametrul de 50-600 mm si adincimea de la 10~15 m pénd la 100 m
si mai mult. Pentru a preveni risipirea peretilor, in mina forata se
introduc {evi metalice. Apa se extrage din fintdna cu ajutorul unor
pompe cu productivitatea de 100 m*/ord i mai mult si a unui filtru.
Tevile webuie sa fie confecfionate doar din metalele admise pentru
alimentarea cu apa potabild, in conformitate cu . Lista materialelor,
reagentilor gi instalatiilor de tratare admise in practica alimentirii cu
apd potabila”. Daca sunt construite corect, fantanile tubulare adinci
asigura calitatea buni a apei din punct de vedere bacteriologic, slab
mineralizatd si bund in scopuri potabile $i menajere. Uneori insa,
apa poate fi intens mineralizata, prea dura, cu continut de hidrogen
sulfurat, ceea ce o face improprie pentru scopuri industriale, pentru
fiert, spilat etc.

Féntanile-sonde care nu mai pot fi exploatate se tamponeazi prin
umplerea cu mortar de ciment, astfe] incét prin ele si nu patrunda
impuritdfi in straturile acvifere profunde. Insi apa in aceste fanténi
se poate polua, daci intre apele freatice poluate si orizontul acvifer
profund este vreo comunicare.

Apele freatice pot patrunde si prin tevile ruginite ale fintanilor
sau prin locurile de unire a lor, dac3 acestea nu sunt izolate bine. De
aceed, [n pariea de sus a constructiei se instaleaza doud randuri de
fevi, iar spafiul dintre ele se umple cu mortar de ciment. Poludrile
pot pitrunde gi prin gura fantanii. Pentru a le preintdmpina, partea de
sus a fevilor, in locul intrdrii fevii de extragere a pompei sau a altor
instalapii de ridicare a apei, se izoleazd complet, iar spatiile dintre
tevi se umplu cu mortar de ciment sub presiune.

Din punct de vedere igienic, fAntinile tubulare au unele avantaje
fala de fantinile sipate:

1) au perefi impermeabili, ceea ce exclude posibilitatea patrun-
derii in fantana a apelor de suprafata sau freatice;

2) posibilitatea folosirii orizonturilor acvatice profunde, care au
apé de o mai buna calitate si intr-o cantitate mai mare;

3) apa din ele poate fi scoasa doar cu ajutorul pompelor, ceea ce
o protejeazi de poluare,



7. Particularititile igienice ale aproviziondrii cu apid potabila 131

In afara de fintanile sapate si forate (tubulare), in localitagile rurale
se folosese pe larg, in scopul aproviziondrii cu apd, izvoarele — fluxuri
(fluvii) de ape subterane ce ies la suprafata solulu. La suprafata pot sa
izvorascd §i apele freatice i cele interstratale. Daca orizontul acvifer
corespunzator este intretiat de o vale, o groapi etc., aceste izvoare se
numesc descendente.

Daca in vii, rdpe etc. este intretdial primul strat dur al pamantu-
lui, apa ce se afld sub el sub presiune iese la suprafata si devine un
izvor ascendent, care tasnegte in sus.

Republica Moldova are peste 7000 de izvoare, majoritatea aflan-
du-se in viile Nistrului, Prutului si Réutului, iar in raioanele Dondu-
seni, Floresti, Calaragi, Hancesti etc. — in localitati deluroase.

in scop potabil, poate fi folositd apa doar a izvoarelor care se afla
departe de sursele de poluare: ocoluri de vite, gunoigti, gropi septice etc.

Calitatea apei izvoarelor depinde de orizontul acviler ce le ali-
menteazid si de prezenta captajului construit, adica a instalatiilor ce
protejeaza apa de poluari. Izvoarele sunt utilizate asa cum apar la
suprafata solului sau sub forma de captaj. Primele se considerd ne-
corespunzatoare din punct de vedere igienic, decarece sunt expuse
poludrilor. [zvoarele captate sunt preferabile.

Instalatiile de captare au diversa constructie, sunt destinate pen-
tru colectarea apelor subterane ce ies la suprafaja solului din izvoa-
rele descendente sau ascendente (fig. 15). In cazul izvoarelor ascen-
dente, apa pentru consum s¢ ia direct din camera de captare, iar in
cazul celor descendente — prin teava de evacuare din camera de acu-
mulare.

in ambele cazuri (izvoare descendente sau ascendente), instala-
fia de captare consta dintr-o camera de captare (de acumulare a apei)
construitd din beton sau ziditd din piatrd etansa din toate pértile $i
permeabild in partea din care curge apa izvorului. Pind a patrunde in
camera de captare, apa trece printr-un filtru de nisip magcat, prundig
mascal sau pietris, cu grosimea stratului de 20-30 ecm. Camera de
captare trebuie asiguratd cu o gaurd de vizili cu capac si cu feava de
ventilatie.
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fﬁ.—:;':
Fig. I5. lzvor captat descendent (construit de locuitorii satului Tartaul)
(dupd A. Overcenco si coaut.).

Pentru construirea captajelor pot fi folosite betonul, cirimida,
piatra. La captaj, ca 5i la fantdna, se construieste un lacat de argila. se
face inclinarea relicfului, betonarea in jur §i loc de inlaturare a apei.
Captajul trebuie asigurat cu capac ce se incuie cu lacit.

In centrele populate mici, daca debitul este indestulétor si per-
manent, izvoarele sunt folosite pentru construirea apeductelor.

7.5. Dezinfectia fantanilor si a apei din fantani

Utilizénd apa din fantini, este necesar sa constientizim: calita-
tea ei depinde nu doar de starea apelor freatice din orizontul acvifer,
Uneori, apa se impurifica in fintind sau in izvor, dacd acestea nu sunt
curditate §i dezinfectate mult timp. Dezinfectarea fintinilor, cismelelor
si @ apei din ele se face la finalizarea constructiei, reparatiei i pe-
riodic. o datd in an dupé curdtarea lor. In calitate de dezinfectant se
folosegte clorura de var (Ca(OCl),) sau hipocloritul bazic de caleiu —
Ca(0Cl),-2Ca(OH), .

La utilizarea acestor preparate in calitate de dezinfectanti, trebuie
luate in considerare doud etape absolut obligatorii:

1) dezinfectarea fantanii, izvorului ca instalatie;

2) dezinfectarea apei.
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Féantdna si captajul, ca instalatie sau constructie, se clorizeazi
la darea in exploatare gi dupa reparatie, dupd curitare, daci printre
consumatorii de api au apirut boli intestinale, i cu scop profilactic
(de exemplu, la inceputul sezonului de vara in taberele de odihn).

Daca dupa curatarea gi dezinfectarea repetatd a fantdnilor apa
are o calitate joasd, inseamni cd sursa de poluare se afld nu in izvorul
fantanii, ci in afara lui, de unde impuritatile patrund in apa. in aceste
cazuri, fintana trebuie inchisé, iar folosirea apei — interzisa,

Curdtarea §i dezinfectarea fantanilor, izvoarelor includ citeva etape.

In primul rand, se scoate toatd apa din fintdna. Apoi se curdta
fundul fantanii de namol, gunoaie §i diferite obiecte, iar cu ajutorul
periilor se spald bine peretii de nimol si murdirie, apoi se stropesc
abundent cu solutie de 3—5 % de clorura de var. Dupé curitarea me-
canicl §i dezinfectia perefilor fintanii, se face un repaus (mai bine
pe o noapte), ca fantana sa se umple cu api, si doar dupé aceasta se
incepe etapa a 11-a — dezinfectia apei. in acest scop, in apa din finti-
ni se introduce clorurd de var uscata in proporfie de 400—-600 mg/l,
ceea ce corespunde cu 100150 mg clor activ.

Clorul activ reprezinti partea activi a clorurii de var. El se deter-
mind pe cale de laborator. Clorura de var contine in medie 2025 %
clor activ; adicd, doar 1/5-1/4 din clorura de var este activi.

Pentru a calcula cantitatea de clorurd de var necesari pentru dez-
infectia unei fantdni, trebuie si cunoastem, mai intdi de toate, volu-
mul de api din ea (adincimea fantanii §i suprafara).

Clorura de var se dizolva in gileata i se lasa si se limpezeasci, apoi
solutia obtinuti se toarna in fintdnd, apa se agitd timp de 15 min., cobo-
rand §i ridicand galeata. Dupa aceasta. fantana se inchide pe 6 ore —timp
in care folosirea apei este interzisd. La expirarea termenului, se determi-
n& mirosul apei. Daca e posibil, se determiné clorul rezidual prin metoda
de laborator. In cazul lipsei mirosului, in apa se mai adauga 1/4 sau 1/3
din cantitatea inifiald a reagentului gi se asteapti incd 3—4 ore. In scopul
gribirii disparifiel mirosului puternic de clor din api, apa din fantina
se extrage cu ajutorul pompelor sau in fintind se introduce solutie de
tiosulfat de sodiu — aproximativ 100 mg de preparat la 11 de apa.
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7.6. Particularitatile aproviziondrii cu apa prin instalatii
centrale micl (apeductele rurale)

In prezent, sistemul existent de aprovizionare cu apa in sectorul
rural prin fantdni §i izvoare nu corespunde gradului de dezvoltare
economica si culturald. De aceea, directia principala in acest context
este construirea instalatiilor centrale de aprovizionare cu apa si la
sate, cu mecanizarea extragerii, transportarii si distributiei apei. In
acest scop, in sectorul rural pot fi construite si utilizate apeducte ra-
ionale (de grup) sau apeducte mici, pentru un singur centru populat
sau pentru o parte a lui.

Apeductul raional aprovizioneazd cu apd concomitent citeva
centre rurale. Drept surse de ap4, in acest caz, pot servi sondele arte-
ziene, raurile, lacurile. Acest sistem de aprovizionare cu apa este mai
rentabil si favorabil prin cheltuielile mai mici si prin posibilitatea
constructiei §i implementarii instalatiilor de tratare si a laboratorului
pentru monitorizarea calitifii apei.

Apeductul pentru un singur sat sau pentru o parte a lui, pentru un
singur obiectiv (intreprindere, scoald, gradinitd etc.) se construieste
in cazul lipsei unei surse de apa cu un debit mare.

Problemele principale in cazul construirii unui apeduct rural
sunt: alegerea sursei de apa si a locului de captare, construirea si
amenajarea corect a instalatiilor, protectia sanitara a surselor si in-
stalafiilor.

Apele subterane arteziene, folosite drept sursd pentru apeduct,
de regula, nu sunt supuse tratérii. Insa, daca apa contine o cantitate
mare de dioxid de fier sau de hidrogen sulfurat, se prevad instalatii
pentru lichidarea lor. In unele cazuri, apele subterane se supun dedu-
rizarii gt demineralizirii, Dacé in calitate de sursa se folosesc apele
freatice sau subfluviale, trebuie prevazutd dezinfectia lor, iar dacad
se foloseste apa unui bazin de suprafata (rdu, lac), se recomanda in-
stalatii de tratare simple in exploatare. Deoarece este problematica
infiintarea unui laborator special, se¢ recomanda instituirea unui post
de laborant, care trebuie 54 determine concentratia clorului rizidual
in ap.
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7.7. Particularitatile aprovizionarii cu apa
in conditii de camp

in scopul asiguririi agricultorilor §i a altor categorii de lucratori
cu apa potabila in cdmp. sunt necesare masuri speciale, indeosebi
daca locurile de munca sunt departe de locul de trai. In acest caz, in
cimp se construiesc inciperi permanente sau temporare, care sunt
aprovizionate cu apa din fantdnile sdpate sau tubulare, calitatea ca-
reia, de regula, corespunde cerintelor igienice. Daci in calitate de
sursd se folosesc apele freatice sau subfluviale, ele necesitd o dez-
infectie obligatorie. Pot fi folosite si cartusele din ceramici. care se
umplu cu clorura de var sau cu alte preparate de clor. In cazul situ-
atiei epidemiologice nefavorabile si in lipsa cartugelor de ceramica,
apa se clorizeaza in cisterne, bacuri si in alte capacititi cu cloruri de
var sau hipoclorit, astfel incét concentratia clorului rezidual sa fie de
0,3 — 0,5 mg/l. Durata contactului nu trebuie si fie mai mica de 60
de minute.

La amenajarea instalatiilor de captare a apei trebuie respectate
strict regulile igienice. Instalatiile trebuie amplasate mai sus de inci-
perile de cimp. in functie de directia migcirii apelor freatice.

Daca prin apropierea inciperilor nu este posibila utilizarea ape-
lor sublerane, dar sunt bazine de suprafaja, se admite construirea
fantanilor filtrante sau a galeriilor de colectare a apei. Evident ca,
inainte de realizare, apa trebuie supusi dezinfectiei.

In locurile unde lipsesc si apele subterane, i cele de suprafatd,
lucratorii se aprovizioneazi cu apé din diferite capacitafi (cisterne,
bacuri), aduse in cAmp din surse indepértate. In aceste cazuri este ne-
cesard supravegherea igienica a autocisternelor in care se transporta
apa s1 a tuturor capacititilor in care se pastreazi si se realizeaza apa.
Apa adusi in cisterne se schimba la fiecare 24 de ore. Normativul
consumului de apa constituie 3040 1/24 ore pentru un lucritor in
cazul surselor locale 51 10-12 | in cazul surselor indepértate.



Capitolul 8
MASURILE DE PROTECTIE SANITARA A SURSELOR
DE APROVIZIONARE CU APA

Studiind particularitatile igienice ale surselor de aprovizionare
CU apd, ne-am convins: calitatea apei din diverse surse diferd prin-
tr-0 variabilitate exprimatd a componentei ei. Ludnd in considerare
faptul ca persisti lipsa sigurantei igienice a surselor contra poludrii,
este necesard politica sanitara pentru elaborarea si implementarea
masurilor de protectie. In aceasta privinta, rolul de vazi le revine
specialigtilor din Serviciul de Supaveghere de Stat a Sanatitii Publi-
ce, care se bazeazi, in lucrul lor, pe cerintele documentelor legisla-
tive si normative.

8.1. Masurlle de siguranta igienic@ a surselor
de aprovizionare cu apd
Conform legislafiei in vigoare, toati activitatea Serviciului de
Supaveghere de Stat a Sanatifii Publice in domeniul aprovizionarii
cu apd trebuie si fie directionatd spre siguranfa igienica a surselor
de apa. In acest scop, in cadrul supravegherii igienice preventive
§i curente efectuate de specialistii centrelor de sanatate publica, in
permanenta se ine cont de activitatea agentiilor de apeducte §i cana-
lizatie, se coordoneaza activitatea profilactica cu Ministerul Mediu-
lui, cu alte ministere 5i departamente. Aceste masuri sunt multiple si
necesitd o anumita structurare, deoarece ele diferd in functie de tipul
sursei de apa. o
A. Masurile de siguranta igienicd a apelor subterane
Pentru siguranta igienicd a apelor subterane, in literatura §i do-
cumentele legislative si normative se stipuleaza necesitatea de a re-
aliza urmatoarele masuri:
- reglarea mai ampli a consumului de ape subterane, orientatd
Spre aprovizionarea prioritara cu apa de profunzime in scopuri pota-
bil gi menajer;
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- asanarea acelor sectoare ale bazinelor de suprafatd de apa care
au legaturd hidraulica cu orizonturile acvifere de profunzime (arte-
ziene);

- neadmiterea inmagazinirii in pimadnt si a ingramadirii rezidu-
urilor toxice industriale in regiunile cu posibila influenya a lor asupra
orizonturilor de ape arteziene utilizabile;

- crearca poligoanelor speciale pentru inmagazinarea, prelucra-
rea si detoxicarea reziduurilor de la intreprinderile industriale;

- stabilirea zonelor de protectie sanitari,

Pe sectoarele cu poluare posibild a apelor subterane, este nece-
sar de a asigura impermeabilitatea pentru apd din rezervoarele acu-
mulatoare, de la locurile de pastrare a materiei prime, a produselor
st reziduurilor de la intreprinderile industriale si de la gospodariile
comunale.

La irigarea cu ape reziduale, regimul de udat trebuie sa asigure
infiltrarea minima a acestora in apele subterane, respectind conditii-
le de cultivare a culturilor agricole.

La efectuarea lucrdrilor geologice, la exploatarea locurilor de
extragere a zacdmintelor i la alte lucréari, cind se deschid orizontu-
rile acvifere, se iau masuri de prevenire a poludrii apelor subterane.

In cazul accidentului sau defectiunii, care poate provoca polu-
arca apelor sublerane, trebuie de izolat locul respectiv, de asigurat
ocrotirea lui, de stopat luarea apei subterane pentru aprovizionarea
populatiei, de lichidat consecntele situatiei extreme.

Conform unor date din literatura de specialitate, pentru preintampi-
narea poludrii apelor subterane sunt recomandate urmétoarele masuri:

- construirea sistemelor inchise de aprovizionare cu api si de
canalizatie in industrie, crearea intreprinderilor cu tehnologii fara
reziduuri;

- perfectionarea metodelor de epurare a apelor reziduale;

- izolarea comunicatiilor de ape reziduale;

- limitarea folosirii pesticidelor si ingrasamintelor minerale in
agriculturi;

- stabilirea zonelor de protectie in locurile utilizarii apelor freatice.
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Este foarte importantd supravegherea geologicd asupra ampla-
sarii intreprinderilor noi, care trebuie si ia in considerare necesitalca
protectiei apelor subterane si interrelatiile orizonturilor acvifere intre
ele si cu apele de suprafata.

Intreprinderile a caror activitate este insotiti de evacuéri mari de
ape reziduale nu se vor amplasa in lunca rdurilor gi in viile cu ape
subterane apropiate de suprafata terenului, in locurile de captare a
apelor subterane.

La intreprinderile industriale, toate comunicatiile de apé si sec-
tiile intrepinderii trebuie sa aiba o hidroizolare sigura si drenaje pro-
tectoare, pentru a nu polua apele subterane,

La intreprinderile industriale cu poluare sporita a aerului si solu-
lui se recomandd acumularea si epurarea si a apelor meteorice.

Toate lacurile industriale, in care se depoziteazi apele reziduale,
cét si locurile pentrui deseuri (depozitele de slam, acumulatoarele,
evaporatoarele, gunoistile, grimezile de cenusa si altele) nu trebuie
sa fie filtrante.

Dupd expirarea termenului de exploatare a sondelor arteziene,
acestea se tamponeazd (de regula, prin betonare).

Sunt interzise siparea si constructia fintanilor absorbitoare pen-
tru evacuarea apelor reziduale, dacd ele vor fi surse de poluare a
orizontului acvifer.

B. Misurile de sigurantd igienicd a surselor de suprafatd de api

Siguranja igienici a apelor de suprafati poate fi realizati de ase-
menea prin mai multe misuri:

- excluderea evacudrii apelor reziduale neepurate in bazinele de
apa, inclusiv in riuri si raulee:

- la alegerea locului de captare a apei §i de construire a instalatiilor
de captare a apei s se ia in considerare starea igienica locald si cali-
tatea apei din surse, cdt si pronosticul calitatii apei, bazat pe investi-
gatiile prealabile: de topografie igienica; hidrologice; hidrogeologice;

- amplasarea locului de captare a apei mai sus de locul de eva-
cuare a apelor reziduale, de centrul populat, de debarcaderele pentru
vasele navigabile;




8, Masurile de protectie sanitard a surselor de aprovizionare cu api 139

- amplasarea locurilor de captare a apei langa porturi si golfuri
nu se admite;

- in locurile de captare a apei, laboratoarele departamentale con-
troleaza calitatea apei sistematic;

- stabilirea zonelor de protectie sanitard in locurile amplasarii
prizei de apé;

- respectarea cu strictete a regulilor de amplasare si exploatare a
plajelor (zonelor de recreere), a locurilor de scaldat, in scopul prein-
tampindrii poludrii posibile a apei din surse:

- masurile luate nu trebuie si impiedice autopurificarea apei;

- instalatiile si constructiile de transportare si pistrare a fiteiului
trebuie inzestrate cu mijloace de prevenire a poludrii apelor de su-
prafata si subterane, cat si cu aparataj de control si de identificare a
scurgerilor de fitel.

- volumul materialelor forestiere transportate pe riu nu trebuie
sd depdseasca capacitatea calculati a bazinului,

Este de mare necesitate automatizarea controlului calitatii apei.
Sisteme automatizate de control al calitatii apei deja functioneaza pe
mai multe riuri, inclusiv pe rdul Prut.

8.2. Zonele de protectie sanitard a surselor de apa,
argumentarea lor teoretica sl practica

Zonele de protectie sanitard (ZPS) se stabilesc in conformitate
cu ,,Legea Republicii Moldova cu privire la zonele si fasiile de pro-
tectie a apelor réurilor §i bazinelor de api™ si cu ,Regulamentul de
proiectare si exploatare a zonelor de protectie sanitard a surselor de
aprovizionare cu apd §i a apeductelor”.

Prin zonele de protectie sanitara se subinteleg teritoriile din Ju-
rul surselor de apa i al instalatiilor apeductelor, separate special, pe
care trebuie sé se respecte un regim determinat in scopul protectiei
sursei de apd, a instalatiilor de apeduct si a teritoriului adiacent con-
tra poludrii, precum si prevenirii inrdutafirii calitatii apei, furnizati
populatiei. ZPS se stabilesc atit la sursele de suprafata, cit si la cele
subterane, utilizate pentru aprovizionarea centralizata cu apa.
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ZPS se stabilesc in trei perimetre:

* un perimefru cu regim sever (de maximi securitate), care
include sursele de api si instalatiile de captare, toate constructiile i
instalatiile de tratare sau imbunatitire a calitafii apei, instalagiile de
canalizare, statiile de pompare, rezervoarele de inmagazinare, rezer-
voarele de compensare, conductele principale de aductie, camerele
de vizitare §i control; scopul acestui perimetru: protecfia teritoriului
prizei de apd de contaminarea accidentald sau intentionati;

* al doilea si al treilea, perimetre de restriciie; ele includ teri-
toriul destinat pentru protectia surselor de apa contra poludrii.

in cazurile de constructie a unui apeduct, in primul rind sc ela-
boreazi proiectul ZPS, care include:

- determinarea hotarelor zonei si a componentei perimetrelor ei;

- elaborarea planurilor de masuri pentru imbundtatirea starii igi-
enice a ZPS pe calea inldturérii poludrii existente $i prevenirii po-
ludrii posibile a sursei de apa si a inrdutafirii calititii apei livrate
populatiei;

- regulile si modul de utilizare economici a teritoriilor celor trei
perimetre ale ZPS.

In limitele perimetrelor ZPS, se stabileste un regim special, di-
ferentiat, pentru realizarea unui complex de misuri necesare in pre-
venirea inrautdfirii calitatii apei. Realizarea masurilor depinde de:

1) tipul sursei de aprovizionare cu apé (de suprafati sau subte-
rand);

2) gradul de protectie naturali a surselor si de posibilitatea polu-
&rii lor (microbiologicd sau chimica):

3) particularitatile conditiilor igienice, hidrogeologice si hidro-
logice:

4) caracterul substantelor poluante.

Decizia despre necesitatea organizarii SPS se adopti la etapa
de proiectare a planului regional sau a planului general, in special
la etapa selectdrii sursei de alimentare cu apd. Pentru avizarea sani-
tard a terenului selectat, beneficiarul prezints la Centrul de Sdnatate
Publica materialele ce caracterizeaza sursa de alimentare cu apd, li-
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mitele ZPS si posibilele surse de poluare. Aceste materiale trebuie
sa includa date generale despre: posibilitatea organizarii zonelor de
protecjie sanitari la sursa de alimentare cu apé; hotarele aproximati-
ve ale ZPS §i ale fiecarui perimetru; necesitatea de tratare a apei din
sursa (dezinfectare, limpezire, indepartarea fierului etc.); prizele hi-
drografice adiacente, care au aceeasi regiune de alimentare (locatia,
productivitatea. calitatea apei),

Materialele referitoare la sursele subterane trebuie si contind
urmatoarele date: structura geologica a teritoriului unde se afid sur-
sa, caracteristica generald a conditiilor hidrogeologice ale teritoriului;
tipul panzei acvifere selectate (arteziani — de presiune, fara presiune,
freatic), adéncimea ei, rocile acvifere (nisip, pietrig, calcare farimita-
te). conditiile §i locurile de alimentare i descarcare a stratului acvifer:
rezervele de exploatare a orizontului; utilizarea actuala si de perspecti-
va a stratului acvifer pentru alimentare cu apé si in alte scopuri.

Informatiile despre conditiile de alimentare a acviferelor, desti-
nate a fi utilizate pentru alimentarea cu apa. conditiile topografice,
caracteristicile sanitare ale solului §i terenului prizei de apa, carac-
teristicile stratului acvifer, preconizat pentru exploatare (compozitia
litologicd, capacitatea, protectia stratului acvifer de rocile suprapuse,
nivelul dinamic al apei la captarea de proiectare) se obtin de la insti-
tutiile hidrologice.

Sunt importante datele privind permeabilitatea straturilor supra-
puse §i impactul posibil al zonei de alimentare asupra calitafii apel.
De asemenea, este necesard caracteristica sanitara a zonei imediat
adiacentd la priza de apa, distanta de la priza de apa pana la sursele
poteniale de poluare a apei: puturi abandonate, chiuvete de absorb-
fie, mine abandonate, rezervoare etc.

Materialele privind sursele de suprafati trebuie si contini date
hidrologice; suprafaja de drenaj, modul de scurgere, consumul ma-
xim, minim §i mediu, viteza de migcare i nivelul apei la priza de
apa, caracteristica curentilor de apa. Concomitent, se prezinta ca-
racteristica sanilard generald a bazinului din punctul de vedere al
posibilitatii afectarii calitifii apei la priza, in special:
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= structura geologicd a bazinului, solul, vegetatia, prezenia padu-
rilor, terenurilor agricole, zonelor rezidentiale;

= prezenta intreprinderilor industriale (numérul, marimea, loca-
lizarea, productia);

» cauzele ce pot afecta inrdutafirea calititii apei in bazinul de
apd, ciile si locurile de eliminare a deseurilor solide gi lichide in
zona sursei de apd; prezenta scurgerilor menajere §i industriale in
bazin, cantitatea de ape uzate evacuate, instalatiile pentru curitarea
acestora 51 amplasarea lor;

» distanta de la locul de deversare a apelor uzate pana la priza
de apa; prezenta altor cauze posibile de poluare a sursei (transport
maritim, cherestea plutitoare, addpare, halde de iarna pe gheata, Inot.
sporturi pe apd, lucrdri funciare, utilizarea ingrasamintelor i a pesti-
cidelor in agricultura etc.).

Materialele prezentate la CSP trebuie 53 confind §i caracteristica
capacititii de autopurificare a bazinului de apa.

Sursele principale de poluare microbiand a apelor de suprafati
si subterane sunt:

- apele reziduale comunale (menajere);

- scurgerile de ape reziduale de la unele intreprinderi (com-
binate de camne §i mezeluri, pieldrii, complexe animaliere, fabrici
avicole);

- apele reziduale meteorice (de ploi, de zdpada, de spalaturi);

- campurile de asenizare, filtrare si irigare.

Sursele principale de poluare chimicd a apelor de suprafata si
subterane sunt:

- apele reziduale de producere de la intreprinderile industriale,
acumulatoare si alte ingramadiri de deseuri de producere;

- scurgerile de suprafatd de pe teritoniile intreprinderilor in-
dustriale, depozitelor de pesticide §i ingrisaminte minerale, de pe
campurile agricole.

Proiectarea ZPS trebuie inceputa de la efectuarea investigatiilor
igienice, microbiologice, sanitaro-chimice, hidrogeologice si hidro-
logice. Tindnd seama de conditiile locale, pot fi prevazute si cer-
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cetdri suplimentare, necesare pentru stabilirea hotarelor ZPS, cit si
pentru elaborarea compartimentului de proiect referitor la indeplini-
rea masurilor igienice in limitele hotarelor ZPS.

Posibilitatea organizarii ZPS se discuta la etapa alegerii sursei
de aprovizionare centralizata cu api.

Proiectul ZPS trebuie si constituie partile componente obliga-
torii privind aprovizionarea cu apa — cea textuala, materialele carto-
grafice, masurile prevazute de protectie, coordondrile cu proprietarii
de teren etc.

Partea textuald include caracteristica stirii sanitare a sursei de
apd, date despre calitatea apei in prisma normelor igienice, date hi-
drologice despre surse, legtura hidraulici dintre sursele subterane
de apd §i cele de suprafafi, perspectivele de constructie in adiacenta
sursei de apd, limitele perimetrelor ZPS cu lista activitatilor preva-
zute in ele pentru protectia sanitar a lor etc.

Materialele cartografice includ planul de situatie cu scara pentru
sursele de suprafagi de 1:50000—1:100000, iar pentru cele subterane
~ de 1:10000-1:25000, profilurile hidrologice; planul perimetrului
unu la scara de 1:500-1:1000; planul perimetrelor IT gi 111 la scara de
1:10000~1:25000 pentru sursele subterane si de 1:25000— 1:50000
pentru cele de suprafaga.

Proiectul ZPS, cat §i planul de masuri, destinate indestulirii
sigure a cantitéitii si calitdfii necesare de apd din sursa respectiva,
trebuie coordonate cu serviciile Centrului de Sinitate Publici, servi-
ciile de reglare a consumului §i de protectie a apelor, serviciile gos-
podariei comunale §i ale altor institutii si departamente interesate, in
coordonare cu regulile stabilite.

Guvernul Republicii Moldova aproba ZPS pentru apeductele cen-
trelor populate republicane, raionale si ale oragelor cu peste 200 000
de locuitori. cit §i pentru apeductele centrelor populate situate in zo-
nele statiunilor balneare de importanta republicana. Pentru apeducte--
le celorlalte centre populate, ZPS se aprobi de consiliile autoritatilor
publice locale.

Primul perimetru al ZPS a surselor de suprafati si subterane de
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aprovizionare cu apa §i a instalatiilor apeductului se stabileste in sco-
pul lichidarii posibilitatii poludrii ocazionale sau intenfionate a apel
sursei in locurile aflérii instalafiilor de captare i apeductului.
Perimetrele I1 i 11 ale ZPS au scopul de a preveni influenta nefa-
vorabild asupra calitiitii §i cantitaii apei surselor de suprafata si subte-
rane de aprovizionare centralizatd cu apa aflate in exploatare sau care
se previd de a fi folosite, prin efectuarea unui complex de masuri, in
baza conditiilor igienice locale, particularitifilor hidrogeologice i hi-
drologice ale surselor de aprovizionare cu apa gi caracterului poluarii
posibile. Ele au destinatia sa preintimpine poluarea apei din surse.
Daca poluarea apei din surse deja are loc, ea nu trebuie si depdseasca
limitele reglementate de actele normative, iar tehnologia moderna de
tratare a apei trebuie si asigure calitatea ei conform cerinfelor igienice.

8.3. Metodele de determinare a hotarelor zonelor

de protectie sanitara pentru sursele
de apa subterane si de suprafata

Conform metodologiei actuale, hotarele ZPS se determini in
functie de tipul sursei de apd. Marimea hotarelor ZPS depinde de
mai multi factori, in special de: distanta de la locul de poluare, tipul
sursei de apd (de suprafajd sau subterand), natura contaminrii (mi-
crobiand sau chimica), gradul de protectie naturald a surselor subte-
rane, conditiile hidrogeologice si hidrologice.

A. Pentru sursele subterane

Primul perimetru pentru sursele subterane de apa se stabileste
in raza nu mai mici de 30 m de la locul de captare a apei — in cazul
folosirii apelor subterane protejate. i in raza nu mai mica de 50 m —
la folosirea apelor subterane protejate insuficient.

La folosirea unui grup de captare a apei subterane. hotarul primului
perimetru trebuie 53 se afle la o distantd nu mai mica de 30 m i 50 m
de la sondele laterale (de margine). In unele cazuri, in coordonare cu
Centrul de Sandtate Publici teritorial, daca sursele de poluare lipsesc,
hotarele primului perimetru pot fi micgorate pana la 15 si 25 m, cores-
punzator.
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Hotarul perimetrului al doilea al ZPS se determina prin calcule
hidrodinamice, avind in vedere conditiile: daci in afara ei in orizon-
tul acvifer vor nimeri impuritati microbiene, apoi ele nu vor ajunge
pana la locul de captare a apei, iar daca vor ajunge, microbii nu vor
mai fi viabili.

Pentru protecfia eficientd a sursei de apa subterand contra im-
purificiirii este necesar ca timpul calculat (Tm) de deplasare a im-
puritatilor cu apele subterane de la hotarul perimetrului II péna la
locul de captare a apei 4 fie suficient pentru pierderea viabilitafii si a
virulentei microbilor patogeni, adicad pentru autopurificare eficienti.

Asadar, timpul (Tm) de deplasare a impurititii microbiene cu
fluxul apelor subterane spre locul de captare a apei se considerd ca
cel mai important parametru (indice), care determina distanfa de la
hotarul perimetrului 11 al ZPS péna la locul de captare a apei §i care,
concomitent, indestuleazi sigurania cpidemiologica si igienicd a ho-
tarelor ZPS. Timpul (Tm) depinde de conditiile naturale: tipul solu-
rilor si al raioanelor climaterice (fab. 9).

Tabelul 9
Dependenta timpului calculat (Tm) de conditiile naturale
Tm (zile)
In limitele In limitele
Cenditiile hidrologice raipanelor raioanelor
climaterice 1 climaterice ITI 5i
sill IV
1. Apele freatice;
a) la prezenta legaturii hidraulice cu | 400 400
bazinele de api de suprafala;
b} la lipsa legdturii hidraulice cu 400 200
bazinele de apa de suprafata
2. Apele interstratale (de profunzi-
me) cu 5i fard presiune:
a) la prezenta legaturii nemijlocite | 200 200
cu bazinele de api de suprafafa,
) la lipsa legaturii nemijlocite cu (200 100
bazinele de apa de suprafati




146 Partea |. lgiena alimentdrii centrelor populate cu apd

Hotarul perimetrului I1I al ZPS se determina prin calcule hidro-
dinamice, in baza conditiilor: daci in afara ei in orizontul acvifer vor
patrunde impuritili chimice (stabile), acestea nu vor ajunge pana la
locul captérii apei deplasandu-se cu apele subterane sau vor ajunge
nu mai devreme de timpul calculat (Tch).

Pentru protectia sursei de apa sublerana contra poludrii chimice,
esle necesar ca durata deplasarii apei poluate de la hotarele perime-
trului 11T al ZPS pani la locul de captare a apei si fie mai mare decit
durata obignuitd (medie) a perioadei de exploatare a locului de cap-
tare a apei. in aceste cazuri, pentru proteciia contra poludrii chimice,
Tch trebuie sa fie nu mai mic de 25 de ani.

Daca apele subterane au legatura hidraulica cu bazinul de supra-
fatd, apoi pentru ultimul se stabilegte ZPS.

B. Pentru sursele de suprafatdi

Hotarele perimetrului sever (1) al ZPS a apeductului alimentat
din sursa de suprafata, inclusiv a canalului de aduclie a apei si a lo-
curilor de captare a apei, pentru umplerea artificiala a rezervelor de
ape subterane, se stabilesc in urmatoarele limite:

a) pentru fluvii:

- in amonte — nu mai putin de 200 m de la locul de captare a apei;

- in aval — nu mai putin de 100 m de la locul de captare a apet;

- spre mal — nu mai putin de 100 m de la marginea raului;

- spre malul din partea opusi — nu mai putin de 100 m pe albia
apei; daca raul are o latime mai mica de 100 m, se ia toata albia riu-
lui si incéd 50 m de pe malul opus;

b) pentru sursele cu apa stiatitoare {acumulatoare de apa, lacuri)
hotarul perimetrului I se stabileste in funcjie de conditiile igienice si
hidrologice:

- pe albia lacului in toate directiile — nu mai putin de 100 m de la
locul de captare a apet;

- spre mal — nu mai pufin de 100 m de la marginea apei in peri-
oada vara—toamna.

Hotarele perimetrului 11 al ZPS la fluvii (rluri, canale) se stabilesc
in amonte, astfel incat durata migcarii apei pana la locul de captare sa
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fie nu mai mica de 5 zile in raioanele climaterice 1 A, B, C 51 D, cat si
[1, 51 nu mai mica de 3 zile — pentru raioanele I, [ B, C 51 D, 111 5i TV.

in cazul prezentei transportului fluvial, in hotarele perimetrului
IT se include si albia raului pdna la genal.

Distanta de la hotarul de sus al perimetrului 11 51 pina la locul de
caplare a apei se determind:

a) dupa timpul de miscare a apei (in zile), necesar pentru auto-
purificarea microbiani;

b) dupa viteza medie de migcare a apei pe toata latimea fluvinlui
(in m/24 ore).

La sursele de apa statatoare, hotarul perimetrului II se extinde pe
albia lacului in toate partile de la locul de captare a aperl: la distanta
de 3 km — cand numiérul vanturilor indreptate spre locul de captare a
apei constituie mai putin de 10%: de 5 km — cand numarul vanturilor
indreptate spre locul de captare a apei constituie mai mult de 10%.

Hotarele laterale ale perimetrului 11 se stabilese pentru perioada de
vard-toamni in modul wrmitor: a) daca relieful locului e drept — la dis-
tanta de cel puin 500 m; b) daca relieful e muntos — pana la varful pri-
mului deal sau la indllimea partii indreptate spre sursa de apa; de 750 m,
dacé dealul este neted. §i de 1000 m, daca dealul este prea abrupt.

La fluviile in aval, hotarul perimetrului Il se intinde la distanta
de cel putin 250 m de la locul de captare a apei, pentru a exclude
influenta torentelor inversate de apd, provocate de vanturi.

Hotarele perimetrului I11 al ZPS la sursele de suprafatd in amon-
te 5i in aval coincid cu cele ale perimetrului I1, iar in parti (spre mal)
se intind la distanta de 3—5 km, incluzand afluenti.

8.4. Masurile igienice de prevenire a poluarii surselor
de apa, aplicate in zonele de protectie sanitara
Pe teritoriul perimetrului I al ZPS a surselor subterane §i de supra-
fatd de alimentare cu apd sunt interzise:
- toate felurile de constructii care nu au nimic comun cu exploata-
rea si reconstruirea instalatiilor apeductului;
- amplasarea blocurilor locative, sociale si de deservire;



148 Pariea [ [gi alimentdrii centrel ulate cua

- locuirea oamenilor, inclusiv a colaboratorilor apeductului;

- folosirea pesticidelor gi ingrasamintelor,

Blocurile, cladirile de pe teritoriul perimetrului I trebuie si fie ca-
nalizate, cu evacuarea apelor reziduale in cel mai apropiat colector al
canalizatiei urbane sau industriale sau in instalatiile locale de epurare,
situate in afara perimetrului I al ZPS, ludnd in considerare regimul
sanitar de pe teritoriul perimetrului I1. In cazuri exceptionale, cénd
lipseste canalizatia, se construiesc haznale cu pereti impermeabili
pentru apd, destinate pentru colectarea reziduurilor lichide, excluzénd
poluarea teritoriului perimetrului | al ZPS, organizind evacuarea lor si
dezinfectia ulterioara.

Daca sursa de apa este de suprafaf, se interzice evacuarea in ea
a oricaror ape reziduale, cét gi scaldatul, spalatul rufelor, adapatul vi-
telor.

Partea acvatica a perimetrului I se ingriideste cu dispozitive speci-
ale §i se asigurd cu semnele respective.

Teritoriul perimetrului I trebuie sa aiba inclinatie pentru inlatura-
rea apelor meteorice, si fie inverzit, ingradit §i asigurat cu pazd per-
manenta.

Pe teritoriul perimetrelor I1 si IT1 ale ZPS a surselor subterane de
aprovizionare cu apa este necesar a realiza urmitoarele masuri:

- evidentierea gi tamponarea tuturor sondelor arteziene vechi:

- reglarea fordrii sondelor arteziene noi:

- interzicerea amplasarii depozitelor de materiale lubrifiante, cit si
a depozitelor de pesticide si ingrigiminte minerale, acumulatoare de
deseuri industriale etc ;

- interzicerea scoaterii nisipului din bazinul acvatic si a altor lu-
crdri de forare in adancimi;

- interzicerea pescuitului in figia de langd mal cu lajimea nu mai
micd de 300 m ;

- in cazurile navigatiei — efectuarea masurilor pentru prevenirea
poludrii de la transportul acvatic (utilizarea cordbiilor cu instal afii spe-
ciale pentru acumularea reziduurilor); la debarcadere se prevad stafii
de deversare si containere pentru receptionarea reziduurilor solide;
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- scdldatul, turismul, sportul acvatic i pescuitul sunt admise doar
in locuri speciale, in cazul asigurarii unui regim special coordonat cu
Centrul de Sanatate Publica.

Pe teritoriul perimetrului [T al surselor subterane de apd, pe langa
masurile indicate mai sus, sunt necesare §i altele masuri:

- interzicerea amplasarii cimitirelor, locurilor de inhumare a ani-
malelor, cAmpurilor de asenizare, cimpurilor de filtrare, cdmpurilor de
irigare agricold, instalaiilor de filtrare subterana, gropilor de pastrare
a baligarului, transeelor de siloz, intreprinderilor zootehnice §i agri-
cole si a altor obiective agricole care condifioneaza pericolul poludrii
apelor subterane;

- neadmiterea utilizirii pesticidelor §i ingragamintelor;

- interzicerea taierii industriale a padurilor,

- indeplinirea masurilor de asanare a teritoriilor centrelor populate
si a altor obiective (canalizarea, construirea haznalelor impermeabile
pentru apd etc. ).

Pe teritoriul perimetrelor 11 si I1T ale ZPS a surselor de suprafata
de aprovizionare cu api se recomanda:

- reglarea sau limitarea amplasarii centrelor populate. institufiilor
curativo-profilactice si asanatoare, obiectivelor industriale si agricole;

- depistarea obiectivelor ce polueazi bazinul acvatic si perfectarea
planurilor de realizare a masurilor concrete de protecjie a bazinelor;

- interzicerea deversérii in bazinele de apd a apelor reziduale
care nu corespund cerinfelor regulamentului igienic , Protectia bazine-
lor de apd contra poludrii” nr. 06.6.3.23 din 03.07.1997.



Capitolul ¢
SUPRAVEGHEREA SANITARA A APROVIZIONARII
LOCALITATILOR CU APA

?.1. Notiuni generale

Asigurarca populatiei cu apid de calitate buni poate fi realiza-
ta prin supravegherea igienicd permanenti, preventiva si curentd, a
surselor de apd, a apeductelor, instalafiilor de tratare si rejelelor de
distribuire a apei la consumator. in acest sens. activitatile medicilor
igienigti din centrele de sanatate publica sunt bazate pe prevederi-
le mai multor acte legislative si normative ale Republicii Moldova.
Acestea sunt:

- Codul apelor al Republicii Moldova, aprobat de Parlamentul
BM, nr, 1532 din 22.06.1993;

- Legea cu privire la api potabild, nr. 272 din 10.02.1999:

- Legea cu privire la zonele si fisiile de protectie a apelor rauri-
lor si bazinelor de apa, nr. 440 din 27,04.1995;

- Politica Nationald de Sandtate a RepublicirMoldova, aprobata
prin Hotardrea Guvernului RM, nr. 886 din 06.08,2007;

- Legea privind supravegherea de stat a sanatatii publice, ar, 10-
XVI din 03.02.2009;

- Regulamentul Serviciului de Supraveghere de Stat a Sana-
tatii Publice, aprobat prin Hotarirea Guvernului RM. nr. 384 din
12.05.2010. L

in special, in Legea cu privire la apa potabilg, nr. 272 din
10.02.1999, este stipulat ¢i la baza politicii statului in domeniul ali-
mentarii cu apd potabila se pun urmétoarele principii:

- responsabilitatea statului pentru asigurarea populaliei cu apa
potabild conform normelor de consum si de calitate;

- satisfacerea necesitatilor de apé potabila prin dezvoltarea pre-
ponderenti a sistemelor centralizate, ale caror proiectare, constructie
si exploatare sunt bazate pe normele gi actele normative in vigoare:
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- exercilarea controlului de catre autoritatile administratiei pu-
blice §i organele supravegherii de stat in limitele competentei lor
asupra functiondrii sistemelor de alimentare cu apa potabild, asupra
activitati intreprinderilor care le exploateaza, asupra calititii apei.

Problema proiectérii, construirii §i reconstruirii sistemelor cen-
tralizate si decentralizate de alimentare cu api este a benefieiarului
sau a proprietarului, dar se realizeaza obligatoriu conform planurilor
urbanistice generale, planurilor de amenajare a teritoriului si in co-
respundere cu normele si regulile in constructii, standardele de stat,
regulile s1 normele sanitare.

In cazul proiectdrii §i constructiei sistemelor centralizate 51 de-
centralizate de alimentare cu apa potabila, se iau in considerare, in
mod obligatorin, condifiile de asigurare a sigurantei acestor sisteme,
inclusiv a surselor de rezerva de alimentare cu apd potabild, posibilele
influente ale factorilor naturali — alunecirile de pamant, inundatiile,
epuizarea straturilor acvifere — si ale factorilor de origine antropogena.

Legea 272 se referd si la normele de calitate a apei. Se mentio-
neazi: calitatea apei potabile trebuie sa corespunda normelor igie-
nice in vigoare. Este foarte important ci normele sanitaro-igienice
(de calitate) ale apei potabile se¢ aproba de catre Ministerul Sanétatii.

In aceasti lege se menfioneaza, de asemenea, ci normele de ca-
litate ale apei potabile se asigurd prin mai multe masuri:

- alegerea corectd a sursei de alimentare cu apa potabila si a teh-
nologiei de tratare a apei;

- folosirea materialelor, reactivilor si utilajului certificate din
punctul de vedere igienic:

- respectarea regulilor de control al calititii apei potabile. reali-
zarea programelor-model i programelor de lucru care 53 corespunda
condifiilor locale, monitorizarea calitati apei:

- protectia surselor de alimentare cu apa potabila contra poludrii
lor etc.

Trebuie de mentionat cd protecia surselor de alilmentare cu apa
potabild contra poludrii este o condifie obligatorie de mentinere a
calitatii apei in limitele potabilitatii si se realizeaza prin: respecta-
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rea normelor ecologico-sanitare, combaterea epuizarii §1 poludrii re-
surselor de apa, respectarea regulilor de exploatare sl crearea a trej
perimetre ale zonei de protectie sanitard a surselor, aductiilor si a
obiectivelor sistemelor centralizate si necentralizate de alimentare
cu ap potabild, respectarea regimului acestor zone.

Toate masurile privind crearea zonelor de protectie sanitara,
stabilirea modului de proiectare, organizarea si exploatarea acestor
zone se realizeazi conform regulilor i normelor sanitare, precum si
altor acte normative.

Responsabila de respectarea regimului stabilit in perimetrul 1 de
protectie sanitara cu regim sever al zonei este administraia intre-
prinderilor care exploateazi sistemele de alimentare cu apa potabila,
iar in perimetrele II §i III cu regim de restrictie sunt responsabile
administratia publica locala si persoanele juridice §i fizice care des-
fagoard activitafi in aceste zone.

Calitatea apei se supune unui control permanent de citre labo-
ratoarele specializate, atestate sau acreditate in modul stabilit, ale
intreprinderilor care exploateaza sistemele centralizate si decentrali-
zate de alimentare cu apd potabild. Daci intreprinderea nu are labo-
rator, controlul poate i efectuat, in baza de contract, la alte labora-
toare care dispun de acest drept. In acelagi mod se supune controlului
procesul de tratare 5i dezinfectare a apei. Periodic, controlul calitatii
apei potabile se efectueazi si de catre Serviciul de Supraveghere de
stat a Sanatatii Publice din contul statului sau al proprietarului siste-
mului de alimentare cu apé potabili.

Conform legii, supravegherea de stat in domeniul alimentarii eu
apa potabild se efectueaza de catre organele de supraveghere de stat
a sanatdfii publice i se referd la calitatea apei potabile, conformita-
lea ei cu normele sanitaro-igienice $i cu standardele in vigoare, la
starea sanitaro-epidemiologici a surselor de apa potabila si a zonelor
de protecfie sanitara, la respectarea regulilor sanitare de organizare
st intrefinere a obiectivelor de alimentare cu apa potabila. Functii de
supraveghere au gi organele de supraveghere in domeniul arhitec-
turii §i constructiilor, organele de protectie a mediului inconjurator,
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serviciile de administrare 5i supraveghere a resurselor de api.

Incalcarile comise in domeniul alimentdrii cu apd potabila atrag
0 pedeapsd administrativa sub forma de amenda si alte masuri de
cﬂnstrﬁngere

.....

populatiei cu apd, inclusiv a SSSSP, sunt incluse si in alte acte 1Eglh—
lative.

in conformitate cu prevederile articolului 15 al legii nr, 10-XV]
din 03.02.2009 privind supravegherea de stat a sinatafii publice,
SSSSP:

- monitorizeaza factorii de mediu (apa, aerul, solul) in relatie cu
sandtatea populatiei;

- reglementeaza principalii factorii de risc de mediu;

- supravegheaza asigurarea populatiei cu apa potabili de calitate
buni (conform cerintelor standardului de stat) in cantitali suficiente
pentru satisfacerea necesitagilor ei fiziologice si gospodaresti;

- cere de la persoanele juridice s3 efectueze masuri vizind dez-
voltarea sistemului de alimentare centralizata cu apa, stabilirea zone-
lor de protectie sanitara in jurul tuturor surselor de apa. respectarea
obligafiunilor persoanelor fizice i juridice sa asigure de sine statitor
incetarea folosirii ei de catre populatie in cazul in care calitatea apei
din surse nu corespunde regulilor sanitare (standardului de stat).

In activitatea sa, SSSSP se bazeazd §1 pe normativele igienice
prezentate in diverse standarde, regulamente, norme sanitare. Prin-
cipaleie dintre aceste normative sunt:

- Regulamentul igienic nr. 06.6.3.16 din 31 octombrie 1995:
Cerinfele privind proiectarea. constructia si exploatarea apeducte-
lor de apa potabila™;

- Regulamentul igienic nr. 06.6.3.18-96 din 23 februarie 1996;
Cerintele privind calitatea apei potabile la aprovizionarea decentra-
lizata, Proteclia surselor. Amenajarea si mentinerea fantanilor, cis-
melelor”;

- Regulamentul igienic nr. 06.6.3.23 din 03 iulie 1997: _ Protec-
fia bazinelor de apa contra poludrii™;
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- Normele sanitare privind calitatea apei potabile, aprobate prin
Hotérdrea Guvernului RM nr. 934 din 15 august 2007;

- Regulamentul privind conditiile de evacuare a apelor uzate ur-
bane in receptori naturali, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului RM,
ar. 1141 din 10.10.2008.

In afari de aceste acte normative, sunt i altele, inclusiv ordinele
Ministerului Sanatatii, care in fiecare caz concret obliga structurile
respective sa efectueze activititi in domeniul vizat,

Analiza tuturor prevederilor actelor legislative si normative le-a
permis savantilor si specialistilor din sectorul practic al sanititii pu-
blice si structureze principalele componente ale supravegherii sani-
tare in domeniul aprovizionarii populatiei cu apa.

Pentru asigurarea alimentarii rajionale a centrelor populate cu
apd, prin care se subinfelege livrarea neintrerupti a unei cantitii
suficiente de api de o calitate sigurd, o mare insemnitate are su-
pravegherea sanitara organizat corect si sistematic. Supravegherea
sanitard a sistemelor de alimentare cu apa este efectuatd de citre
specialistii centrelor de sanatate publici. Insa, supravegherea sani-
tard asupra alimentdrii locale cu api in localitatile rurale nu poate fi
realizatd doar de medicii CSP. De aceea, la efectuarea ei trebuie sa
se implice i personalul centrelor §i oficiilor medicilor de familie, in
activitatea profilacticd a cirora supravegherea sanitard asupra ali-
mentarii cu apd trebuie sd ocupe un loc de seama.

Activitatea CSP se divide in dou3 componente: supraveghere sa-
nitard preventiva si supraveghere sanitara curenta.

9.2. Supravegherea sanitara preventiva

Rolul principal in asigurarea alimentirii rafionale a populatiei
Cu apd ii aparfine supravegherii sanitare preventive. Scopul aces-
tei activititi consta in controlul §1 asigurarea respectarii depline si
neaparate a regulilor si cerintelor descrise in documentele legislati-
ve §i normative, STAS-uri. regulamente, care regleaza problemele
consumului de apa, protectiei sanitare a bazinelor de apa, calita-
ti apei potabile: regulile alegerii surselor §i cerintele fafd de apa



9 Supravegherea sanitard a aproviziongrii localitdtilor cu apa 155

potabila, cat gi solutiondrile ingineresti referitoare la schemele de
pregatire a apei si a unor instalatii pentru prelucrarea, pistrarea si
transportarea el (vezi capitolele respective ale CHull 2.04.02-84
«Bonocnabmenwe, Hapyxkesie ceTd # coopyxedua»). Aceasta su-
praveghere se efectueaza la toate etapele de constructie a sistemelor
de alimentare cu apa.

Supravegherea preventiva se incepe cu alegerea sursei de api. La
aceasta foarte importanta etapa participd medicii CSP in colaborare cu
specialigtii hidrogeologi, hidrobiologi, hidrologi, cu reprezentanti ai
administrarii publice locale, specialisti in domeniul constructiei si teh-
nologiei de prelucrare a apei, economisti. Medicul igienist are un rol
deosebit, deoarece, conform ,,Regulamentului Serviciului de Suprave-
ghere de Stat a Sanati(ii Publice”, el realizeazi evaluarea si monitori-
zarea, la nivel national i teritorial, a calitatii elementelor mediului de
viald, inclusiv a apei potabile, bazinelor de apa folosite pentru potabi-
litate, apei sistemelor centralizate gi a altor surse de apa.

La etapa alegerii sursei de alimentare cu apa, medicul igienist
participd la acumularea datelor retrospective privind starea sanita-
rd a obiectelor acvatice i a teritoriului adiacent, in special in zona
viitoarei construcfii a apeductului; selecteaza si determini locurile
si termenele de prelevare a probelor de apd pentru analizele de la-
borator. Drepiul de efectuare a analizelor apei la alegerea sursei in
corespundere cu Regulamentul igienic ..Cerintele privind proiecta-
rea, construciia §i exploatarea apeductelor de apa” (1995) il au de
asemenea laboratoarele CSP.

In procesul de proiectare a apeductului, SSSSP trebuie sa asigu-
re institutia de proiectare cu date despre starea sanitaré a teritoriului
viitoarei ZPS a sursel de apa §i a apeductului. Aceste date trebuie sa
find cont si de perspectiva dezvoltdrii economiei nationale, a con-
strucfiilor locative si amenajarii lor.

A doua etapd a supravegherii sanitare preventive este examina-
rea proiectelor de construcjie a apeductelor noi i de reconstructie a
celor existente, cu concluzii conform formularului de proces-verbal
al examinarii proiectului.
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Apeductele pentru apa potabila si menajerd pot fi construite
dupé proiecte individuale, cu utilizarea unor instalatii si piese tipi-
ce necesare. La examinarea proiectului sistemului de alimentare cu
apa este necesar de a estima problemele principale importante pentru
séndtatea populafiei — capacitatea apeductului, incit sa fie asigurata
aprovizionarea neintreruptd a populafiei cu cantitatea necesard de
apd; corespunderea debitului sursei capacitifii apeductului; schema
detaliatd de tratare a apei; calitatca apei din sursi; determinarea co-
rectd a hotarelor ZPS §i a misurilor previzute pentru asanarea teri-
toriulw ei.

Evaluarea corectd a proiectelor poate fi realizatd de medicul igi-
enist numai pe baza materialelor concrete privind sursele de apa in
localitatea data, calitatea apei, starea sanitaro-¢pidemiologic a teri-
toriului i a surselor de poluare existente. Aceste date se acumuleazi
in CSP in procesul supravegherii sanitare curente. Toate observatiile
cu privire la proiect trebuie si fie bazate pe trimiteri la documentele
legislative §i normative acvo-sanitare in vigoare (normele de con-
structie, STAS-uri, regulamente sanitare, hotardri guvernamentale),

Expertul igienist igi incheie lucrul asupra proiectului cu intoc-
mirea procesului-verbal (formularului) respectiv privitor la posibi-
litatea i conditiile implementérii acestui proiect, Proiectul poate fi
coordonal fird sau cu observatii, care pot fi realizate fard eforturi
considerabile. Daca in proiect sunt admise abateri importante de la
regulamentele sanitare, el este respins, cu indicarea cauzei concrete
a neacordarii.

Urmatoarea etapd este supravegherea sanitard a procesului de
constructie a apeductului, in care se controleaza precizia indeplinirii
proiectului, constructia in complex a instalatiilor de tratare si a rete-
lei. Prezenja specialistilor SSSSP este absolut necesari la alcAtuirea
actului de receptionare a lucrdrilor ascunse, care nu se vor mai putea
observa in urmatoarele etape ale constructiei.

Ultima etapa a supravegherii igienice preventive este participa-
rea medicului igienist in activitatea a doui comisii (de lucru si de
stat) pentru recepfionarea apeductului. Toate instalatiile se accepti
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pentru exploatare doar in stare de functionare, In afara de instalatiile
apeductului, trebuic controlatd, in mod obligatoriu, si indeplinirea
masurilor referitoare la organizarea 5i amenajarea ZPS a sursei de
alimentatie cu apa, previzute de proiect. In cazul in care exista lu-
crari neterminale, chiar daca ele sunt neinsemnate, medicul igienist
nu poate semna actul de receptie. In acest caz, se perfecteaza un
proces-verbal, in care se indica neajunsurile evidentiate si termenele
de lichidare a lor.

9.3. Supravegherea sanitara curenta

Supravegherea sanitara curentd trebuie sa contribuie la respecta-
rea strictd a regimului tehnologic corect de tratare a apei, la evidenti-
erea la timp a defectelor in lucurul instalatiilor de tratare $i al refelei
apeductului, cét si la evitarea deservirii populatiei cu api ce nu co-
respunde cerintelor normativelor in vigoare. Sarcina de baza consta
in controlul asupra mentinerii in stare sanitard buni a bazinului de
apa, a teritoriului ZPS, a tuturor cladirilor si instalatiilor apeduc-
tului, a igienei individuale a personalului de deservire, Este foarte
important ca personalul de deservire si fie supus, periodic, exame-
nului medical in corespundere cu cerinfele legislative in vigoare. La
incadrarea in munci, personalul stafiilor de apeducte si persoanele
care deservesc castelurile de apa. rezervoarele de apa curata si co-
loanele trebuie supuse unui examen medical obligatoriu (la terapeut,
dermatolog, fluorografia, examenul de laborator), pentru a evidentia
agentii patogeni ai infectiilor intestinale si ai helmintiazelor. In con-
tinuare, controlul la terapeut, dermatolog si fluorografia se fac o data
in an, iar examenul pentru depistarea agentilor patogeni — in functie
de starea epidemiologici. Rezultatele examenului se fixeaza in figele
de sdnitate. care se pastreaza la obiectul deservit. Responsabila de
examenele medicale este administratia intreprinderii.

S588P trebuie si {ina cont de rolul deosebit al calitatii apei po-
tabile in sanatatea §i conditiile de viatd ale populafiei. De aceea,
medicii igienigti nu se pot limita doar la indeplinirea functiilor de
supraveghere. Ei trebuie sa fie inifiatori ai strategiilor si proiectelor
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de elaborare §i implementare a masurilor de ameliorare a intregului
sistern de alimentare cu apd a centrelor populate.

Supravegherea sanitard incepe cu evidenja (pagaportizarea) tu-
turor instalatiilor apeductului. Fiecare obiect al apeductului (priza de
api, uzina de apa, instalatiile refelei, castelele de apa etc.) trebuie sa
dispuna de pagaport sanitar. Pasaportul trebuie si includa descrierea
sanitard a obiectlui, cu toate datele ce reflectd caracteristica lui din
punct de vedere igienic. Ulterior, in acest document se anexeaza ma-
terialele privind toate schimbarile ce au loc in starea §i intretinerea
obiectului, inclusiv copiile proceselor-verbale ale avizarilor sanitare,
indicatiile igienice, prezentate administratiei apeductului in scopul
imbunatafirii lucrului acestuia, si datele analizelor de laborator.

Supravegherea sanitara asupra alimentérii cu apd, in principiu, se
realizeaza cu succes in functie de organizarea corecta §i sistematica
a controlului de laborator al apei din sursa, care patrunde in reteaua
apeductului, si a apei potabile de la uzina de apd, din instalaiile de pe
refea, din punctele de distribuire a ei i de la consumator. intreprinde-
rea de aprovizionare cu apa a populatiei cste obligata si asigure efec-
tuarea analizelor de laborator in conformitate cu ceringele igienice in
vigoare referitoare la indicii microbiologici, chimici §i organoleptici.
Aceasta se realizeaza, de reguld, in laboratoarele intreprinderii sau in
alte laboratoare acreditate. Periodic, CSP efectueaza controlul de la-
borator sanitar — un element al supravegherii sanitare curente. Labo-
ratoarele CSP nu doar controleaza calitatea apei dupa un plan perso-
nal, ¢i §i realizeaza lucrul metodic al laboratoarelor departamentale.

In cazul in care calitatea apei din rejeaua de distribuire nu cores-
punde normativelor igienice dupa indicii bacteriologici, este necesar
a preleva o noud proba de api i de a efectua analiza ei referitoare
la indicii de poluare organicd proaspéla a ei, precum §i a determina
concentratia substantelor azotoase §i a clorurilor drept indici indi-
recti de poluare. Valorile acestor inidici se comparé cu cele de fond
la intrarea in refea sau la apropierea de sectorul cercetat al refelei.

Punctele de recoltare a probelor din retea (din coloanele de dis-
tributie, sectoarele cele mai indepartate de instalafiile uzinei de apé
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g1 de alte elemente ale apeductului, capetele liniilor moarte, lista
indicatorilor, numirul probelor de apa investigate) si periodicitatea
analizelor efectuate sistematic de catre laboratoarele intreprinderilor
de api trebuie coordonate in mod obligatoriu cu CSP teritorial, Con-
form legislafiei. numarul analizelor apei din reteaua de distribuire
depinde de numarul locuitorilor deserviti de apeduct,

Dupa finalizarea constructiei instalatiilor de apeduct si a rete-
lelor, trebuie sa fie efectuate curatarca mecanicd minutioasi, spa-
larca si dezinfectarea lor. Dezinfectarea sondelor arteziene inainte
de receptie se efectueazi doar intr-un caz: daca. dupa spilarea lor,
calitatea apei, in functie de indicii microbiologici, nu corespunde
normativelor igienice.

Dezinfectarea sondelor. de reguld, se efectueazi in doud etape:

| etapa — partea supraacvatic;

ctapa Il — partea subacvaticd.

Pentru dezinfectarea parfii supraacvatice, in sonda, cu citiva
metri mai jos de nivelul static (3—5 m). se instaleaza un dop pneuma-
tic, mai sus de care sonda se umple cu solugie de substante clorigene
cu concentrafia clorului activ de 50-100 mg/l, in functie de gradul
de infectare. Dupa 36 ore de contact, dopul pneumatic se inlatura si,
cu ajutorul unui agitator special, se introduce solutie de clor in partea
subacvatica a sondei, astfel incit concentratia de clor activ sd nu fie
mai micd de 50 mg/l. Dupi 36 ore de contact. apa este pompata din
sondd pana la disparifia mirosului de clor, apoi se recolteaza proba
de apd, se face analiza de laborator microbiologica si se determina
turbiditatea. Pentru dezinfectie, volumul solutiei de clor se calculea-
za astfel ca el s3 fie mai mare decdt necesititile volumului sondei
(dupa indlpime i diametru): la dezinfectia partii supraacvatice — de
1,2-1,5 on, a parii subacvatice — de 2—3 ori.

La dezinfecfia rezervoarelor cu capacitate mare se foloseste me-
toda de irigare. Ea constd in pregitirea solutici din preparate clori-
gene, cu concentrafia clorului activ de 200-250 mg/l. Cu aceasti so-
lutie se acopera peretii §i fundul rezervorului, prin metoda de irigare
din furtun sau hidromonitor. Dupd 1-2 ore, suprafetele dezinfectate
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se spald cu apa potabild, inlaturdnd solutia uzatd prin gaura de eva-
cuare a reziduurilor. La efectuarea acestei lucrdri, muncitorii trebuie
sd imbrace haine de protectie, cizme de guma 51 masti antigaz. Linga
gura de acces, in rezervor se instaleazi un vas cu soluie de clorurd
de var pentru spalarea cizmelor.

Castelele si rezervoarele de apd potabild cu capacitate mic,
inclusiv cele amplasate la ultimele etaje ale cladirilor etajate, tre-
buie dezinfectate prin metoda volumetricd, umpland rezervoarele
cu solutie cu concentratia clorului activ de 75-100 mg/l. Dupi 5-6
ore de contact, solutia de clor se inlaturd prin {eava de evacuare a
reziduurilor, iar rezervoarele se spald cu apa potabild din apeduct
péina ce confinutul clorului rezidual activ in apele de spalaturi este
de 0,3-0,5 mg/l. Prin acecasi metodd se efectueazi dezinfecfia agi-
tatoarelor, decantoarelor si a filtrelor dupa umplerea lor cu materiale
pentru tratarea apei. Dupa dezinfecjia instalatiilor se efectucaza ana-
liza de contro! a calitafii apei, cu un interval ce corespunde timpului
de schimb complet al apei.

La dezinfectia retelelor exterioare de apeduct se foloseste me-
toda de umplere a fevilor cu solutie din preparate clorigene cu un
conjinut al clorului activ de 75-100 mg/l. Durata contactului ape:
cu solutia clorigeni in conducte trebuie sa fie de 5—6 ore, lar daci se
utilizeaza concentratia de 40-50 mg/l — nu mai mica de 24 ore.

Lungimea sectorului conductei de apé pentru dezinfectie trebuie
si fie, de reguld, nu mai mare de 1-2 km. Aplicarea solutiei de clor
in refea dureazi atita timp, pan cand in punctele mai indepartate de
la locul aplicarii ei concentratia de clor activ va fi de cel putin 50%
din doza initiald aplicata.

Necesitd atenfie volumul calculal al solutiei de clor pentru dez-
infectia rejelei, care se determind in baza volumului interior al fevi-
lor, asigurind un surplus de 3-5% referit la pierderile posibile.

Dupa expirarea duratei de contact, apa clorizati este evacuati, iar
refelele — spdlate cu apa potabila din apeduct. Apoi, dupa finalizarea
spalarii (la o concentratie a clorului rezidual activ de 0,3-0,5 mg/l),
din retea se preleveazi probe de apa pentru analiza microbiologica i
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determinarea turbiditatii. Dezinfectia se termina atunci cdnd se oblin
doud rezultate favorabile de analize recoltate consecutiv din acelagi
punct.

Este necesar ca locurile gi conditiile de deversare a apei clorizate
si ordinea de efectuare a controlului asupra evacuarii ei si fie coor-
donate cu organele teritoriale ale SSSSP.

La receptie. retelele interioare de apeduct trebuie s fie supuse
unei spalari minutioase cu apa potabild. Conducta poate fi prezentati
pentru exploatare dupd oblinerea rezultatelor favorabile ale analize-
lor de laborator privind indicii microbiologici si de turbiditate, recol-
tate din nu mai pufin de 5 puncte ale conductei de apd, de la acelasi
racord.

[n cazul in care apa nu corespunde normelor igienice, trebuie
si se efectueze spilarca si dezinfectia repetata a refelei i controlul
corespunzator ulterior al calitati apel.

Spilarea §i dezinfecfia instalatiilor de apeduct si a refelei se
efectueazi cu forlele §i mijloacele organizafiei de constrtuctie, in
prezenfa reprezentantilor organelor teritoriale ale SSSSP. Rezulta-
tele lucrdrilor se inscriu in procesul-verbal, in care se indicad doza
clorului activ, durata clorizarii, rezultatele analizelor de api la indicii
chimici, organoleptici i microbiologici. Instalatiile i conductele de
apd pot fi receptionate doar la prezenta avizului pozitiv al tuturor
serviciilor, inclusiv al SSSSP.



Partea Il
APELE REZIDUALE SI PROTECTIA
SANITARA A BAZINELOR DE APA

e ————

Capitolul 10
APELE REZIDUALE URBANE

10.1. Notiuni generale

Apele reziduale urbane, numite uneori i ape uzate urbane, ape
comunale, sunt ape menajere sau un amestec de ape menajere cu ape
uzate industriale. Apele reziduale menajere provin din gospodarii si
servicii, rezultate din metabolismul uman si din activititile menaje-
re. De aceea, ele se mai numesc ape fecaloid-menajere. Aceste rezi-
duuri lichide prezinta un pericol deosebit pentru sindtatea populati-
ei. Inainte de a fi evacuate sau utilizate, ele trebuie supuse colectdrii,
transportarii §i epurarii.

Dupi folosirea apei din apeduct cu scop potabil si menajer, ea
patrunde, prin dispozitivele sanitaro-tehnice (chiuvete, cézi, sciu-
nele de closet, pisuare etc.), in refeaua de canalizare (de sanitatie).
Acesti receptorl, de reguld, sunt asigurati cu sifon (pentru preve-
nirea patrunderii gazelor din rejeaua de canalizare). Din incaperi,
prin reteaua de canalizare interna {din blocuri, incaperi), apele re-
ziduale patrund in rejeaua de canalizare externd, care reprezintd
un sistem ramificat de tevi, canale, ce colecteaza §i evacueaza ape-
le reziduale prin stafiile de pompare sau direct spre instalatiile de
epurare.

Cantitatea de apé reziduald ce se formeaza intr-un centru populat
variaza destul de mult, in functie de numerosi factori. in anumite
condifii, determinate de climé, de nivelul de trai, de obiceiuri, se pot
aproxima cantitifile medii de apa reziduald ce se formeazi intr-o
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unitate de timp si per capita; de asemenea, se vor prevedea canti-
tif maxime sezoniere si medii. Pentru apele reziduale menajere, un
criteriu destul de corect de apreciere a cantitifilor globale este cel al
consumulw de apa, de care s-a vorbit mai sus si care variaza zilnic,
sdptdmanal 5i sezonier.

Dupa A.N. Marzeev 51 V.M. Jabotinski (1979), cantitafile de ape
reziduale formate variaza in functie de gradul de salubritate a centru-
lui populat — intre 125 i 350 1/24 ore pe cap de locuitor. In centrele
populate fard canalizatie, aceastd valoare este de 25 1/24 ore/om.

Apele reziduale urbane de pe intregul teritoriul al centrului po-
pulat, pand la evacuarea lor dupa epurare in bazinul de api, sunt
transportate prin autoscurgere. Dacd relieful teritoriului centrului
populat nu permite autoscurgerea, se folosesc statii de pompare.

in retelele de canalizare trebuie evacuate gi apele meteorice (de
ploaie, de la topirea zipezilor), apele utilizate la stropitul gi spalatul
strazilor, in alte scopuri. Principalele sisteme de canalizare (de sani-
ta[ie?: separat (complet sau incomplet), semiseparat i mixt.

n cazul sistemului complet separat sunt previzute doui retele
subterane de sine stititoare: menajera si de ploaie. In sistemul se-
parat incomplet sunt prevazute de asemenea doud retele, dar unite
intr-un colector general principal prin intermediul camerelor specia-
le de separare. in cazul ploilor mari, o parte din ape se evacueazi in
cel mai apropiat bazin de apa. Daca sistemul este mixt, toate apele
menajere §i de ploaie se evacueaza printr-o singur retea subterana
spre instalatiile de epurare, pentru a fi purificate. $i in acest caz, daca
se intampla ploi puternice, reteana mixta trebuie s3 aibi camere de
separare, prin care o parle din reziduuri sa fie deversatd in cel mai
apropiat bazin de apa. Insa apare problema ca, in acest caz, in bazin
pétrunde fard epurare nu doar apa de ploaie, ci 5i amestecul de ape
reziduale menajere si industriale.

Apele reziduale menajere, prin insisi provenienta lor, conlin, de
reguld, impuritali de naturd organici in toate fazele de dispersie: par-
ticule magcate (suspensii), in stare coloidald si moleculara. Caracte-
risticdi pentru ele este prezenta impuritatilor mascate, continutul si
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natura ciirora variaza in functie de anotimpuri, iar compozifia lor ne-
cesita dispozitive speciale de epurare, Concomitent, aceste ape con-
{in, in masuri variabila, si impuriti{i minerale, resturi de detergenti.
De asemenea, apele reziduale urbane contin, in cantita}i variabile.
atit impuritafi organice, cit §i anorganice, in special in timpul ploilor
si al topirii zdpezilor.

Cele mai importante elemente ce se contin in apele reziduale
menajere sunt microorganismele, inclusiv cele patogene (microbi,
vurusuri, fungi, parazifi). Acestea nimeresc in sisternul de canali-
zare cu dejectiile umane, apele din bai si dusuri, sputa, resturile de
alimente.

Apele meteorice confin mai pufini agenti patogeni §i substante
organice, dar confin substanfe minerale in suspensie, natura i con-
centratia cArora variaza in functie de gradul de poluare a suprafetelor
solului si pavajelor.

10.2. Epurarea apelor reziduale urbane
Din reteaua urband de canalizare, apele reziduale, prin colec-
torul principal, patrund in instalatiile de epurare ale oragului (sta-
tia de epurare biologicd a apelor reziduale). Sistemele existente de
epurare a apelor reziduale urbane nu rezolvi radical problema pro-
tectiei obiectelor acvatice, insa in ele se retin 85-90% din impu-
ritdfi pina la patrunderea in obiectele acvatice. Totodatd, epurarea
asigurd premise pentru dezinfectarea eficienta a apelor reziduale
ufbane, ca acesiea $a nu hie pehiciioase din punch de vebere epbe-
miologic.
Epurarea apelor reziduale urbane are drept sarcini:
- epurarea mecanica — inlaturarea substanielor minerale §i orga-
nice suspendate;
- epurarea biologicad — inldturarea substanielor organice dizolva-
te 5i coloidale;
- dezinfectarea — inlaturarea microflorei patogene;
- dezinfoxicarea §i utilizarea sedimentului.
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10.2.1. Mefodele mecanice de epurare

Prima etapa de epurare a apelor reziduale este epurarea meca-
nic, care, la rndul sau, include cateva metode. in special, dupa
colectorul principal. apele reziduale trec prin grile, pe care se
refin deseurile solide magcate — carpe, hartii, vati s. a., ceea ce
complica lucrul instalatiilor ulterioare. Grila reprezinti un sir de
gratii metalice paralele, unite impreuni i instalate vertical in co-
lectorul ce duce apa spre celelalte instalatii de epurare. Interva-
lele dintre gratii sunt de 16-30 mm; deseurile acumulate pe grila
se inlaturd cu ajutorul greblelor mecanice, apoi trec la instalatia
de marunire (tocitoare). Masa faramifata din aceastd instalatie
este reincorporatd in fluxul apelor reziduale inaintea grilei sau se
transporta la gunoiste.

Dupi grile, la etapa epuririi mecanice, urmeazi deznisipatoare-
le, care separi din apele reziduale amestecurile minerale grele. Ele
reprezintd niste decantoare in care lichidul se mised cu o astfel de
vitezd, incdt particulele grele sa se poatd sedimenta. Amestecurile
ugoare de provenienta organicd trec mai departe. Eficienfa depune-
ril nisipului in aceste instalafii constituie 65%. Din deznisipatoare,
nisipul, cu ajutorul unor dispozitive speciale, trece in buncir, iar de
acolo este transportat cu autocamioanele pentru umplerea carierelor,
rapelor, la planificarea verticala a teritoriului.

Etapa urmitoare de epurare mecanici constd in inldturarea
substanfelor in suspensie nedizolvate, indeosebi de provenienta or-
ganica. In acest scop se folosesc decantoarele primare. fn ele se cre-
eazd condifii favorabile de sedimentare gratie asigurdrii forjei gravi-
tationale maxime intr-un timp suficient.

Procesul de sedimentare a particulelor este foarte complicat. In
primul rind, are loc aglutinarea particulelor, insotita de marirea di-
mensiunii §i a masei (aglomerarea), in urma céreia sporeste vileza de
sedimentare a lor. Concomitent, in fluxul lichidului au loc procese
de maruntire a particulelor, ceea ce impiedica sedimentarea. Din api
S¢ cmand gaze, care, saturdnd flocoanele, contribuie la flotatia lor la
suprafata decantorului.
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In functie de modul de constructie, decantoarele se divid in ori-
zontale si verticale.

Decantorul orizontal (fig. /6) constd dintr-un bazin dreptun-
ghiular care are in plan lungimea si litimea nu mai mici de 4:1 §i
adincimea de 4 m. Printr-un canal, apele reziduale se transporta
spre peretele frontal al decantorului, de unde, prin intermediul unor
jgheaburi transversale, se repartizeaza uniform pe toati largimea de-
cantorului. Din partea opusi a instalatiei se face un deversor ase-
mandtor cu jgheaburile transversale pentru acumularea lichidului
limpezit. Fundul instalatiei prezintd o depresiune pentru inmagazi-
narea namolului depus, care, pe mésura acumulrii. se inlaturd prin
pompare spre platformele de neutralizare. Viteza migcarii apei prin
aceste decantoare — 5—15 mm/s, perioada de trecere a apei — 1-2 ore.

Fig I6. Schema decantorului orizontal
(dupa A. N. Marzeev, V. M. Jabotinski):

! — aductia apei reziduale; 2,4 — praguri pentru formarea fluxului uniform;
J— {eavit pentru inldturarea grasimilor §i spumei in fntdna pentru grasimi;
5 — rézitor pentru razuirea nimolului de pe fund; 6 — iegirea apei limpezite:
7 — teava pentru inldturarea surplusului de apd; § — adncitura pentru namol.

Decantoarele verticale sunt bazine circulare cu diametrul de
10 m si cu fundul sub formd de con rdsturnat. Apa uzatd patrunde
de sus in jos printr-un tub vertical din centrul instalatiei. Apele rezi-
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duale ajung pana la un deflector, care schimba fluxul lor in directie
orizontald, iar apoi —in verticala ascendentd. Depunerea substantelor
in suspensie are loc la migcarea ascendentd a lichidului. Se sedimen-
teazd suspensia care are o for(i gravitafionala mai mare decit viteza
fluxului ascendent. In partea superioar, decantorul are un jgheab,
prin care apa decantatd este evacuatd din bazin.

Decantoarele verticale sunt bine - venite, de regul, la statiile cu
productivitatea de pana la 20 000 m"/24 de ore. Avantajele lor con-
stau in faptul cd ele ocupi o suprafatd micl §i sunt comode in exploa-
tare, prin lipsa razatorului mecanic de nimol. Dezavantajul: au un
efect de limpezire mai mic — pdnd la 30%, in functie de substanjele
in suspensie. Decantoarele verticale au o adincime mare (7-9 m) si
un diametru limitat.

La etapa aceasta de epurare se folosesc §i decantoarele radin-
le (fig: 17), care sunt rotunde, au diametrul de la 16 péana la 40 m,
iar uneori pina la 60 m, si se folosesc pe larg la stajiile de epurare
biologicd a apelor reziduale. Lichidul rezidual patrunde in centrul
instalafiei. iar apa limpezitd se acumuleaza in canalul circular. Parti-
cularitajile hidrodinamicii decantoarelor radiale constau in diferena
vitezelor de migcare a apelor in centru si la periferie, ceea ce contri-
buie la depunerea mai deplini a sedimentului.

Fig 17 Decantoare radiale (aspect general)
(dupd K.1. Akulov si K.A. Bustuev),
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Decantoarele radiale sunt recomandate pentru statiile cu produc-
tivitatea de peste 20 000 m’ de ape reziduale in 24 de ore. Ele asigura
o eficienjd de lucru analogici cu cea a decantoarelor orizontale doar
in cazul regimului permanent de patrundere a lichidului rezidual.
Decantoarele primare se produc cu o eficientd calculatd de pana la
60%; in realitate, ele retin doar 30-50% din substantele in suspensie.

Lichidul rezidual, indreptat spre instalatiile de epurare biologi-
¢d, nu trebuie sd confind o cantitate de substanle in suspensie mai
mare de 150 mg/l. in cazul in care concentratia initiald a substanelor
in suspensie este mai mare de 250-350 mg/l, practic, nu se poate re-
aliza efectul dorit la decantoarele primare. De aceea, pentru sporirea
eficientei lor, se folosesc si metode suplimentare.

» Acrarea preventivi. In rezervoarele instalate inaintea decan-
toarelor primare, lichidul rezidual se sufla cu aer — se aereazi. In acest
caz are Joc floculatia substanielor coloidale, particulele in suspensie se
aglomereazi gi se depun mai dens in decantoare. Aerarea preventiva
permite sporirea eficientei lucrului decantoarelor cu 5-8%.

» Coaguralea biologica. Particulele cu greutatea specificd mai
micd de 1 au tendinta de a pluti i, de regula, reprezintd grasimile.
Ele se refin in instalatiile numite separatoare de grasimi,

Suspensiile cu greutatea specilicd mai micé de 1 si cele cu di-
mensiunile mai mici de 10** nu dispun de timpul necesar pentru a se
sedimenta in decantoarele mentionate mai sus. La necesitatea inli-
turdirii acestor particule se foloseste decantarea dupi coagulare. in
calitate de coagulant pot fi folosite sulfatul de fier, cenuga de pirita gi
mai pufin sulfatul de aluminiu. Sedimentarea dupa coagulare ridicd
eficacitatea pand la 80-90%, iar CBO scade cu 30-50%.

Cantitatea mare de namol care se formeaza la decantoarele de-
scrise, concentrafia inaltd a substantelor organice au condifionat
folosirea decantoarelor cu etaj, in care se realizeazi o buni se-
dimentare, dar si formarea conditiilor favorabile pentru putrezirea
namolului. In aceste decantoare are loc descompunerea anaerobi a
substantelor organice, care se transformd, preponderent, in gaze, iar
volumul depunerilor devine mult mai mic.
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Apa uzata circula in etajul superior, sedimentul cade printr-un
orificiu in etajul inferior, acumulindu-se pe fund, unde, din cauza
lipsei de aer, are loc descompunerea anaeroba. Gazele se aduni in
spatiul din jurul etajului superior, de unde sunt evacuate.

Namolul din decantoarele primare si secundare este introdus
in turnuri de fermentatie, numite meftantancuri. De obicei, ele sunt
rezervoare de beton armat de mari dimensiuni, unde se asigurd
temperatura relativ ridicat, constanta, i conditii anaerobe, in care
bacteriile fermenteaza namolul si descompun substangele organice
pana la substante anorganice, rezultind un namol bogat in nutri-
enti §i gaze, care, contindnd mult metan, se utilizeaza in calitate de
combustibil.

Decantorul vertical primar cu preaeratorul instalat se numeste
biocoagulator In afara de aer, in biocoagulator se administreaza si
nimol activ. In biocoagulator, flocoanele absorb ndmolul activ din
suspensia microdispersi §i din coloizi, avand loc oxidarea partiald a
substantelor absorbite.

10.2.2. Metodele biologice de epurare

Dupa epurarea mecanicd, apele uzate mai confin substante or-
ganice dizolvate si un mare numar de microorganisme. Pentru a pu-
tea fi deversate, cantitatea acestor elemente trebuie redusd péni la
CMA. Deci, sunt necesare dezintegrarea si mineralizarea substante-
lor organice, care se afla in stare coloidala §i dizolvata. Epurarea bio-
logicd a apelor reziduale urbane trebuie sa atinga un astfel de grad de
mineralizare a substantelor organice la care apele reziduale ar putea
fi evacuate in bazinele acvatice, fira sa se deregleze regimul lor sa-
nitar. Evident ca, in functie de conditiile locale, adica de caracterul
bazunului §i scopul folosirii lui, trebuie luat in calcul si capacitatea
lui de autopurificare.

Este foarte important, din punct de vedere igienic, i cunoastem
ci descompunerea §i mineralizarea substanjelor organice, la epura-
rea biologica a apelor reziduale, au loc ca si in conditiile naturale,
in sol gi in mediul acvatic — pe contul activititii vitale a microflorei
saprofite, proceselor biochimice si fermentative ale ei. Fenomenul
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de inlaturare a substangelor organice din apele reziduale decurge in
doud faze: 1) de sorbfie, care prezintd un proces fizico-chimic de
absorbfie a substanjelor organice §i a coloizilor la suprafaga celu-
lei microbiene; 2) de oxidare consecventd a substantelor organice
dizolvate si absorbite, care prezintd procese biologice propriu-zise
de asimilare de citre microbi a substantelor organice in calitate de
material plastic si energetic.

Compusii organici se descompun intr-o anumitad succesiune $i
cu diferita viteza. Glucidele se descompun pana la bioxid de carbon
si apa extrem de repede, timp de cdteva ore. Procesele de oxida-
re a lipidelor decurg mai incet, iar descompunerea proteinelor — cu
mult mai greu si mai indelungat, indeosebi acele sub forma de uree
[CO(NH,),]. care se formeazi in organismele animalelor in procesul
metabolismului, Sub acfiunea enzimei ureaza urobacteriilor, ureea
se hidrolizeazi pina la carbonat de amoniu:

CO(NH,), + 2H,0= (NH,),CO,.

Hidroliza ureei incepe incd in rejeaua de canalizare i continua
in instalatiile de epurare. Mai departe, azotul sarurilor de amoniu se
oxideaza, formand saruri ale acizilor azotos §i azotic. Acest proees
demareazi in doui faze:

a) sub acfiunea microbilor Nitrosomonas (sérurile amoniacale se
oxideaza in nitrifi):

(NH,)2C0O3+302=HNO2+CO,+3H,0+0,62KJ (148 cal);

b) sub actiunea microbilor Nitrobacter:

2NHO,+0,=2HNO,+0,18 kJ (44 cal).

Astlel, in prm.esui de mtnﬁcarc S€ consuma o cantitate mare de
oxigen. adicd este un proces exotermic, ceea ce usureaza considera-
bil exploatarea instalatiilor de epurare in timpul iernii. Nitrificarea se
considera nu doar un proces de mineralizare a reziduurilor azotoase
organice, ci §i un proces de acumulare a oxigenului fixat in apé. care
poate sa participe la procesul de denitrificare.

n condifil naturale, procesele de mineralizare descrise decurg in
sol si in bazinele de apé §i stau la baza autopurificarii acestora. Dar,
in conditiile de urbanizare, de o densitate mare a populatiei, viteza
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naturala gi intensitatea acestor procese sunt insuficiente pentru deto-
xicarea la timp a excretiilor omului. Situatia dicteaza ciutarea unor
metode noi de intensificare a proceselor de autopurificare, fapt ce de-
lermind necesitatea folosirii diferitor instalatii artificiale de epurare
biologica a apelor reziduale. Ele sunt bazate pe imitarea conditiilor
in care descompunerea biochimicid a substantei organice are loc in
naturd. Din acest punct de vedere, metodele i instalafiile de epura-
re biologica se divid in doud grupe: 1) care modeleazi procesul in
condifii de sol (cdmpuri de infiltrare, cdmpuri de irigare, biofiltre);
2) in mediul acvatic.

Campurile de infiltrare sunt sectoare de teren planificate spe-
cial, pe care se efectucazi distribuirea gi filtrarea apelor reziduale prin
sol. Alte sarcini, in afari de epurarea apelor reziduale, cimpurile de
infiltrare nu indeplinesc. Aceste terenuri sunt impartite in parcele in-
gradite cu diguri si umplute, pe rind, cu ape reziduale — 40-150 I/m?
(un strat de 10—15 cm de apa).

Campurile de irigare asigurd nu doar irigarea, ci §1 cregterea
culturilor agricole. Dar si pentru ele sarcina principalad este epura-
rea apelor reziduale. Ele constau din parcele corect nivelate, spre
care apa este adusa prin pompare sau cidere naturald. Aici apa este
distribuitd prin sanfuri (brazde) descoperite sau prin tuburi de dren,
perforate s1 ingropate la 50 ¢m adancime,

Epurarea apelor reziduale se obtine pe contul activititii vitale
a microflorei care populeazi solul. Numarul bacteriilor in sol este
foarte mare. Apele reziduale aduc cu ele un substrat nutritiv abun-
dent, umezeald si caldurd, ceea ce, la ingare, creeazi condifii pentru
inmultirea intensiva a microorganismelor si pentru sporirea reactii-
lor de schimb ale biocenozei solului. Solul cdmpurilor este acoperit
de un strat compact al microflorei, numit peliculd biologica. Pe su-
prafaja peliculei biologice se absorb gi se mineralizeaza substaniele
dizolvate si coloidale din lichidul rezidual. Procesul de mineralizare.
a substantelor organice restabileste capacitifile de absorbtie ale pe-
liculei biologice. Oxigenul consumat in procesele de oxidare este
inlocuit cu cel din atmosferd. Epurarea pe cdmpun decurge cu suc-
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ces. dacd se asiguri caracterul aerob al procesului si daca cantitatea
apelor reziduale, adusa pe campuri, corespunde capacitafii de oxida-
re a acestora.

Impuritafile aduse cu apele reziduale se distribuie in adancimea
solului in felul urmétor. Oudle de helmini s¢ retin in stratul superior
cu grosimea de 10 cm, doar unele exemplare ajung la addncimea de
30 cm, preponderent in solurile nisipoase: microorganismele se ab-
sorb in stratul cu addncimea de 25-30 ¢cm: mineralizarea substaniei
organice are loc la o adéncime de pina la 50 cm, desi la epurarea
apelor reziduale participd intr-o anumitd masurd stratul de sol de
1,5-2 m.

Normativele de construcfie permit amenajarea campurilor de
irigare la nivelul apelor freatice nu mai mic de 2 m, ceea ce asigurd
prevenirea poluarii acestora.

Eficienta epurarii cimpurilor de irigare este destul de inalti —
confinutul microorganismelor scade cu 95-99%, indicele coli — de
la mii pana la unitafi, dispare total microflora patogena, consumul
biochimic de oxigen scade pina la mirimi admisibile in bazinele de
apd de suprafagi. Astfel, cAmpurile de irigare si de infiltrare merita
0 apreciere igienica inalti. Dar, necesitatea unor teritorii imense li-
miteazad considerabil folosirea campurilor de irigare in calitate de
instalafii de epurare pentru apele reziduale ale oragelor mari.

Destul de rafionald este construirea campurilor de irigare §i de
infiltrare pentru orisele si oragele mici. Cimpurile de irigare nu sunt
recomandate pentru obiectele separate din localitatile fird canaliza-
tie (sanatorii. case de odihnd).

Necesitatea stringenta in ap a gospodariilor legumicole, situate
aproape de orasele mari, §i proprietdtile inalte de ingrisare a solului
au determinat aparifia a inca unei metode de epurare a apelor rezidu-
ale in condifii de sol — cAmpurile de irigare agricold. Aceste cim-
puri au sarcina de a asigura cu apé procesele de cultivare a legumelor
gi a altor culturi, produsele carora sunt consumate dupé prelucrarea
termicd, a nutrefurilor, a ierburilor seméfnate, Se deosebese campuri
de irigare agricol2 anuale i sezoniere. Cele anuale asigura receptia
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neintrerupld a apelor reziduale, iar cele cu activitate sezonierd recep-
fioneazi apele in functie de necesitatea de irigare.

Capacitatea cdmpurilor de irigare agricold nu este mare — de
5-15 m*ha in 24 de ore sau de 5-15 ori mai micd decét a cimpurilor
comunale de irigare. Exploatarea corecta a acestor cimpuri nu per-
mite transmiterea agentilor infectiilor intestinale, dar eficienta cores-
punzitoare poate fi atinsd doar prin supraveghere si control igienic
riguros din partea Serviciului de Supraveghere de Stat a Sanaratii
Publice.

Pelicula biologica a solului de pe cdmpurile de irigare, ce poarta
sarcina functionala principald, nu poate sa-gi exercite pe deplin capa-
citatea oxidanta din cauza afluxului insuficient de oxigen. in scopul
intensificrii procesului de oxidare, folosirii mai depline a proprie-
tafilor oxidante ale biocenozei, care se formeaza la epurarea apelor
reziduale menajere, s-au creat biofiltre,

Filtrele biologice (biofiltrele) fac parte din tehnologia statiilor
de epurare, in care impuritatile organice din apele reziduale sunt eli-
minate de citre o culturd de microorganisme aerobe, care formeaza
pelicula biologica pe suprafaa unui material granular. Apa uzati, cu
un continut de impuritdi organice, este introdusi prin partea superi-
oara a biofiltrului, rece prin materialul granular, la suprafata caruia se
dezvolta pelicula biologica, si se evacueaza din instalafie prin partea
inferioard. Din cauza activitd{ii microorganismelor, pelicula biologi-
cd se ingroaga si, peste un timp anumit, se desprinde de pe umplutu-
rd, este supusa efluentului spre decantorul secundar, care este anexat
la filtrul biologic.

In procesul de epurare, rolul principal il au bacteriile aerobe.
dar in afara de ele, in filtrele biologice se afia si un numar mare de
alte microorganisme §i organisme — protozoare, viermi, crustacee,
larve de insecte etc. Deoarece o singua parcurgere a apelor uzate prin
biofiltre nu este suficientd pentru oblinerea unei eficiente corespun-
ziitoare de epurare, in cele mai multe cazuri, efluentul se recircula
dupd decantare. Schema de principiu a unei instalatii de epurare cu
biofiltru este prezentata in figura 18,
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Fig. 18 Schema de principiu a unei instalatii de epurare biclogica
cut biofiltru (dupa V.V. Safta, 2011) www.ro.scribd.com.

Peretii laterali ai biofiltrului sunt construifi din beton armat si
au forma dreptunghiulari sau circulari. Ca material granular se uti-
lizeazd zpura provenitd de la cazangeni, cocsul, cAramida, pietrisul,
materialele ceramice §i plastice. Important este si se asigure o iriga-
re uniforma si periodica a apelor reziduale pe suprafata biofiltrului.

Pentru a asigura biofiltrul cu o capacitate buna de oxidare, este
necesara aerarea, care prevede introducerea aerului in el prin venti-
latie naturala sau artificiala.

O altd variantd de constructie este biofiltrul cu turn. in care in-
cércitura se situeazi pe verticald, in rdnduri cu iniltimea de 2-4 m,
despértite prin grild, ceea ce asigurd o ventilatie naturald buna, fard
sa fie nevoie de ventilatia artificiala.

Lacurile biologice. Epurarea biologicd in mediul acvatic se
practica pe larg in bazine de apa construite artificial, numite lacuri
hiologice, in care epurarea apelor reziduale decurge in condifii prac-
tic naturale de autopurificare. Ele au o addncime mici (0,5-1 m),
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ceea ce permite a crea o suprafatid mare de aerare, a asigura incalzi-
rea grosimii intregi a apei §i amestecarea bund a ei. Aceasti situatie
asigurd conditii favorabile pentru dezvoltarea intensiva a organisme-
lor acvatice, care asimileazi clementele biogene si, in urma procese-
lor de sintezi, imbogatesc apa cu oxigenul necesar pentru oxidarea
substantelor organice de citre bacterii.

Efectul de epurare in lacurile biologice este destul de mare — nu-
mérul colibacililor scade cu 95,9-99,9%, aproape complet se refin
ouile de helminti.

Insa epurarea normala in lacurile biologice este posibila doar in pe-
rioada calda a anului. Temperatura apei mai mica de 6°C limiteaza fo-
losirea lacurilor biologice. De aceea, in cazul necesitafii asiguririi unui
efect sporit de epurare a apelor reziduale, lacurile biologice pot fi am-
plasate dupa biofiltre sau dupa aerotancuri, ca a treia treapta de epurare.

Aecrotancurile sunt niste bazine, in care apa este amestecati cu
namol activ ce contine microorganisme care descompun pe cale ae-
robé substaniele organice. In eseny, lucrul acrotancurilor este bazat
pe folosirea acelorasi procese de oxidare biochimica a substantelor
organice, care au loc la biofiltrare. Pentru asigurarea activitatii vitale
normale a microflorei ndmolului activ, in aerotanc se administreazi
neintrerupt aer comprimat, care contribuie la amestecarea confinutu-
lui i la un contact mai bun si continuu al componentelor.

Némolul activ contine microorganisme mineralizatoare, capabi-
le s& adune la suprafata lor substanfele organice din apele reziduale
si sa le oxideze cu ajutorul oxigenului din aer. Oxidarea biologica in
aerotanc decurge convenjional in trei etape.

|. Dupa amestecarca apelor reziduale cu namolul activ, are loc
absorbirea impuritatilor ce se oxideaza ugor (lipide, glucide). Drept
urmare, CBO al apelor reziduale scade cu 40-80%. Aceasta etapa
dureaza 0,5-2 ore.

2. Descompunerea compusilor organici ai azotului, care se oxi-
deazi incet. Drept consecint3, are loc regenerarea nimolului activ.

3. Nitrificarea sérurilor de amoniu, formate in urma procesului
de epurare.
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Durata celor trei etape peniru apele reziduale urbane este de
6-8 ore. In scopul obtinerii rezultatelor bune ale epuririi, cu un
CBO al apelor epurate mai mic de 15-20 mg/l, concentrafia nitratilor
trebuie 33 fie mai mare de 5—6 mg/l.

Tehnologia epuririi apelor reziduale in aerotancuri poate decurge
in mai multe scheme. Mai frecvent se foloseste schema simpli — epu-
rarea deplind in acrotancuri, cu 0 singurd treaptd si fird regenerare.
Ea este simpla in constructie si in exploatare, dar oxidarea biochimi-
ca nu este uniforma pe toatd lungimea aerotancului.

O altd schema constd de asemenea in epurarea deplinii in aerotan-
curi, cu o singurd treapta §i cu regenerare. La aceastd schemd, in
aerotanc are loc prima etapa de epurare, apoi amestecul de nidmol
este trecut in decantorul secundar, de unde namolul se pompeazi in
regenerator, care are o constructie analogici cu cea a aerotancului.
in regenerator au loc etapele IT si 111 ale procesului de oxidare, in
urma cdrora se restabileste activitatea namolului si el patrunde iarisi
la inceputul aerotancului.

Alta schema consta in epurarea deplina in aerotancuri prin dous
etape. La prima etapd, in aerotancuri are loc epurarea partiald a apelor
reziduale, cind substantele organice sunt absorbite de ndmolul activ,
iar oxidabilitatea apei scade cu 50%. Dureazi aceasta etap circa o
ord. Apol incepe a doua etapd, care consta in oxidarea substantelor
absorbite si a altor substan{e ramase in solufie, se restabileste ca-
pacitatea de absorbtie a ndmolului gi apa reziduala devine epurata.
Aceasta etapd dureaza 5-7 ore. In aceste conditii, in namolul activ al
treptelor intdi 51 a doua se dezvolta microorganisme specifice acrobe.

Puterea de oxidare a acrotancului poate fi sporitd prin ameste-
carea uniformi a apelor reziduale administrate si a nimolului activ
cu intreaga masé a apelor reziduale deja epurate, care se afld in aero-
tanc. In acest scop se folosesc aerotancurile omogenizatoare. Apele
reziduale §i ndgmolul activ se administreazi in aerotancul omogeni-
zator prin cateva locuri pe lungimea unilaterala a lui, cu intervale de
3—4 m intre ele. Lichidul epurat se aduni in partea opusi a aerotan-
cului. in aga mod, amestecul de namol parcurge aerotancul nu in lun-
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gime, ci in lafime, ceea ce méreste eficienta procesului de epurare.

Pot fi folosite i aerotancurile-decantoare, ¢dnd in una gi aceeasi
instalatie au loc si oxidarea apei reziduale, §i sedimentarea nimolu-
fui activ.

Dupéa epurarea biologica in biofiltre §i aerotancun, apele uzate
sunt trecute in decantoarele secundare pentru sedimentarea particu-
lelor rupte de pelicula biologica sau de ndmolul activ. Constructia
decantoarelor secundare nu diferd de a celor primare. Timpul afiarii
lichidului rezidual in ele depinde de metoda epurarii biologice §i va-
riazd intre 0,75 si 1,5 ore.

10.2.3. Dezinfectia apelor reziduale

Luédnd in considerare faptul ca deversarea in bazinele de apa a ape-
lor reziduale menajere si industriale neepurate i care contin microor-
ganisme patogene este interzisi, in afara de etapele enumerate de epu-
rare, este necesari si dezinfectarea lor. Evacuarea in obiectele acvatice
a apelor reziduale, chiar i biologic epurate, este urmatd, inevitabil, de
pericolul poludrii lor cu bacterii patogene §i virusuri - agenti ai infec-
titlor intestinale. Deci, dezinfectia apelor reziduale este obligatorie
inainte de a fi deversate. Ea se realizeza prin aparate semiautomate
de clorizare. Instalatiile pentru dozarea reagentilor sunt aceleagi ca si
la dezinfectarea apei potabile. De regula, in calitate de reagent dezin-
fectant se foloseste clorul gazos sau clorura de var. Clorul activ poate
fi obtinut si la statiile de epurare a apelor reziduale prin electroliza,
fapt ce exclude necesitatea transportirii si pastrarii clorului lichefiat
sau gazos si simplifica considerabil organizarea dezinfectirii.

Pentru sinatatea publica este necesard evaluarea eficienjei dez-
infectirii apelor reziduale. Pe parcursul anilor, in calitate de indice
de eficientd s-a utilizat gradul de rarefiere a fonului bacterian, numa-
rul total al saprofitelor sau numarul bacteriilor grupei de colibacili,
rezultatul de micsorare a continutului de bacterii fiind exprimat in
procente. Prin anii 80 ai sec. XX, drept indice de eficienia igienica.
a dezinfectdrii apelor reziduale menajere biologic epurate s-a consi-
derat indicele coli de pana la 1000, daca nivelul clorului rezidual nu
este mai mic de 1,5 mg/l si este asigurat contactul de 30 de minute.
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In unele cazuri, din punct de vedere economic, devine mai rational
a considera drept indice al eficientei indicele coli de 1000 cu nivelul
clorului rezidual de 1 mg/| 5i contactul de 60 de minute.

Sedimentul (nimolul) obfinut in decantoarele primare la statiile
de epurare biologica a apelor reziduale are umiditatea de 92 — 96%
si contine 70 — 80% de substaniele organice. Din aceasta cauzi, ni-
molul este nefavorabil din punct de vedere igienic: se usucd incet,
raspandeste fetiditate, atrage mustele, putrezeste repede, confine ex-
trem de multe bacterii saprofite $i patogene, o cantitate mare de oud
viabile de helminti.

Dupi decantoarele secundare, nimolul activ are umiditatea de
95,2 — 99,6%. Pentru a-i micsora volumul, el este transportat in con-
densatorul de namol, unde umiditatea lui scade pand la 97 — 98%, dar
el ramane cu aceleasi proprictati nefavorabile ca i cel obtinut din
decantoarele primare. Deci, este necesard neutralizarea (dezinfec-
tarea) namolului. La statiile mari (cu productivitatea mai mare de
10 000 m*/24 ore), in acest scop se¢ foloseste metantancul — metoda
actuald de dezinfectare a namolului.

Metantancul reprezinid un rezervor din beton de forma cilindri-
¢d, cu fundul conic. Namolul patrunde pentru fermentare prin [eava
de sus a metantancului, iar dupa prelucrare iese prin feava de jos.
Pentru accelerarea procesului de prelucrare a sedimentului in metan-
tanc, el se agita i este incélzit cu aburi s apd fierbinte. Gazul, care
se formeaza in urma fermentdrii (de reguld, metanul), se aduni in
calota de gaz, situatd pe acoperis, de unde trece in gazgolder, iar apoi
este folosit in calitate de combustibil la cazangeria statiei de epurare.

Sedimentul apelor reziduale este supus, in metantanc, procesului
de fermentare in doud faze. Prima faza include fermentarea acida,
prin care, gratie microbilor anaerobi, se formeaza o cantitate mare
de acizi grasi, aminoacizi, amoniac, hidrogen sulfurat. Acest sedi-
ment nu pierde din volum, miroase urat i este predispus putrefactiei
de mai departe. A doua fazi consti in descompunerea acizilor for-
mati in prima fazi pani la bioxid de carbon §i metan, formandu-se
o cantitate mare de carbonati si hidrocarbonati, care schimbi reactia
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mediului din neutra in alcalina. Aceasta tazi se numegte fermentare
alcaling sau metanicd. Bacteriile saprofite existente se adapteazi la
mediul alcalin si isi sporesc activitatea, ceea ce, din cauza concu-
rentei, duce la pieirea microflorei patogene. Fermentarea metanica
se efectueazd in doud variapii de temperatura: 25-37°C (faza me-
zofila) 1 40-55°C (faza termofild). Din punct de vedere igienic,
are prioritate fermentarea termofila, deoarece pieirea bacteriilor
patogene i a virusurilor in regim termofil are loc in 6-7 zile, iar in
cel mezofil —in 14135 zile. Concomitent. la fermentarea termofila
pier si oudle viabile de helminti. Sedimentul fermentat in asa mod
nu este periculos din punct de vedere epidemiologie; totodata, el
confine toate elementele biogene (P, K, N) si peste 20 de microele-
mente, ceea ce determin valoarea lui importanti ca ingrisdmant i
posibilitatea folosirii lui in argicultura.

Pentru micsorarea poluarii obiectelor acvatice, o masura efici-
entd §i in perspectivi este folosirea repetata a apelor reziduale epu-
rate in diferite scopuri — in industrie §i in gospodiria urbani. Acest
procedeu are un §ir de aspecte pur igienice. in primul rind, ele pot
confine bacterii patogene i virusuri; in al doilea rand, uneori, ele
contin componente ale scurgerilor industriale, compusi capabili sa
exercite o actiune nefavorabild asupra proprietatilor organoleptice
ale apei si sanatatii populatiei. Totodata, in procesul final al epu-
rarii §1 dezinfectdrii apelor reziduale este posibild transformarea
substanjelor chimice, ceea ce poate influenta considerabil calitatea
apei prelucrate. In special, la clorizarea apelor reziduale se formea-
7 trihalometani, unii dintre care poseda activitate blastomogena
inaltd. Prin urmare, impurificirile microbiologice gi chimice ale
apelor reziduale urbane determind necesitatea unui grad inalt de
epurare a lor, pentru folosirea repetati in procesele tehnologice cu
suprafata acvatica deschisa.

Este important de a lua in considerare faptul ca filtrarea ape-
lor reziduale urbane biologic epurate prin incarcaturd granulara,
cu clorizarea ulterioard a ei, asigurd un grad inalt de dezinfectare,
mai ales la folosirea dozelor mari de clor. Dar aceste ape poseda
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o toxicitate pronuntati, proprietiti organoleptice nefavorabile si o
capacitate de a influenta negativ sinitatea populafiei. De aceea,
este favorabila inlocuirea clorizarii apelor reziduale cu ozonizarea,
fapt ce asigurd indici organoleptici inalfi, iar apele devin practic
netoxice. insd, de multe ori, ele nu corespund cerintelor igienice
referitoare la securitatea epidemiologica, iar procesul este mai cos-
tisitor, din cauza necesitatii folosirii dozelor mari de ozon. Aceas-
td schemd .;scurtd” de finisare a epuririi 5i a dezinfectirii apelor
reziduale urbane nu asigurd obfinerea apei care si corespundd pe
deplin normativelor igienice. deoarece ea mai contine concentratii
mari de diferite substante organice si produse de transformare a lor.
Situatia dicteazi necesitatea epurdrii §i dezinfectarii suplimentare
(finale, terminale) a apei.

Epurarea §i dezinfectarca finald — procedee suplimentare la
metodele precedente, pentru a asigura corespunderea calitagii ape-
lor reziduale indicilor igienici prevazuti de standardele respective.
Cu alte cuvinte, tratarea de mai departe a apelor reziduale trebuie
organizati in aga mod, incat si se garanteze respectarea normelor
igienice.

Drept martori indirecti ai inofensivitatii apelor reziduale dupa
epurarea lor finald sunt indicii organoleptici favorabili, importan{i i
din punctul de vedere al barierei psihologice a populafiei, care apare
la folosirea apelor reziduale in procesele tehnologice cu suprafaga
acvatica deschisa. Concomitent, indicii organoleptici stau la baza re-
alizdrii managementului operativ asupra calititii apei dupa epurarea
ei finala.

Eficienta dezinfectdrii finale a apelor reziduale depinde, int-o
anumitd misurd, de continutul in ele a substantelor in suspensie. Ast-
tel. daca apele reziduale contin substante in suspensie in concentra-
tie de pana la 1.5 mg/l 5i daca se respecta valorile altor indici, atunci,
dupd dezinfectarea lor, nu se cultiva bacterii patogene si virusul po-
liomielitei, iar indicele coli nu depiseste 100.
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10.3. Sisteme locale de epurare a apelor reziduale

In cazul canalizirii localitatilor mici §i a obiectivelor separate (ta-
bere de odihnd, baze sportive, spitale etc.), nu intotdeauna este posibila
unirea lor la sistemul central de canalizatie urband. De aceea, in aceste
cazuri, apele reziduale sunt epurate la instalatiile canalizatiel mici, ca-
pabile de a receptiona si a prelucra un volum de 25 - 1000 m*/24 de
ore. Instalatiile se amplaseaza in afara localitatii sau a obiectivelor
separate. Ele pot fi prezentate prin decantoare cu sediment fermen-
tat, cAmpuri mici de infiltrare fard drenaj, cimpuri de irigare subte-
rand, diferite biofiltre. In ultimul timp, au o raspandire larga statiile
compacte (mici), numite si ministatii, de diferite tipun.

Daci volumul apelor reziduale pentru epurare este de pana la
25 m’ in 24 de ore, se folosesc instalatiile locale de epurare - fan-
tani filtrante, filtre din nisip §i pietris, trangee filtrante etc. Ele pot
fi amplasate chiar pe teritoriul obiectivului pentru canalizare. De
exemplu, ministatiile de epurare SBP de tip .,Politan Blue Water”
(orizontale) sunt echipate cu un sistem performant de aerare cu bule
fine, de reciclare si evacuare a namolului. Epurarea are loc integral.
intr-un singur bazin tricompartimentat, care cuprinde decantorul pri-
mar, bazinul de activare gi decantorul secundar,

Folosirea pe larg a instalajiilor locale si mici de epurare a ape-
lor reziduale menajere in practica constructiei sanitaro-tehnice face
necesare supravegherea si controlul sanitar de stat asupra eficacita-
tii lor i protectiei obiectelor acvatice contra poludrii. Dezinfectia
sedimentului apelor reziduale in schemele canalizatiei mici se face
in decantoarele de constructie speciald, care imbina procesele de
sedimentare a lichidului rezidual 5i de fermentare a sedimentului.
La ora actuala sunt raspandite pe larg fosele septice si decantoarele
cu etaj.

Fosa septicd reprezinti un rezervor din beton sau din alte mate-
riale, bine hidroizolat, montat subteran, in care se colecteaza apele
menajere uzate din gospodiriile individuale sau din unele obiective
separate, cu scopul de a fermenta, curdja, decanta si drena apa epu-
rata, In aceastd fosa septicd, lichidul rezidual se migcd foarte incet.
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Sedimentul depus se afld in rezervor 6-12 luni, timp in care el este
supus fermentirii anaerobe.

Cota refinerii substantelor in suspensie in fosa septica este destul
de inaltd — pind la 70-80%. Sedimentul fermenteazd nemijlocit in
instalatie. In urma fermentirii, umiditatea sedimentului scade de la
97% pand la 85%:; In mare mdsura piere microflora patogena.

Bulele de gaz, care se formeaza in procesul fermentirii sedimen-
tului, se ridica gi atrag dupa ele particule de namol, formand la supra-
fata rezervorului o peliculd condensati de 0,35-0,4 m, uneori chiar
de 1 m. Apa reziduald, care se afld intre doud stratuni de sediment
timp de 2448 de ore, este lipsita de aerare naturala. Aceastd situafie
inrdutiteste compozitia apei reziduale si ii sporeste CBO, oferindu-i mi-
ros de hidrogen sulfurat §i reactie acida. Epurarea ulterioard a acestei
ape se complicd. Pe parcursul anului, de 1-2 ori din fosa septica
se face vidanjarea rezervorului, inliturdnd cu autocisterne speciale
80% de sediment, iar 20% rdman pentru a activa sedimentul nou
administrat gratie microbilor anaerobi. Sedimentul inlaturat se usu-
¢ ugor gi poate fi folosil in calitate de ingragimant. Dar, trebuie de
luat in considerare faptul ¢d la aplicarea acestei proceduri in sediment
i3l pastreaza viabilitatea ouile de helminti. Fosele septice se folosesc
pentru epurarea apelor reziduale in volum de péna la 25 m*/24 de ore.

Materialul din care este fabricatd fosa septici este un material
rezistent la diferente mari de temperatura, precum si la presiuni inal-
te. Fosele septice moderne sunt fabricate din PE (polietileni liniard)
— matenal reciclabil integral. Ele constau dintr-un bazin principal,
denumit bazin de sedimentare, $i un bazin de fermentare. Princi-
piul de functionare este anaerob, cu descompunerea si fermentarea
compozifiei poluante din apele menajere, prin intermediul bacterii-
lor care se formeaza in lipsa oxigenului. Aceste ape se introduc in
fosa septica prin orificiul de intrare in bazinul de fermentare. Aici,
sub actiunea bacteriilor anaerobe si a legilor fizice de separare gravi-
metricd, au loc fermentarea gi separarea materiilor ugoare si a celor
sedimentabile. Sedimentul format se depune in zona de sedimenta-
re, de unde se indepdrteaza dupd o perioadd de timp prin vidanjare.
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Apele rezultate se evacueaza, prin orificiul de iesire, in putun absor-
bante sau in drenuri subterane. Avantajul metodei constd in faptul
ca volumul deseurilor pentru inldturare este foarte mic, comparativ
cu cel al depozitului sedimentar, deoarece prin actiunea bacteriilor
anaerobe el se mineralizeaza §1 pierde din volum.

Biogazul format in procesul de fermentare poate provoca miro-
suri neplacute. De aceea, fosele septice au un orificiu de evacuare
a biogazului, de unde, printr-un tub de evacuare vertical, el iese in
atmosferd. Fosele septice au un capac pentru inspectarea inciperii de
sedimentare §i pentru evacuarea namolului.

Dacad volumul apelor reziduale este intre 25 gi 1000 m*/24 de
ore, este rationald instalarea decantoarelor cu etaj.

Aplicarea in practica a instalatiilor compacte, intr-o mare masu-
ri, rezolvi problema protectiei sanitare a bazinelor mici de apa con-
tra impurificarii cu deseuri a unui mare numir de obiective comunale
mici, situate in localitdtile rurale si in suburhiile oraselor.



Capitolul 11
APELE REZIDUALE INDUSTRIALE. METODELE
ACTUALE DE EPURARE $I DEZINFECTARE A LOR

De reguld, in urbe, in afard de apele comunale, se formeazi si o
cantitate mare de ape reziduale industriale, care, in mare mésurd, pot
influenta starea de sdnitate a populajiei. Ca atare, §i ele sunt ape re-
ziduale urbane, insa diferd considerabil de cele fecaloid - menajere,
in functie de compozitie, de agresivitate si, evident, de metodele de
epurare necesare. De aceea, ele prezinti o problema aparte 4 sinita-
fii publice, inclusiv igienica.

11.1. Clasificarea, compozitia §i proprietdtile
apelor reziduale industriale

Apele reziduale inlaturate de la intreprinderile industriale, in
funcfie de compozitie, pot fi clasiicate in trei grupe:

- industriale (de producere); se formeaza in procesele tehnologi-
ce de producere sau la extragerea zicamintelor minerale (carbunelui,
titeiului, minereurilor etc.);

- fecaloid-menajere; se formeaza de la nodurile sanitare ale blo-
curilor de producere gi neindustriale, de la dusurile prezente la intre-
prinderi;

- atmosferice (meteorice, de siroire); se formeaza in urma ploilor
si de la topirea zapezii.

La randul lor, apele reziduale industriale propriu-zise (de produ-
cere) se divid in doud categorii de bazi: poluate §i nepoluate (con-
difionat pure).

Apele reziduale industriale poluate contin diferite impuritagi i
au proprietati de a influenfa destul de mult sanitatea populatiei. Ele
se impart in (rei grupe:

- cu predominarea impuritifilor minerale (de la intreprinderile
industriei metalurgice, constructoare de magini, de dobéandire a cér-
bunelui §i a minereurilor; de la uzinele de producere a ingrasiminte-
lor minerale, a acizilor, a materialelor de constructie etc.);
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- cu predominarea impurititilor organice (de la intreprinderile
industriei de carne, peste, lapte, alimentare, de hartie si celuloza,
chimice, microbiologice; uzinele producétoare de mase plastice, de
cauciuc etc.);

- poluate cu impuritati minerale si organice (intreprinderile de do-
bandire §i prelucrare a fifeiului, chimico-petroliere, textile, ale indus-
triei ugoare, farmaceutice, fabricile de conserve, de zahir, de produse
organice, de sintezi, de hartie, de producere a vitaminelor etc.).

In functie de concentratia substantelor poluante, apele reziduale
industriale (concentrate §i neconcentrate) se impart in patru grupe:

1) 1-500 mg/1;

2) 500-5000 mg/l;

3) 5 00030 000 mg/1;

4) peste 30 000 mg/l.

in functie de gradul agresivitafii asupra mediului si starii de sa-
natate a populatiei, aceste ape se clasifici in:

- slab agresive (slab acide cu pH = 6 = 6.5 si slab alcaline cu
pH=8+9);

- foarte agresive (foarte acide cu pH<6 si foarte alcaline cu
pH>9);

- neagresive (cu pH = 6,5 = 8).

Apele reziduale industriale nepoluate se formeazi de la aparate-
le frigorifere, de compresiune, schimbitoare de cildura §i la ricirea
instalatiilor §i a produselor industriale finite,

O mare insemnitate la formarea apelor reziduale industriale are
materia prima prelucratd. De exemplu, componentul principal al
apelor reziduale de la intreprinderile de extragere si de prelucrare a
petrolului este fifeiul, la fabricile de imbogatire cu minereu — mine-
reul, la abatoare —resturile de carne, la fabricile de hirtie — fibrele de
celuloza, la fabricile de prelucrare a lanii — fibrele de lana,

Compozitia apelor reziduale depinde si de procesul tehnologic,
de componentele utilizate in procesul tehnologic, de produsele inter-
mediare, de produsele finite, de compozitia apei initiale din apeduct,
de condifiile microclimaterice etc.
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0O influenta considerabila asupra cantitilii si compozitiei apelor
reziduale industriale are sistemul de alimentare cu apa. Cu cdt mai
mult se folosesc apele ciclului circular pentru necesitatile tehnolo-
gice, cu atdt mai micd este cantitatea apelor reziduale §i cu atdt mai
mare este concentrafia impuritatilor in ele.

Asadar, fiind foarte variate dupd compozilie, proprietati si canti-
tate, apele reziduale industriale necesiti metode si instalatii speciale
pentru localizarea, epurarea preventivi gi definitiva. Desigur, aplica-
rea in viatd a metodelor si instalatiilor de epurare a apelor reziduale
industriale, ba chiar si fecaloid-menajere, e posibild doar la prezenta
sistemului de canalizatie (de sanitatie).

11.2. Particularitafile canalizarii intreprinderilor indushiale.
Conditiile de canalizare comuna a oblectivelor
de producere i habituale (sociale)

Prin canalizare se subintelege un complex de masuri igienice §i
de instalatii ingineresti, care asigurd colectarea si evacuarea in afara
centrelor populate si a intreprinderilor industriale a apelor reziduale
poluate, epurarea, neutralizarea §i dezinfectarea lor.

La alegerea sistemului §i a schemei de canalizatie a intreprinderi-
lor industriale trebuie sa se ia in considerare:

- cantitatea, compozifia i proprietatile apelor reziduale ale fieca-
rei sectii in parte si ale intreprinderii in intregime, cdt §i regimurile de
evacuare a apelor;

- posibilitatea micsorarii cantititii de ape reziduale industriale prin
sistemul de aprovizionare circulard cu apé sau prin asigurarea necesi-
tatilor tehnologice ale altei intreprinderi industriale, unde se permite
utilizarea apei cu o calitate iferioara;

- posibilitatea reducerii cantitatii apelor reziduale industriale pe
calea rajionalizarii proceselor tehnologice,

- justificarea refinerii §i utilizarii substantelor pretioase din apsle
reziduale;

- posibilitatea dirijarii apelor reziduale industriale in doud direcfi:
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1) spre folosirea repetata a apelor nepoluate in producere si 2) spre
prelucrarea celor poluate;

- posibilitatea §i rafionalitatea canalizirii comune a citorva in-
treprinderi industriale situate in vecinitate, cit si posibilitatea rezol-
varii in complex a canalizdrii intreprinderilor industriale si a centru-
lui populat;

- posibilitatea utilizirii in procesul tehnologic a apelor reziduale
comunale epurate;

- posibilitatea si rafionalitatea utilizarii apelor reziduale industri-
ale pentru irigarea culturilor agricole si tehnice;

- rajionalitatea epuririi locale a apelor reziduale de la fiecare in-
treprindere sau secfie in parte;

- capacitatea de autopurificare a bazinului de api in care se vor
deversa apele reziduale; condifiile de deversare a lor conform indi-
celui limitant al nocivitatii;

- justificarea si posibilitatea folosirii unei sau altei metode de
epurare.

Canalizaia (sistemul de sanitafie) a intreprinderilor industriale
se face, de regula, dupa sistemul separat complet (unitar).

In functie de originea §i concentratia substantelor toxice, de can-
titatea §i locul formdrii lor, apele reziduale pot fi evacuate prin céte-
va torente de sine stititoare:

- slab poluate, care contin una sau citeva substante poluante;

- apele reziduale industriale, care contin substante toxice:

- apele reziduale acide;

- apele reziduale alcaline;

- apele reziduale puternic mineralizate;

- care conlin uleiuri si grasimi, fibre, detergenti, substante tensio-
active etc.:

- apele reziduale nepoluate;

- apele reziduale comunale de la intreprinderile industriale:

- apele reziduale comunale si industriale comune, inliturarea
carora este rafionald, daca ultimele sunt poluate cu substante orga-
nice, distrugerea cirora este posibila pe cale biologica (in acest caz,
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concentrafia amestecurilor toxice nu trebuie s3 depaseasca CMA):

- apele meteorice de ploaie sau de la topirea zipezii, care curg
de pe teritoriile nepoluate ale intreprinderii industriale (se inlatura
separat sau se unesc cu apele reziduale industriale nepoluate si se
varsd in bazinul de apa fird epurare);

- apele de ploaie de pe teritoriile poluate (se inlaturd impre-
una cu apele reziduale industriale poluate §1 necesitd o epurare
comuni),

Trebuie sd mentionam cd. in majoritatea cazurilor, epurarca
comund a apelor reziduale industriale si a apelor comunale este
interzisi. In acest caz, scctiile intreprinderilor trebuie utilate cu in-
stalatii locale de epurare: de retinere a grisimilor, a uleiurilor, a
benzinei, a petrolului, a fibrelor; de neutralizare etc, Dupa epurarea
locala, apele reziduale pot fi unite §i epurate impreund cu cele co-
munale urbane.

Apele reziduale industriale evacuate in sistemul de canalizatie
trebuie s3 corespundi anumitor cerinte. In special, sa nu:

- deregleze lucrul retelelor si instalatiilor; .

- con{ini peste 500 mg/l de substanfe suspendate si flotabile; -

- confind substanje ce pot si astupe levile sistemului de canaliza-
tie i s4 se depund pe peretii tevilor;

- influenfeze distrugitor asupra tevilor si elementelor instalatii-
lor de canalizare:

- contind substanfe inflamabile, amestecuri explozibile;

- confind substante nocive in concentratii care fmpiedici epura-
rea biologica a apelor reziduale sau deversarea lor in bazinul de apa
(ludnd in considerare si efectul epurdrii);

- 53 aiba temperatura mai inaltd de 40°C.

Apele reziduale industriale care corespund cerintelor enumerate
necesitd o epurarea prealabila.
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11.3. Masurile de protectie a bazinelor de apa
contra poluarii cu ape reziduale industriale

La ora actuala, exista posibilitati destul de largi de a utiliza pen-
tru proteclia bazinelor de apa urmétoarele masuri:

- tehnologice;

- de planificare;

- legislative;

- administrative;

- tehnico-sanitare.

Miisurile legislative includ cerintele stringente ce corespund cu
legislatia de bazi din tard, normativele, STAS-urile, NCM-urile etc.:

- Constitufia Republicii Moldova;

- Bazele legislafiei acvatice:

- Codul apelor;

- Legea privind deseurile de productie i menajere;

= N.8. 245-71 . Normele sanitare de proiectare a intreprinderilor
industriale™;

- Regulamentul igienic ,Protectia bazinelor de api contra polua-
ri” nr. 06.6.3.23 din 03 julie 1997, aprobat de medicul-sef sanitar de
stat al Republicii Moldova.

Masurile de planificare includ cerinte privind:

- alegerea corectd a terenului pentru constructia intreprinderilor
industriale;

- canalizarea integrald a raionului industrial:

- canalizarea individuala a intreprinderilor;

- folosirea reliefului;

- determinarea i alegerea corecta a locurilor de deversare a ape-
lor reziduale in bazine, inclusiv prin calcule;

- acumularea apelor reziduale identice in sisteme aparte de ca-
nalizatie;

- expertiza igienici a proiectelor intreprinderilor industriale, sis-
temelor de canalizare si epurare.

Misurile tehnologice se axeaza pe orientari foarte avantajoase;

- modificarea unor etape tehnologice ale producerii:
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- folosirea tehnologiei tara reziduuri, nonpoluante;

- aprovizionarea circulard (repetatd) cu apa la intreprinderi;

- substituirea unor substante toxice cu unele mai pufin toxice.

Misurile tehnico-sanitare constau in epurarea apelor reziduale
la instalatiile de epurare, adica utilizarea metodelor speciale de epu-
rare a apelor reziduale.

Misurile administrative includ masuri de constringere, nece-
sare atunci cind pericolul influentei negative asupra stirii de sanata-
te a populatiei este neglijat de persoanele responsabile (avertizarea,
amendarea, apelarea la instaniele judiciare, stoparea activitatii intre-
prinderii poluante etc).

11.4. Metodele speciale de epurare a apelor reziduale
industriale (masuvrile tehnico-sanitare)

Epurarea apelor reziduale industriale se efectucaza pe baza sche-
melor, care iau in considerare particularititile procesului tehnologic
al industriei, cantitatea §i compozifia apelor reziduale, avantajele 5i
dezavantajele diferitor metode de epurare.

Metodele de epurare a apelor reziduale industriale se clasifick in
urmatoarele grupe:

- mecanici;

- chimicé:

- fizico-chimica;

- biologica.

11.4.1. Epurarea mecanica

Epurarea mecanicd se aplici in cazul in care apele reziduale
industriale contin impuritati insolubile (usoare si grele) minerale
si organice, avidnd drept sarcini medierea concentratiei si reglarea
utilizirii apelor reziduale, cét §i separarea impuritatilor insolubile
din apa.

Epurarea mecanic constd din urmitoarele procedee:

= slrecurarea;

- depunerea sau decantarea,

- filtrarea.
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Aceste procedee de epurare nu necesitd utilizarea reagentilor;
doar in unele cazuri, pentru stimularea efectului decantarii $i filtrérii,
se adauga coagulanti sau floculanti.

LLa epurarea mecanica sunt folosite diverse instalatii: pentru stre-
curare — grile §i plase care retin impuritaile mascate: pentru depune-
re - decantoarele, care inlaturd substantele suspendate §i impurititile
mérunte: pentru filtrare — filtrele.

Existé citeva tipuri de filtre;

- cu incércétura granulard (nisip, pietris de granit, antracit, che-
ramzit, zguri etc.);

- cu incarcdtura plutitoare (penopolistirol);

- de plasa;

- microfiltre,

Dintre metodele mecanice fac parte si hidrocicloanele, separa-
toarele si centrifugile.

Epurarea mecanici, de reguld, este o metodi prealabili: rareori,
este o metoda definitiva de epurare,

Grilele se utilizeaza la stafiile de epurare ca prima clapd, Ele
sunt construite din nite bare metalice instalate in pozitie inclinata,
cu spafii de 16 mm intre ele, pentru refinerea impuritatilor miscate.
De obicei, ele sunt utilate cu dispozitive de curitare si de incirca-
re a fracfiei solide in transporturi. Uneori, impurititile miscate nu
se inldturd, ci se firdmiteaza cu ajutorul unor fardmitdtoare. Viteza
migcarii apelor prin grile trebuie si fie de 0,6-0,9 m/sec,

Daca apele reziduale industriale sunt agresive, grilele trebuie sa
fie construite din materiale anticorozive,

Alte instalatii de epurare mecanica sunt deznisipatoarele — capa-
cilafi orizontale, cu miscare rotatoare a apelor reziduale (cu o vitezi
de 0,15 m/sec.) sau cu migcari dreptliniare cu aceeasi viteza si o
productivitate de 70-280 000 m*/24 ore. Ele includ si deznisipatoare
tangentiale de tip ,,Vortex™ etc.. destinate pentru inliturarea nisipului
din apele reziduale.

Mediatoarele sunt destinate pentru reglarea (medierea) cantititii
apelor reziduale care vin in instalatiile de epurare. Patrunderea unei
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cantitati constante de ape reziduale in aceste mediatoare contribuie
la cregterea efectului epurdrilor mecanice, chimice si biologice. Ele
se construiesc in forma de rezervoare - mediatoare, se amplaseaza in
calea canalelor principale, inaintea decantoarelor, §i sunt prevazute
cu dispozitive de amestecare.

Decantoarele sunt destinate pentru inlaturarea din apele rezidu-
ale industriale a substantelor minerale suspendate macrodispersate 51
a impuritafilor organice nedizolvate. Pentru intensificarea procesului
de decantare a particulelor supradispersate suspendate si coloidale se
utilizeaza diferiti coagulanti i floculanti (sulfurd de aluminiu, sul-
furd de fier bivalent, sulfurd sau clorura de fier trivalent, floculantii
VA-2, poliacrilamida etc.).

Se folosesc decantoarele orizontale §i radiale de diferita con-
structie, care pot fi utilate cu camere de floculare. Timpul de decan-
tare a apelor reziduale = 1,5 ore.

Separatoarele de petrol (sau refindtoarele de petrol) se utilizeazi
pentru epurarea apelor reziduale cu o concentratie de peste 100 mg/l
de petrol §i produse petroliere macrodispersate. Aceste instalatii re-
prezintd nigte rezervoarc dreptunghiulare in care are loc separarea
apei si a petrolului, pe baza densitatii lor. Petrolul plutegte la supra-
fata, iar impuritdtile minerale din apele reziduale se sedimenteaza la
fundul separatoarelor de petrol.

Pentru intensificarea eficacititii lucrului decantoarelor §i separa-
toarelor de petrol se foloseste principiul de sedimentare in strat sub-
fire. Odatd cu micgorarea adancimii, se micsoreaza §i durata sepa-
rarii poluantilor din apele reziduale, obtinandu-se o distribuire mai
uniforma a apelor si a petrolului in instalafie.

La epurarea mecanicd a unor cantitai mari de reziduuri industri-
ale se folosesc separatoarele radiale de petrol, care permit, in mare
masura. de a ridica coeficientul utilizarii volumului instalagiei. Re-
findtoarele de petrol sunt utilate cu un mecanism rotator cu razaitor
de fund si de suprafatd pentru greblarea sedimentului §i adunarea
produselor petroliere.

Hidrocicloanele (deschise si cu presiune) se folosesc pentru lim-
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pezirea apelor reziduale industriale de la uzinele metalurgice si de
la alte uzine. Hidrocicloanele diferd de decantoarele obignuite prin
capacitatea inalta de lucru (productivitate inalta).

Filtrele de sita cu tambur (tobd) se divizeazi in microfiltre si
site cu tambur cu urmatoarele denumiri: microfiltre modernizate
(MFM), site cu tambur de tip BS.

Microfiltrele retin particulele macrodispersate: amestecurile
structurale vegetale §i animale, nisipul etc. Eficacitatea epurdrii apei
la MFM constituie 40-60%, ceea ce permite, in unele cazuri, a sub-
stitui cu ele decantoarele primare, indeosebi la epurarea comuni a
apelor reziduale casnice si industriale.

Filtrele cu tambur (tobd) BS reduc continutul de substante sus-
pendate cu 40-45% (la continutul lor de péna la 250 mg/1), ceea ce
permite a refuza utilizarea decantoarelor primare cu condifia ca va
urma prelucrarea apei in aerotancuri.

Centrifugile sedimentatoare au unele avantaje fati de decantoare:

- sunt mai compacte;

- au un efect de limpezire mai mare;

- au proprietatea de a obtine un sediment cu umiditate scizuti;

- la intreprinderi pot fi amplasate nemijlocit in incéperile de pro-
ducere gi pot fi incluse in schema tehnologica industriala de epurare
locala a reziduurilor.

Centrifugile sedimentatoare pot fi utilizate la inldturarea din
apele reziduale a cromului, prafului de cheramzit sau de cérbune,
argilei, lanii, reziduurilor vegetale, ndmolului activ, caoline: etc.

Separatoarele lichide. Separarea sau centrifugarea in strat sub-
lire se foloseste la combinatele de faind. Apa epurata, fiind intr-un
sistem recircular, se intoarce iarasi pentru spalarea graului. Ele pot
fi wtilizate si la epurarea apei in industria medicala, la abatoare etc.

11.4.2. Epurarea chimica

Epurarea chimica a apelor reziduale industriale include neutra-
lizarea si oxidarea.

Neutralizarea. Apele reziduale industriale de la multe fabrici si
uzine contin baze sau acizi. in scopul prevenirii coroziunii materi-
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alelor refelelor de canalizaie §i a instalatiilor de epurare, a deregla-
rilor proceselor biochimice in oxidatoarele biologice si in bazinele
acvatice, a sedimentérii srurilor de metale grele din apele reziduale,
a poludrii apelor din bazine cu compusi periculosi pentru sanitatea
populatiei, se foloseste neutralizarea acizilor si bazelor din ele.

Se supun neutralizirii apele reziduale care au pH-ul mai mic de
6,5 31 mai mare de 8.5.

In majoritatea cazurilor, apele reziduale sunt poluate cu acizi
minerali — sulfuric (H,S0 ,), azotic (HNO,), clorhidric (HCI) — si cu
amestecurile acestora. Mal rar in apele reziduale se intilnesc acizii:
azotos (HNO,), fosforic (H,PO,), sulfuros (H,S0,) etc.

La epurarea chimica se folosesc urmatoarele metode de neutra-
lizare:

- neutralizarea reciprocid a apelor reziduale acide i bazice (al-
caline);

- neutralizarea cu reagenti (solutii de acizi, var nestins (CaO),
var stins (Ca(OH),), soda causticd (Na,CO,) etc.);

- filtrarea prin matcnalc neutral:?atna:e (var, dolomita, cretd).

Oxidarea se utilizeaza pentru neutralizarea apelor reziduale care
confin amestecuri toxice (cianide) sau compusi, retinerea cdrora
nu este rajionald. Astfel de ape reziduale provin din industria con-
structoare de masini (la galvanizare), de la extragerea zicamintelor
(plumb, zinc, cupru), de chimie petroliera (prelucrarea petrolului),
de celulozi gi hirtie ete.

In calitate de oxidani se utilizeaza: oxigenul, apa oxigenata,
oxizii de mangan, permanganatul de potasiu, bicromatul de potasiu.
Aceste substante oxidante se pot folosi la oxidarea fenolilor, crezo-
lurilor, cianidelor ete. In ultimul timp se folosesc oxidarea electro-
chimica §i oxidarea radioactiva.

Oxidarea electrochimica este bazatd pe electroliza apelor rezi-
duale industriale, care consta din doud procese: oxidarea anodica si
restabilirea catodica.

in comparatie cu metodele de tratare cu reagenti, oxidarea elec-
trochimica are anumite avantaje:
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- nu necesitd diluarea prealabild a apelor reziduale;

- nu provoacd sporirea compozitiei saline;

- permite utilizarea amestecurilor pretioase din apele reziduale;

- simplificd schema tehnologicd de epurare §i exploatare a insta-
latiilor;

- usureazi automatizarea instalatiilor de epurare §i micgoreaza
suprafata ocupati de ele.

Principalele dezavantaje: cheltuielile mari de energie §i consu-
mul metalului, necesitatea curdtérii suprafefelor electrozilor si a spa-
fiului dintre ei de impuritd{i mecanice.

De instalatii locale de oxidare electrochimica dispun intreprin-
derile industriei constructoare de masini, consiructoare de aparate
chimice. de chimie petroliera, de hértie si celulozi etc., apele rezi-
duale ale cérora contin fenoli, cianide, nitrocompusgi. sulfizi, amine,
cetone, aldehide, alcooluri, azocoloranti, toluol etc.

Oxidarea radioactivd — metodd de actiune a razelor de energie
inalta asupra mediului acvatic ce conjine diferite substante organice,
cénd ia nastere un numir mare de particule oxidante, care condifio-
neazi procesele de oxidare. Transformdrile radiochimice au loc nu
pe contul radiolizei substantelor poluante din apa, ci pe contul reac-
tillor acestor substante cu produsele radiolizei apei: OH—, HO,~ (in
prezenfa oxigenului), H 0., H' si a hidrogenului (electronul hidra-
tat). Primele trei sunt oxidanti.

In calitate de surse de iradiere se pot folosi radioelementele co-
balt 60 si cesiu 137, care emand cildurd gi activizeaza electrozii.

Existd experienta epurdrii radioactive a apelor reziduale ce
contin detergenti, fenoli, cianide. coloranti. insecticide, lignine. De
exemplu, la actiunea Co 60 cudoza 6,8 - 10° -8 10¢ rad/ora asupra
apelor reziduale de la uzinele de celuloza sulfurica g1 sulfuroasa (pa-
toca neagrd), CCO a scazut cu 50-80%; concomitent s-a observat 51
neutralizarea reziduurilor: pH s-a micsoratde la91a 7.

11.4.3. Epurarea fizico-chimica

Aceastd metodd se foloseste de sine statitor sau in comun cu
metodele mecanice, chimice si biologice. Ea cuprinde: coagularea,
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flocularea. absorbtia, flotajia, extractia, schimbul de ioni, hiperfil-
trarea, dializa, evaporarea, vaporizarea, cristalizarea, tratarea mag-
neticd, ¢l si metodele legate de cdmpul electric: electrocoagularea,
electrofiotatia.

In majoritatea cazurilor, apele reziduale industriale sunt nigte
emulsii sau suspensii cu concentratie slabd, care contin particule
coloidale cu dimensiunile de 0,001-0,1 pm, particule marunt dis-
persate ¢u marimea de 0,1-10 pm, cét si particule cu dimensiunea
de peste 10 pm.

In procesul epurarii mecanice, din apele reziduale se inlatura
usor particulele cu dimensiunea de 10 pm §i mai mult, pe cand par-
ticulele dispersate marunt i cele coloidale nu sunt inlaturate, Astfel,
dupi instalaiile de epurare mecanic, apele reziduale ale mulior pro-
duceri prezinti un sistem agregational stabil. Pentru epurarea acestor
ape reziduale se folosesc metodele de coagulare; cdnd stabilitatea
agregalionala se deregleazi, se formeaza agregate mai mari de par-
ticule, care se inlatura din apele reziduale prin metodele mecanice.

Coagularea — lipirea particulelor sistemului coloidal la cioeni-
rea lor in procesul miscarii caldurii, amestecdrii sau strimutarilor din
cdmpul exterior al forjelor. Coagularea consta in majorarea progre-
siva a particulelor si micgorarea numarului lor total intr-un volum al
mediului de dispersie.

in procesul coagularii, flocoanele se formeaza pe contul unei
pérti a particulelor in suspensie §i coagulantului sau numai pe contul
coagulantului. Flocoanele de coagulant care se formeazé absorb sub-
stanfele poluante din apele reziduale si, sedimentdndu-se impreuna
cu ele, purifica apa.

In scopul epurdrii apelor reziduale industriale se folosesc diversi
coagulanti minerali;

» sarurile de aluminiu: sulfatul de aluminiu, aluminatul de so-
diu, oxiclorura de aluminiu, policlorura de aluminiu, alaunul de po-
tasiu, alaunul de amoniu;

» sdrurile de fier: sulfatul de fier bivalent sau vitriolul verde,
hidroxidul de fier;
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* sdrurile de magneziu: clorura de magneziu, sulfatul de magneziu:

* varul;

= reziduurile de glam (de ndmol) §i solutiile prelucrate de la une-
le produceri: clorura de aluminiu (de la producerea etilbenzenului),
sulfatul de fier bivalent, slamul de var etc.

In scopul intensificirii proceselor de coagulare si de sedimentare
a flocoanelor, se folosesc pe larg reagenti organici naturali i sintetici —
substanfe macromoleculare, numite floculanfi. Aceste substante se
pot folosi de sine stitdtor sau in comun cu coagulantii minerali.

Absorbfia — proces de absorbire a substantelor din mediul ambi-
ant, inclusiv din apele reziduale, de cétre substanfe speciale solide sau
lichide (absorbante). Este o metoda destul de eficienta de epurare pro-
funda in cazul poluirilor cu substante organice dizolvate. Se utilizeazi
la interprinderile industriei de celulozi si hirtie, chimica, chimie pe-
trolierd etc. In calitate de absorbant se folosesc: cenusa, coesul marun-
fit, turba, silicagelul, alumogelul, carbunele activat, argila activati etc.

Flotafia — procedeu de separare a particulelor solide de dimensi-
uni mici din apele reziduale prin marirea capacitatii de plutire cu aju-
torul unor reactivi. Procesul de epurare a apelor reziduale industriale
care contin detergenti, petrol, produse petroliere, uleiuri, materiale
fibroase, prin metoda de flotafie consté in formarea complexelor de
particule-bule, ridicarea lor la suprafaja apei si inlaturarea spumei
formate ce pluteste.

Extracfia — metoda de extragere a substantelor poluante din
apele reziduale prin utilizarea solventilor-extractori. Se foloseste
in cazul continutului excesiv in apele reziduale industriale de sub-
stante organice dizolvate, care sunt pretioase din punct de vedere
tehnic (fenoli, acizi grasi etc.). De exemplu, anilina se extrage cu
butilacetat sau cu toluol; acidul benzoic poate fi extras cu eter die-
tilic, butilacetat, toluol; aldehida formica — cu alcool amilic; n-to-
luidina — cu benzol etc.

Schimbul de ioni — proces de schimb intre ionii din solutie i onii
de pe suprafetele fazei solide (ionifi). Metoda permite extragerea si
utilizarea amestecurilor pretioase (compusii arsenului, fosforului, cét
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si cromul, zincul, plumbul, cuprul, mercurul gi alte metale), substan-
telor tensioactive si radioactive; epurarea apei pana la CMA a compo-
nentelor si posibilitatea de a o folosi ulterior in procesul tehnologic.

lonifii se impart in cationifi, cu proprietifi acide, §i anionifi, cu
proprietiti alcaline. Cel mai frecvent sunt folosite riginile schimba-
toare de ioni.

Vaporizarea — metoda de sporire a concentrajiei sirurilor din
apele reziduale, de cristalizare a lor gi de neutralizare a cantitagilor
mici de ape reziduale concentrate intensiv. Se utilizeaza prin incélzi-
rea rezervoarelor deschise sau in vid.

Cristalizarea este bazati pe diversitatea solubilitaii substantelor
din apele reziduale. Se foloseste la epurarea cantitdfilor mici de ape
reziduale concentrate.

11.4.4. Epurarea biologica

Prin aceastd metodi, apa este epuratd de multe amestecuri or-
ganice. Procesul este natural gi decurge la fel in bazinele de apd,
la stagiile de epurare, in eprubeta. Oxidarea biologica este efectuata
de microorganisme: bacterii, protozoare, alge, fungi etc. Eficacitalea
metodei depinde de temperatura apelor reziduale $i a aerului atmo-
sferic, de pH, clementele biogene, regimul de oxigen, prezenja sub-
stantelor toxice.

Pentru epurarea biologica a apelor reziduale industriale pot fi
folosite toate metodele cunoscute (naturale si artificiale) de epurare
a apelor reziduale urbane, inclusiv metodele de epurare in sol.

in functie de capacitate, instalatiile de epurare in sol sunt de mai
multe tipuri: locale, mici, pentru orasele, urbane, raionale, Istalatiile
locale. la randul lor, sunt diferite: cdmpuri de irigare subterana, cam-
puri de filtrare subterand, fantdni filtrante, santuri filtrante, filtre cu
nisip si pietris, Cele mai mari sunt cadmpurile comunale de irigare,
ciampurile de irigare agricola, campurile de filtrare subterani.

Se folosesc cdteva metode de irigare: umplerea totala a suprafe-
tei cimpului, umplerea in brazde, stropitul, irigarea subterani. Ins,
irigarea cu ape reziduale epurate nu exclude posibilitatea poluarii
solului si a culturilor agricole cu bacterii patogene $i oud de helmini.
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Lacurile biologice — bazine artificiale de apd, in care pentru epu-
rarea apelor reziduale se folosesc procese naturale. Distingem lacuri
cu aerare naturald si artificiala. Aerarea artificiald se face cu aera-
toare mecanice sau prin suflarea apei in stratul acvatic. Procesele
de epurare sunt mai eficiente in perioada calda a anului, cind apele
trecute prin lac nu contin bacterii patogene. De aceea, dezinfectarea
acestor ape prin clorizare se face, de reguli, iarna.

Pentru aerarea, incdlzirea i iluminarea mai buna, lacurile natu-
rale trebuie sa aibd addncimea nu mai mare de 1m. In cazul acririi
cu aeratoare mecanice, adancimea lacului poate fi de péna la 3 m.

Dezavantajele metodei constau in capacitatea scizuti de oxida-
re, posibilitatea folosirii ei doar in perioada calda a anului, necesita-
tea teritoriilor mari, dirijarea grea a procesului de epurare.

11.5. Epurarea apelor reziduale industriale
in conditii artificiale

in acest scop se folosesc filtrele biologice, aerotancurile, oxitan-
curile, biotancurile, filtrele biologice anaerobe,

Filtrele biologice i aerotancurile au fost descrise mai sus. Oxitan-
curile prezinta instalatii de epurare biologica, in care, in loc de aer, se
foloseste oxigenul tehnic sau aerul imbogatit cu oxigen. Puterea de oxi-
dare a oxitancurilor este de 5-10 ori mai mare decit a aerotancurilor.

Epurarea profundd (suplimentard) prevede micsorarea continu-
tului de substanje suspendate in apele reziduale epurate, a valorilor
CBO, CCO, a continutului de substante tensioactive, fosfor si azot;
dezinfectarea apelor reziduale, imbogéfirea apelor reziduale cu oxi-
gen inainte de a fi deversate in bazinele de apa etc,

Pentru epurarea suplimentaré a apelor reziduale se folosesc site cu
tobd, filtre bistratale, filtre cu materiale inerte (nisip de cuarf, granit
marunit, carbune, zgura granulata, cheramazit etc.), lacuri biologice etc,

Epurarea eficace a apelor reziduale industriale are un rol deose-
bit pentru sanatatea publici, deoarece ea preintimpina poluarea me-
diulw, raspandirea in mediu a agentilor patogeni si a substantelor to-
xice, imbolnévirea populatiei, asigurdndu-i o stare buni de sinatate.



Capitolul 12
PROTECTIA SANITARA
A BAZINELOR NATURALE DE APA

12.1. Nofiuni generale

In cazul construirii si amplasérii unor intreprinderi, blocuri lo-
cative, zone de locuit etc., este foarte important a cunoaste starca
sanitard si suficienta resurselor de apa. in aceastd ordine de idei, un
element obligatoriu al sistemului masurilor de stat cu privire la pro-
tectia resurselor acvatice este supravegherea igienica preventiva si
curentii asupra stirii bazinelor naturale de apa.

Protectia tuturor obiectelor acvatice este efectuatd de Serviciul
de Supraveghere de Stat a Sanatatii Publice in corespundere cu regu-
lamentul privind protectia bazinelor de apa contra poludrii, in coor-
donare cu activitatea organelor de reglare a utilizarii §i de protecjic a
apelor, a ministerelor §i departamentelor de resort. In cadrul acestor
activita]i se realizeaza supravegherea sanitard preventiva §i curenta,

12.2. Supravegherea sanitara preventiva
Starea obiectelor acvatice este supravegheatd de SSSSP in pa-
tru etape: la alegerea terenului pentru amplasarea intreprinderii sau
a centrului populat in apropierea bazinului de apa; la proiectarca
sisternelor de canalizare ale obiectivelor si a statiilor de epurare a
apelor reziduale: la etapa de constructic a lor; la receptia refelelor
de canalizare si a obiectivelor. Experienta demonstreaza ca eficienia
masurilor sanitare este mai mare atunci cdnd ele sunt evaluate deja
la ctapa de alegere si de alocare a terenului pentru refelele de cana-
lizare, statia de epurare si blocurile sau alte obiective in constructie.
Neajunsurile igienice ale proiectului si ale constructiei, evidenfi-
ate in etapele intermediare, cind constructia inca nu este finisata, pot
fi corectate la timp. Abaterile de la normativele §i regulile igienice,
evidentiate la receptia obiectului, pot fi lichidate mai greu.
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Cind participdim la coordonarea alocérii terenului pentru con-
structie, trebuie si ne conducem de schema de utilizare complexi a
resurselor de apd din republicé. care confine perspectivele de folo-
sire a obiectului acvatic. Se tine cont de toate felurile de consum al
bazinului de apa (potabil, cultural, menajer) de cétre populatie. Ex-
pertiza sanitara trebuie sa se bazeze pe datele observarilor dinamice
asupra regimului sanitar al bazinului de api, si defind date despre
concentratia substantelor specifice de impurificare. Daca este vorba
de o intreprindere proiectatd, trebuie s fie acumulate date despre ca-
racterul procesului tehnologic, intensitatea, cantitatea si compozitia
calitativi a apelor reziduale.

Avizul (procesul-verbal) al comisiei de stat la alocarea terenului
gste principalul document pentru supravegherea sanitard ulterioara
asupra constructiei. De aceea, conditiile si cerintele referitoare la
protectia sanitard a bazinelor de apa trebuie sa fie prezentate clar s
argumentat.

Este important a estima eficienta lucrului instalatiilor de epurare
a apelor rezlduale la statiile de epurare urbane si la cele locale previi-
Zute in proiect. in proiect trebuie si fie prezentate datele comparative
ale eficientei lucrului instalatiilor de epurare, prevazute pentru apele
reziduale comunale si cele industriale.

Proiectul de canalizare a intreprinderii industriale trebuie sa
evidentieze si soarta apelor reziduale conventional pure. Ludnd in
considerare faptul cd aceste ape contin anumite componente, speci-
fice procesului tehnologic, conditiile de deversare a lor in bazinele
de apa (rebue sd fie solufionate dupa principii generale. La intre-
prinderile industriale, scurgerile superficiale (pluviale) de api de pe
terenurile industriale, pand a fi deversate in bazinul de apa, trebuie sa
treaca prin instalagiile de epurare.

In afard de masurile de baza de protectie a bazinelor de apa con-
tra poludri, in proiect trebuie s fie previzute si asa-numitele ma-
suri auxiliare. Statiile de epurare a apelor reziduale trebuie sd posede
un acumulator destinat situatiilor accidentale, care, desi nu este un
element nemijlocit al instalatiilor de epurare, poate si preintimpine
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deversarea scurgerilor neepurate, in caz de supraincircare a instala-
tiilor. In cazul neuniformita{ii pronuntate a regimului de formare a
scurgerilor, o componentd importanti a instalatiilor de epurare este
neutralizatorul. Pentru crearea celor mai bune condifii de amestecare
a apelor reziduale cu apa bazinului. serveste instalajia de evacuare
dispersanta.

In cadrul statiei de epurare biologica a apelor reziduale trebuie
sé se prevadi un laborator sanitaro-igienic departamental, cu functia
de a controla eficienta lucrului instalatiilor de epurare.

Supravegherea igienica a procesului de constructie include con-
trolul realizirii masurilor igienice, previazute de proiect, corespunde-
rea termenelor de efectuare a masurilor de protecfie sanitard a obiec-
telor acvatice cu termenele de constructie a sectiilor i intreprinderi-
lor. O atentie deosebitd se acorda acelor parti ale proiectului care au
avut observalii inci la etapa de expertizi. Indiscutabild este parti-
ciparea medicului igienist la receptia aga-numitor lucrdri ascunse.
controlul cérora este imposibil dupa terminarea constructiel.

Activititile SSSSP trebuie sd fic planificate, executate la toa-
te etapele de constructie, pentru a respecta masurile indreptate spre
protectia cficientd a bazinelor de apa.

In cazul realizirii unor proiecte mari — strimutarea directiei
scurgerii raurilor, organizarea gospodariei acvatice a complexelor
industriale care se construiesc din nou sau care se dezvoltd mai de-
parte, constructia rezervoarelor noi de api, ameliorarea terenurilor
agricole etc. — trebuie de facut pronosticul stérii bazinelor de apa
pe un termen indelungat, cu participarea tuturor departamentelor
competente i interesate, inclusiv a Serviciului de Supraveghere de
Stat a Sanatatii Publice.

Pronosticul se elaboreazi in trei etape. Prima etapa — analiza re-
trospectivi a starii bazinelor de apd, a factorilor naturali §i sociali, care
determind aceastd stare. A doua etapi — analiza stirii actuale a tuturor
tipurilor de consum al apei si a influentei lor asupra bazinelor de apa.
Materialele primelor doua etape. supuse prelucrérii statistice §i mode-
larii matematice, servesc drept bazi pentru etapa a treia — pronosticul
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propriu-zis. Veridicitatea pronosticului depinde de plenitudinea si ca-
litatea informatiei folosite. In acest scop, sunt importante cercetiri-
le practico-gtiintifice ale SSS5P referitoare la bazinele de apd, care
elaboreaza un complex integral de misuri organizatorice, tehnologice
§i sanitaro-tchnice pentru prevenirea poludrii lor si a dereglirilor re-
gimului igienic in ele. Pe baza acestor investigatii §i experimente se
elaboreaza scheme locale de folosire a bazinelor de apa, de protectie
a lor; se concretizeaza i masurile necesare de profilaxie a maladiilor
dependente de calitatea apei.

12.3. Supravegherea sanitar@ curentd

Supravegherea sanitard curentd a stirii bazinelor de apé trebuie
sa fie directionata in primul rdnd spre punctele de consum potabil-
cultural si menajer al apei. Punctele de control se previd la cel putin
1 km mai sus de locul captirii apei pentru apeductul de apa potabila
$i menajerd, de marginea superioari a plajei, de stafia de debarcare
etc. Probele de apa din bazinele acvatice se recolteazi la diferite
adancimi, in fuctie de caracterul consumului de api din straturile
superficiale (3040 cm de la oglinda apei) si din cele de addncime (Ja
nivelul captdrii apei). Probele de apd pentru analiza de laborator de
la fundul bazinului se iau in perioada cénd se poate presupune pre-
zenta surselor secundare de poluare a apei — produse petroliere, sus-
pensii (zgurd, rocd, sedimentele hidroxililor de metale). venite aici
cu apele reziduale. In functie de conditiile locale (l4timea curentului
de apd, caracterul fluxului de scurgere etc.), probele se preleveazi in
unul sau in citeva puncte de control.

Volumul i frecventa analizelor sunt determinate prin ordinul
Ministerului Sandtati al RM., nr. 283 din 11.07.06, ..Despre stu-
diul calitayii apelor de suprafata in Republica Moldova”, in anexa
nr.1 a cdruia este .,Programul controlului sanitaro-igienic al calita-
tii apelor de suprafad ale Republicii Moldova si al influentei de-
versirilor apelor uzate asupra bazinelor de apa”™, Prin acest ordin a
fost aprobata si lista parametrilor monitorizati in apele de suprafata
(anexa 2).
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Normativele concrete ale confinutului de substante nocive in apa
bazinelor naturale sunt prezentate in regulamentul igienic nr. 06.6.3.23
din 3 julie 1997 , Protectia bazinelor de apa contra polufrii”.

Este important sa se {ind cont de rezultatele observatiilor vizu-
ale asupra stérii obiectului acvatic §i de informatiile provenite de la
populatie privind modificarile aspectului apei din bazine, care pot fi
cauzate de deversarile spontane ale apelor reziduale industriale.

In cadrul supravegherii sanitare curente, o alentie deosebita tre-
buie acordata deversarilor accidentale din retelele canalizatiei urbane
si industriale. Locul deversirilor se coordoneazi cu SSSSP la etapa
proicctului de canalizare. Organizatia care exploateaza canalizatia
este obligati sa-i comunice SSSSP despre o posibild deversare acci-
dentald a apelor reziduale neepurate, pentru a lua masurile necesare.

Supravegherea permanentd a exploatarii instalatiilor de epurare
este obligalia institufiei responsabile de aceste instalatii, a agentiei
»Apd-Canal” i a intreprinderii industriale, Controlul de stat asupra
lucrului instalafiilor de epurare i asupra respectirii regulamentului
de deversare a apelor reziduale este efectuat de cétre Ministerul Me-
diului. Insé, pentru elucidarea cauzelor situafiei igienice nefavora-
bile in punctele de control ale locurilor de consum cultural-menajer
51 potabil-menajer al apei, SSSSP are dreptul si trebuie s3 efectueze
supravegherea §i controlul asupra conditiilor de formare a apelor re-
ziduale la intreprindere §i asupra eficientei instalaiilor de epurare.



Capitolul 13
SUPRAVEGHEREA SANITARA SI CONTROLUL
ASUPRA DEVERSARII APELOR REZIDUALE
IN BAZINELE NATURALE DE APA

La deversarea apelor reziduale cu sau fard epurare in bazinele
naturale de apa este extrem de importantd asigurarea prevenirii si
excluderii posibilelor poludri, care, la folosirea apei in scopuri po-
tabile, pot cauza intoxicatii in randul populatiei, dezvoltarea bolilor
infectioase §i parazitare, raspandite pe cale acvatica, si inrdutifirea
condifiilor de odihna, in legatura cu aparitia in apd a mirosurilor ne-
placute, coloratiei, peliculei si spumei.

n acest scop, ne conducem de cerinfele sanitare aprobate,
in mare parte, de Ministerul Sanatitii prin regulamentul igienic
nr. 06.6.3.23 din 03 iulie 1997 ,Protectia bazinelor de apd contra
poluarii”. Acest document stabileste cerintele si normativele igi-
enice ale calitafii apelor de suprafati, reglementeaza diverse for-
me de activitate economici, care exercitd sau pot exercita actiune
nefavorabila asupra starii apelor de suprafafa si asupra deversirii
tuturor categoriilor de ape reziduale i meteorice in fluviile si ba-
zinele acvatice.

Obiectivele acvatice cu destinatie potabild si secial-culturala se
considera poluate, daca indicatorii compozifiei $i proprietatilor apei in
locurile de utilizare s-au schimbat sub influenta, directa sau indirectd,
a activitdfii economice §i a utilizirii habituale. In acest caz, ele devin,
partial sau complet, neutilizabile. Normativele calitafii apei din ba-
zinele naturale se stabilesc in functic de categoria de utilizare a apei.

Bazine de apa de prima categorie sunt acelea care se folosesc in
calitate de sursa pentru alimentarea centralizata si decentralizata cu
apd potabila §i menajerd, pentru alimentarea cu ap a intreprinderilor
industriei alimentare si a altor ramuri care necesita apd potabila de
calitate.
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) Din categoria a doua fac parte bazinele de apa care se folosesc

de citre populatie in scopuri social-culturale, de odihna, sport, §l
obiectivele acvatice amplasate pe teritoriul centrelor populate si cele
folosite in sistemele ameliorative pentru irigarea culturilor agricole,
atilizate ulterior in alimentatie fard prelucrare termica,

Locurile de utilizare a apei din obiectivele acvatice de prima §i
a doua categorie. care sunt mai aproape de sursele posibile de polu-
are, se stabilesc de citre institufiile Serviciului de Supraveghere de
Stat a Sanatatii Publice. findndu-se cont de datele oficiale privind
perspectivele de utilizare a obiectivului acvatic pentru alimentare
cu api potabild §i menajerd §i de necesitiile social-culturale ale
populatiei.

Compozifia §i proprietitile apei obiectivelor acvatice trebuie
sa corespundi cerinfelor in punctele aflate la 1 km in amonte pe
cursul fluviului fata de cele mai apropiate puncte de folosire a apei
(priza de captare pentru alimentarea cu apa potabila si menajera,
locuri pentru scildat, zone de agrement, teritoriul centrului populat
etc.), iar in bazinele §i lacurile-acumulatoare de apil stitdtoare — la
| km in ambele directii de la punctul de folosire a apei.

Conform regulamentului igienic ,,Protectia bazinelor de apa
contra poluarii” (1997), compozitia §i proprietatile apei bazinelor
sau fluviilor in punctele de folosire a ei nici la unul din indicatori
nu trebuie sa depaseasca normativele igienice prezentate in tabe-
ful 10.

in cazul patrunderii in obiectivele acvatice a citorva substanic
cu acelasi indice limitant de nocivitate, care se referd la grupele 1
si 2 de toxicitate, dar {indnd cont §i de impuritatile ce au patruns in
obiectivul acvatic de la sursele amplasate in amonte, suma raporturi-
lor concentratitlor (C,. C,, ... C) ficcarei substanie in obiectivul ac-
vatic citre CMA a substantelor respective (CMA , CMA, ...CMA )
nu trebuie s depageasca cifra 1:

C1 4 Ca + Ca <1

CMA, CMA, CMA —




Tabelul 10

Cerintele igienice privind compozitia si proprietitile apei in punctele
de folosire a ei in scopuri potabile si social-culturale

Pentru alimentarea cen- 5“2"'}“&':?:3!_&_
; ; po  iri-
Nr. Categoria tra_llzati cu a_pi potabils itve: d ssomeiin
ert. | de folosire a apei | . §i pentru alimentares 5i bazinele de aps
mtreprinderilor alimen- din interiorn] cen-
ware trelor populate
Indicatorii compo- - =
— — ==
nenlei si proprieti- E E -
file apei obiectivului S S E
acvatic En ge
= 2
5 i} G
. |Turbiditate, mg/ dm?; =
nu mai mult 20 1500 | 10000

2. |Incluziuni plutitoare | Pe suprafafa bazinului de apd nu trebuie si
se formeze pelicule plutitoare, pete de uleiuri
minerale si acumulari de alte incluziuni.

3. |Culoare, puncte;

nu mai mult 35 120 200 B
4. |Miros la 20 51 60:C,
puncle; nu mai mult 5 3 & 2
3. |pH Nu trebuie sa depégeasca limitele 6,5-8,5
6. |Componenta minerald, | Nu trebuie sa depaseasca dupa reziduu sec
mg/dm’; nu mai mult | 1000, inclusiv: clorizi 350, sulfagi 500
7. | Oxigenul dizolvat Nu trebuie sa fie sub 4 mg/dm’ in orice peri-
oada a anului, in proba recoltati pand la
ora 12.00
B. | Fier (Fe), mg/dm®;
nu mai mult 1.0 3.0 %0 0

9. |Mangan (Mn), mg/dm’;
nu mai mult 0.1 1,0 2.0 0.1

1% e, gl 5 50 | nuse reglemen-
A malmuit covem™ 1000 | 10000 | 100000 teaza
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contimiarea fab. 11

1. |Oxidabilitatea per-
manganici, mg/dm’, 7.0 15,0 200 | ™ reglemen-
nu mai mult teazd
12. |CBO, compl. mg O,/
dm?; nu mai mult 3.0 50 7.0 6.0
. |CCO, mg O,/dm?,
13. |CCO. mg OJdmamy |56 | 250 | 350 30,0
mai mult
I4. | Agentii bolilor Apa nu trebuie si confind agenfi ai bolilor
15. | Numirul colibacililor
lactozopozitivi in | dm’ ]
apa (CBLP); nu mai Ll 000 )
mult
16, |Colifagi (in unitati for- L
matoare de plagi): 1 100 | 100 100
nu mai mult** o

§7. | Ousoare viabile de
helminti (ascaride,
tricocefali, toxocara,
fasciola, oncosfera, Nu trebuie 3 se confind Tn 1 dm”.
teniaxze) si chiste via-
bile ale protozoarelor
patogene-intestinale
18. | Substante chimice u trebuie s3 se contind in concentraii ce depd-
sesc CMA sau NAA.

* Numérul organismelor unicelulare se apreciaza in col/cm’, al celor mem-
branoase si filiforme —in mg/dm’,

** La depistarea colifagilor peste normele stabilite 5i tindnd cont de situatia
epidemiologich, rebuie sa fie efectuate investigatii virusologice suplimentare,

Trebuie de luat in considerare cerinfele igienice prin care se in-
terzice deversarea in obiectivele acvatice a apelor reziduale ce con-
tin substante sau produse de transformare a toxicelor in apa, pentru
care nu sunt stabilite CMA sau NAA (niveluri aproximativ admisi-



13. Supravegherea sapitard si controlul asupra deversdrii apelor reziduale 209

bile), si substante pentru care lipsesc metodele controlului analitic.
Nu se permite deversarea in obiectivele acvatice a apelor reziduale
care pot fi lichidate pe cale de organizare a industritlor fard deseuri,
tehnologiilor raionale, de folosire maxima in sistemele de recircula-
re si de aprovizionare repetata cu apd in industrie, gospodiria urbana
si pentru irigare in agriculturd, dupd epurarea si dezinfectarea lor
corespunzatoare.

Sunt interzise:

- deversarea apelor reziduale care conin agenti ai bolilor infecti-
pase; apele reziduale periculoase din punct de vedere epidemiologic
pot fi deversate in obiectivele acvatice doar dupd epurarca §i dezin-
fectarea corespunzitoare, avand indicele coli nu mai mare de 1000
si indicele colifagilor nu mai mare de 1000 UFP (unitati formatoare
de plagi/dm?);

. deversarea, inldturarea §i neutralizarea apelor reziduale care
contin radionuclizi; ele trebuie si se efectueze doar in corespundere
cu normele securitaii radiologice in vigoare;

. deversarea in obiectivele acvatice §i pe suprafafa inveligului
de gheata a hidromasei, pulpei, deseurilor concentrate de cazan, na-
molului format in urma neutralizirii apelor reziduale, degeurilor ce
confin radionuclizi si a altor degeuri menajere §i tehnologice;

- deversarea apelor reziduale menajere §i industriale neepurate
sau insuficient epurate si a apelor meteorice de pe teritoriile edificii-
lor industriale si centrelor populate;

- scurgerea in obiectivele acvatice a petrolului din conducte sau
din instalaii de extragere a lui, aruncarea gunoiului, apelor reziduale
neepurate, de sist, a apelor de balast §i scurgerilor altor substanie de
la transportul acvatic; .

- poluarea apelor de suprafaja in cazurile efectudrii lucrarilor de
construciie, dragare §i exploatare, extractiei zicamintelor minerale,
instalarii cablurilor, conduetelor de aductie si a altor comunicatii,
efectudrii lucrdrilor agricole si de alt tip, inclusiv a tuturor tipurilor
de constructie hidrotehnici la obiectivele acvatice sifsau in zonele de
protectie a apei;
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- deversarea apelor reziduale in obiectivele acvatice utilizate
pentru hidroterapie §i tratament cu nimol, in obiectivele acvatice ce
sc afla in limitele zonelor de protectie sanitar a staiunilor balneare.

Daca masurile enumerate mai sus lipsesc sau daci efectuarea lor
este imposibild din considerente tehnico-economice argumenltate,
deversarea apelor reziduale in obiectivele acvatice poate fi admisa
doar cu condifia respectarii cerintelor si normativelor $i coordondrii
cu serviciile centrelor de sanatate publici locale.

Cerinfele igienice fatd de deversarea apelor reziduale in obiecti-
vele acvatice de suprafata se referi la toate tipurile de ape reziduale
industriale: de la complexele animaliere, cele menajere §i meteorice
de pe teritoriul centrelor populate gi al obiectivelor industriale, de la
cladirile publice §i de trai amplasate separat, obiectivele comunale,
curativ-profilactice, de transport, obiectivele agricole, intreprinderi-
le industriale, apele de mina, apele evacuate de la sistemele de ricire
hidrica, evacudrile hidrice ale cenusii, de la extragerea petrolului,
de evacuare 5i de drenare de pe teritoriile agricole irigate si uscate,
inclusiv cele tratate cu pesticide, si a altor ape reziduale de la diverse
obiective, indiferent de apartenenta lor departamentali.

Locul de deversare a apelor reziduale in rduri trebuie si fie ampla-
sat in aval faja de centrul populat si fata de toate locurile de utilizare a
apei de cétre populatie, finind cont de posibilitatile curentului inversat
al apei din cauza vanturilor. La stabilirea locului de deversare a apelor
reziduale in bazinele cu api stititoare sau cu scurgere redusi (lacuri,
bazine de acumulare a apei 3. a.) trebuie sa se lina cont de datele igie-
nice, meteorologice §i hidrogeologice, pentru a evita influenta negati-
v asupra condiiilor de utilizare u apei de cétre populatie.

Conditiile de inlaturare a apelor reziduale in obiectivele acvati-
ce se determind {indndu-se cont de respectarea normativelor calitapii
apei obiectivelor acvatice, de gradul posibil de amestecare si diluare
a apelor reziduale cu apa obiectivului acvatic pe sectorul de la locul
de deversare a lor pini la punctul de cercetare al raului, amplasat
la T km in amonte fata de locul cel mai apropiat de utilizare potabij-
|2 §i social-culturali a apei, de calitatea de fond a apei obiectivului
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acvatic in amonte fati de locul de deversare a apclor reziduale dupa
rezultatele analizelor de laborator.

in cazul determindrii multiplicitatii de dilutie a apelor reziduale
in obiectivele acvatice la punctul calculat (de control) al locului de
utilizare a apei, este necesar de calculat debitul mediu de apa al obiec-
tivului acvatic intr-o ord si debitul real intr-o ora pentru perioada de
deversare a apelor reziduale, Pe baza calculelor, pentru fiecare dever-
sare a apelor reziduale §i pentru fiecare substanti poluantd se stabilesc
normele deversarilor maximal admisibile (DMA) ale substantelor in
obiectivele acvatice, respectarea carora trebuie sa asigure calitatea re-
glementata a apei in punctul calculat (de control). Deversarea apelor
reziduale in obiectivele acvatice se efectucazi pe baza autorizatiilor
pentru utilizare speciald a apei, eliberate in ordinea stabilitd dupé co-
ordonarea conditiilor de deversare cu organele SSSSP.

Coordonarea conditiilor de deversare a apelor reziduale in obiec-
tivele acvatice trebuie sé se efectueze de catre SSSSP:

- la alegerea terenului pentru constructia intreprinderilor, cladiri-
lor, instalatiilor si a altor obiective care influenteazi starea apelor; la
examinarea problemelor de reconstructie (extindere), reutilare tehni-
¢4 a intreprinderilor sau modificarea tehnologica a producerii;

- la examinarea proiectelor canalizafiei, epurdrii, neutralizarii si
dezinfectirii apelor reziduale ale obiectivelor nou construite i re-
construite;

- la examinarea materialelor privind utilizarea speciala a apei §i
proiectelor DMA ale obiectivelor in functiune.

La amplasarea, proiectarea, construcia i darea in exploatare a
obiectivelor nou construite si reconstruite, in caz de reutilare technica
a obiectivelor in functiune, trebuie si fie asigurata respectarea CMA
a substantelor poluante in apa bazinelor si fluviilor prin folosirea
tehnologiei fira reziduuri sau cu cantitafi reduse de reziduuri, a siste-
melor de alimentare repetatd §i recirculara cu apd, a masurilor pentru
epurarea, neutralizarea si dezinfectarea apelor reziduale si deseurilor
industriale, care asigura crearea industriilor lipsite de deseuri si ape
reziduale. Nu se admite darea in exploatare a obiectivelor construite
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§i reconstruite care nu sunt inzestrate cu instalatii pentru prevenirea
poluarii apelor subterane gi de suprafata.

Coordonarii cu organele i institufiile SSSSP din Republica
Moldova trebuie supuse urmitoarele materiale:

- schemele de utilizare complexa si de protectie a resurselor de
apd, a albiilor rdurilor §i regiunilor separate, a complexelor industri-
al-teritoriale sau a raioanelor industriale;

- schemele complexe teritoriale de ocrotire a naturii:

- schemele planurilor generale ale centrelor industriale:

- proiectele sistematizarii raionale, sistematizarii si constructiei
oraselor, oriselelor si centrelor rurale:

- argumentarile tehnico-economice (ATE) si calculele tehnico-
economice (CTE), proiectele de constructie a obiectivelor.

Proiectele de constructie trebuie supuse coordondrii cu SSS8Pin
cazurile $i ordinea stabilite de Legislaia Republicii Moldova,

Responsabil de organizarea alegerii terenului (traseului) pentru
construcfia obiectivelor, pregatirea materialelor necesare si plenitu-
dinea coordondrii hotérdrilor previzute privind protectia apei contra
poludrii este beneficiarul proiectului.

Toate investigatiile, cercetdrile si observatiile speciale, ‘ct si exe-
cutarea analizelor necesare, argumentarea tehnica a necesititii dever-
sarii §i tratarii apelor reziduale la etapele anteproiect se efectueazi cu
fortele si mijloacele consumatorilor de apa pentru care se realizeaza
proicctarea sau, conform dispozitiei lor, de alte organizatii competente.

Beneficiarul este obligat, cu o luna inainte de incepurul finan-
farii constructiel, sa informeze centrul de sanatate publica teritorial
despre constructia prevazuta a obiectivului §i sa prezinte comparti-
mentele necesare ale proiectului (proiectul de lucru) pentru controlul
plenitudinii de realizare a masurilor de protectie a apei, coordonate
la etapa de alegere a terenului.

Este interzisd receptia obiectivelor nefinisate, cu abateri de la
proiectul acordal sau a celor care nu asigura respectarea calitatii re-
glementate a apei, fard verificarea experimentala si controlul func-
tiondrii tuturor mecanismelor si utilajului instalat. Dupi receptia in-
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stalatiilor pentru epurarea apelor reziduale trebuie si fie efectuate
lucrdrile de reglare si punere in functiune a lor pe parcursul a 6 luni
(tindnd cont de perioadele calde gi reci ale anului), pna la obfinerea
eficacitafii epurdrii in corespundere cu proiectul. Dupa aceasta, in-
stitutiile teritoriale ale SSSSP elibereazi autorizajie sanitari privind
dreptul de exploatare a lor.

Consumatorii de apa sunt obligati:

- 5d coordoneze cu SSSSP masurile tehnologice, tehnico-sanitare,
organizatorice §i economice, care asigurd functionarea continui a in-
stalafiilor de epurare §i respectarea normelor igienice ale calitatii apei
obiectivelor acvatice; la determinarea priorititii si volumului necesar
al masurilor de protectie a apelor, trebuie si se {ind cont de clasificarea
igienica a obiectivelor acvatice in funcfie de gradul de poluare;

- sd coordoneze cu SSSSP toate modificarile procesului tehnolo-
gic sau ale utilajului, cresterea capacitatii producerii, intensificarea
proceselor;

— sé asigure controlul sistematic de laborator asupra eficacitatii
functiondrii instalafiilor de epurare, asupra calititii apelor bazinelor
si fluviilor de ap in amonte fati de locul de deversare a apelor rezi-
duale §1 la punctele cele mai apropiate de utilizare a apei.

Se interzice majorarea productivititii instalatiilor tehnologice,
dacd ea va fi urmata de cresterea volumului apelor reziduale si/sau a
concentrafiei poluantilor din ele, fiird intensificarea concomitenta a
capacitifii instalatiilor existente de epurare a apelor reziduale.

Ordinea controlului, efectuat de consumatorii de apa (alegerea
punctelor de control, lista indicatorilor analizati in corespundere cu
gradul de pericol pentru sanatatea populatiei a compusilor toxici ai
apelor reziduale, frecventa investigatiilor), se coordoneaza cu insti-
tutiile SSSSP teritorial in fuctie de conditiile locale la obiectivul ac-
vatic si de tipul de utilizare a apei.

La obiectivele i instalatiile predispuse avariilor (conductele de
aductie a petrolului §i produselor lui, depozitele de petrol si produ-
sele lui, acumulatoarele de ape reziduale, colectoarele de canalizare
si instalafiile de epurare, navele §i alte mijloace plutitoare, punctele
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de alimentare a mijloacelor plutitoare s.a.) trebuie sa fie elaborate
planuri de lichidare a lor. In aceste planuri trebuie sa fie previzu-
te informarea serviciilor si organizatiilor interesate, lista terenurilor
si instalatiilor supuse protectiei deosebite contra poludrii (prize de
captare a apei. plaje 5.a.), ordinea de actiune la aparitia situatiilor de
avarie. a reagentilor pentru neutralizare, metoda de recoltare si de
inlaturare a substantelor poluante, dezinfectia teritoriului, regimul
de utilizare a obiectivului acvatic.

La inrdutdtirea calitdtii apei bazinelor in punctul de control si
la aparitia situatiilor de avarie, consumatorii de apa sunt obligati sa
informeze imediat centrele teritoriale de sAnitate publica gi sa intre-
prinda masurile necesare.

Centrele de sanatate publica din Republica Moldova efectueaza
controlul de laborator planificat in corespundere cu actele normative
actuale ale Ministerului Sanatagii:

- asupra calitafii apei bazinelor in punctele de utilizare a ei in
scop potabil, menajer si de agrement, in locurile de captare a apei
pentru irigare;

- asupra calitdfii si compozitiei apelor reziduale la locul de de-
versare a lor in bazinele acvatice in limita centrului populat 5i a pe-
rimetrului I al zonei de protectie sanitard a surselor de alimentare
centralizatd cu api, in bazinele de api cu indicele de poluare 1-3 §1
in rdurile mici;

- asupra functionarii laboratoarelor departamentale i a dirijérii
metodice.

La alegerea indicatorilor de laborator pentru evaluarea starii §i
calitdtii apei bazinelor §i a apelor reziduale, in primul rand sunt in-
clusi indicatorii periculosi pentru sandtatea populatiei §1 pentru con-
ditiile de utilizare a apei. Dintre ei fac parte: componentele toxice
ale reziduurilor de gradele 1 si II de pericol; substaniele, continutul
cirora depaseste considerabil CMA in apé; substantele cu persisten-
{4 sporiti; substaniele formate in urma interaciunii componentelor
apelor reziduale cu clorul, compugii halogenilor; un gir de indicatori
specifici, caracteristici pentru multe ramuri ale industriei.
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La ora actuald, majoritatea savantilor considera apa drept un
produs foarte favorabil sanatitii. Insd, circa 120 de milioane de oa-
meni din spafiul regiunii europene a Comisiei Economice a Natiu-
nilor Unite pentru Europa (CEE/ONU) nu au acces la apa potabila
sigura gi la un sistem adecvat de canalizatie. Aceasti situatie condu-
ce la cresterea vulnerabilitatii fata de bolile asociate cu apa, cum ar
fi holera, dizenteria bacterian, infectiile cu E. coli, hepatita virala A
$i febra tifoidd. Apa curata §i sanitafia imbunitafits previn aparifia in
regiune a peste 30 de milioane cazuri de boli asociate cu apa in fie-
care an. De aceea, statele membre ale Uniunii Europene, fiind con-
stiente de necesitatea cooperdrii in aceastd problema si de asigurarea
utilizarii rafionale si echitabile a apelor transfrontaliere, au negociat
§i, in cadrul Conveniei CEE-ONU din 1992 privind protectia si uti-
lizarea apelor transfrontaliere si lacurilor internationale, au adoptat
(Londra, 17 iunie 1999) Protocolul privind Apa si Sinitatea, Proto-
colul a intrat in vigoare la 4 august 2005, fiind primul instrument le-
gal de prevenire si control al bolilor asociate cu apa, prin imbundta-
Hrea §i armonizarea aproviziondrii cu api §i managementul acesteia.

in cadrul celei de-a treia conferinte ministeriale privind protectia
mediului §i sanatatii (Londra, 1999 ), 35 de fari au semnat acest pro-
tocol, fiind congtiente de conexiunea dintre apa si sanatate.

De mentionat ci Protocolul este primul acord international
adoptat pentru atingerea unui nivel favorabil de aprovizionare cu
apé potabila sigurd i sanitafie pentru tofi. Obiectivul principal al
Protocolului — protectia sanitalii §i bunastirii umane prin: imbuni-
téfirea gestiondrii resurselor de apa, protectia ecosistemelor acvatice.
prevenirea, controlul si reducerea numarului de boli cauzate de apa.

[mplementarea Protocolului, realizata cu suportul comun al Co-
misiei Economice a Natiunilor Unite pentru Europa si OMS (Biroul
regional pentru Europa), va ajuta tirile membre si atingd Obiective-
le de Dezvoltare ale Mileniului (ODM).
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Trebuie de luat in considerare faptul cd Protocolul se refera la
prevenirea, reducerea si controlul bolilor asociate cu apa, la alimen-
tarea cu apa potabila sigura gi asanare adecvatd, cat §i la proteclia re-
surselor de apa la nivel de bazin. La realizarea lui trebuie sa participe
toate partile interesate: profesionisti. savanti, publicul larg, organiza-
tille nonguvernamentale (ONG) si grupe de inifiativa locale. Un as-
pect important si atractiv al Protocolului sunt formele de cooperare
internationala atat pentru donatori, cat §i pentru beneficiari.

Tirile care au ratificat Protocolul si-au luat angajamentul s3 con-
tribuie la reducerea mortalitatii i morbidita(ii prin bolile asociate
cu apa, stabilind obiective specifice pentru fiecare fard §i programe
eficiente de monitorizare.

Protocolul oferd sanse importante tuturor férilor pentru:

« consolidarea sistemelor de sanitate;

« imbunétatirea planificarii §i gestionarii resurselor de apa;

« imbunatatirea calitafii aproviziondrii cu apé §i sanitatie;

« abordarea viitoarelor riscuri pentru sinatate;

» asigurarea apei sigure pentru agrement.

La capitolul consolidarii sistemelor de sanatate, conform Proto-
colului, bolile asociate cu apa de origine microbiologica necesitd aci-
uni pentru identificarea §i monitorizarea a astfel de maladii ca holera,
dizenteria bacteriand, bolile entero-hemoragice cauzate de Escheri-
chia coli, febra tifoida (si paratifoidd) §i hepatita virala A. Cei care au
aderat la Protocol trebuie 3 stabileasca sistemele lor de supraveghe-
re si identificare a focarelor §i si pund in aplicare cele mai eficiente
misuri de reducere a bolilor, inclusiv masurile in domeniul sdnatatii
publice — vaccinarea, perfectionarea metodelor de tratare a apei §i a
celor de distributie. Concomitent, necesita revizuire lista substanfe-
lor chimice din apa potabila §i identificarea actiunilor prioritare ale
SSSSP. ale unor ministere §i departamente. Trebuie supravegheate
bolile cauzate de nitratii, arseniul gi plumbul din apd, inclusiv sin-
dromul ., .blue baby™ (depresia postnatald), bolile sistemului nervos
si bolile de piele.

La etapa actuald, nevoia tot mai mare de apa si degradarea me-
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diului ambiant cauzeaza deficitul de apa dulce, insuficienta apei pen-
tru necesititile de baza ale omului, degradarea ecosistemelor acvati-
ce si deficienta de apa pentru irigafii 51 productia alimentard. Situatia
existentd necesitd a acorda o atentie deosebitd eventualelor riscuri
pentru sandtate, cauzate de resursele de apd, cum ar fi:

* desalinizarea apei marine, care poate cauza anumite riscuri
pentru sindtate (continutul neadecvat de minerale in produsul final);

* managementul bazinelor de apd cu realizarea masurilor spe-
cifice de protectie a sdndtdfil asociate cu gestionarea organismelor
toxice care populeaza rezervoarele acvatice (cianobacteria);

» reutilizarea apelor uzate tratate, precum si dezvoltarea proce-
durilor adecvate pentru gestionarea lor in scop de a evita efectele
adverse asupra sanatitii.

in Protocol se mentioneazi: ,, Apa are valoare sociali, economi-
cé g1 de mediu, care ar trebui sd fie gestionate astfel incat sa se obfind
cea mai acceptabild si durabild combinatie a acestor valori”.

in scopul obtinerii a cit mai multe beneficii, partile aderate la
Protocol trebuie sd acopere intreaga regiune europeand a OMS si sa
stabileascad o colaborare si dincolo de sectorul de sanatate. Cu alte
cuvinte, pentru funcfionarea corect a Protocolului, este necesar ca
tofi actorii interesafi s fie pe deplin implicaji in asigurarea servicii-
lor de apa, eficiente in scopul prevenirii bolilor. Domeniul sanatatii
publice nu poate avansa fard apa siguri.

Regionala europeand a OMS si CEE/ONU au inifiat secretaria-
tul Protocolului, coordonénd activitatile pentru punerea in aplicare
a acesluia.

Scopul principal al CEE/ONU este de a incuraja cooperarea eco-
nomicd intre statele sale membre. Preocupanle de baza se refera la
mediul inconjurator si asezirile umane, la dezvoltarea si impactul con-
ventiilor intemnationale de medin. OMS se ocupi de aspeclele legate
de sndtate, in timp ce CEE/ONW'este responsabila de aspectele legale
si procedurale.

Tarile aderate la Protocol au obligatia de a stabili obiective na-
tionale si tinte locale privind calitatea apei potabile si a apelor uzate
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deversate, precum si de a atinge performante in domeniul aprovizi-
ondrii cu api §i in tratarea apelor reziduale, cu scopul de a indeplini
obiectivele protocolului. Aceste acfiuni sunt necesare pentru reduce-
rea focarelor si incidentelor bolilor asociate cu apa.

Dupi exemplul altor fari europene, Parlamentul Republicii Mol-
dova a adoptat legea nr. 207 din 29.07.2005, prin care a ratificat
Protocolul privind Apa si Sanitatea la Conventia din 1992 privind
protectia si utilizarea cursurilor de apé transfrontaliere §i a lacurilor
internationale, semnat de Republica Moldova la 10 martic 2000. Au
fost desemnate Ministerul Sanatitii si Ministerul Ecologiei gi Re-
surselor Naturale (azi, Ministerul Mediului) in calitate de autoritafi
nationale responsabile pentru punerea in aplicare a Protocolului no-
minalizat. Republica Moldova a devenit parte a Protocolului la 15
decembrie 2005.

in iulie 2009, Agentia Elvetiana pentru Dezvoltare si Coopera-
re (AEDC/SDC) si Comisia Economica pentru Europa a ONU au
semnat un acord privind punerea in aplicare a Protocolului privind
Apa si Sanatatea in Republica Moldova. Acordul gi-a pus scopul de
a sprijini {ara noastré intru stabilirea indicatorilor-fintd si a datelor de
control, in conformitate cu ceringele articolului 6 din Protocolul pri-
vind Apa §i Sinatatea. In acest context. la 20 octombrie 2010, minis-
trul Mediului si ministrul Sanatatii au semnat ordinul nr. 91/704 ,,Cu
privire la aprobarea Listei indicatorilor-fintd pentru implementarea
Protocolului privind Apa si Sanétatea”. Minigtrii au desemnat terme-
nele de control si au adoptat decizia prin care a fost creat comitetul
coordonator — organul ce reprezinta la nivel inalt toate pérfile intere-
sate pentru monitorizarea procesului de elaborare a fintelor. Comite-
tul coordonator trebuie sa elaboreze ulterior masuri pentru realizarea
acestor indicatori-finta, a termenelor §i sd le includa in noul proiect
elaborat al Planului national de actiune pentru sanitate in relapie cu
mediul, pentru a-1 prezenta Guvernului spre aprobare.

Activitatile in acest scop s-au incheiat cu elaborarea §i aprobarea
tintelor si indicatorilor-fintd in corespundere cu Protocolul privind
Apa si Sanatatea in Republica Moldova (fab. 11).
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Tabelul 11

Anexa la ordinul ministrului
Sanatatii 51 ministrului Mediului,
nr. 91/704 din 20.10.2010

Indicatorii-fintd privind standardele 5i nivelurile de performanti spre
a fi realizate pentru prevenirea bolilor conditionate de apd

Domeniul I. Calitatea apei potabile distribuite

crt.

Indicatorul-finti

Termene de control

Intermediare

Finale

Reducerea (%) pro-
belor de apd potabila,
neconforme norme-
lor sanitare la para-

Pana in 2015 in ora-
se: pind la 5% din
probele anuale

Pand in 2020 in
orage: pand la 3% din
probele anuale

Pind in 2020 in

metrii microbiologici|Pand in 2015 in|sate: pind la 7% din
(E. coli, enterococi) |sate: pind la 10%|probele anuale
din probele anuale Pand n 2025: pind
la 5% din probele
anuale

7. |Reducerea probelor|Pina in 2015: panad| Pand in 2020: pand
de apd potabild ne-|la 25% din probele|la 20% din probele
conforme  normélor |anuale anuale
sanitare la unii para-
metri chimici de bazi
(F, NO,, NOQ,, As, Fe,|
Pb)

3. |Realizarea conformi-|Pand in 2015: pand| Pénd in 2020; pana
tatii calitalii apei po-|la 95% din seoli la 100% din scoli
tabile in scoli la toji
parametrii microbio-
logici i chimici

4. |Planuri privind sigu-|Péna in 2015: in|Panain 2020:in locali-
ran{a apei potabile  |toate oragele tatile cu o populatic de

peste 5000 de locuitori
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Domeniul IL Reducerea numarului de epidemii hidrice
gi de imbolndviri
l. |Prezenfa unui sistem Péind in 2020: cu 20%
informational integrat
de supraveghere de
stat a bolilor netrans-
misibile
2. |Mentinerea la nivelul P
zero aindicatorilor de
imbolnavire a popula-
tiei de holera si febrd
tifoida
3. |Reducerea nivelului Pand in 2020: cu 20%
incidentei hepatitei A
si dizenteriei
Domeniul IT1. Accesul la apa potabili
I. |Asigurarea accesului|Pand in 2015: pand | Pand in 2020: pdni la
la surse imbundtifite | la 68% din toatd po- | B0% din toatd popula-
de apa pulatia tia
Pand in 2015: pand | Pand in 2020: pdnd la
| la 35% din popula- [45% din populatia ru-
tia rurald rald

n 2020

=1
=
—

n

2. |Asigurarea accesului|Pand in 2015: pand|Pana in 2020: pand la
copitlor la surse im-|la 95% din mstitugii | 100% din institutii
bunatitite de apd in
gradinite si scoli

Domeniul IV. Suprafata teritoriului sau numérul populatiei

I. |Asigurarea populatiei | Pana in 2015; pana|Pana in 2020: pana la
cu sisteme de sanita-|la 85% din popula- | 90% din populatia ur-
tic imbunftalite tia urbana hand

Pina in 2020: pini la
70% din populatia ru-
rald

2.

Asigurarea accesului|Pand in 2015: plna|Pani in 2020: pani la
copitlor la sisteme de|la 45% din popula- | 100% din institutii

sanitatie Imbundtigite | tia rurald
in gradinite i scoli
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3.

Cresterea numérului
de localitati si a po-
pulatiei lor deservite
de sisteme mici de
sanitatie  imbundri-
tite (individuale si/
sau colective) (toale-
1e uscate ECOSAN,
zone umede construi-
te, fose septice i alte
tehnologii)

Pand in 2015: pind
la 90% din institutii

Pand in 2020: pina la
100 de localititi

Domeniul V. Nivelurile de performanta a exploatirii sistemelor

colective de alimentare cu apd gi a altor sisteme

Prezenta sistemelor
colective eficiente de
alimentare cu apa

Piand in 2015: in 3
orase

Péna in 2015: in 5
sale

Pind in 2020: +10

orage

Pind in 2020: +I5
sate

Prezenja operatorilor
sistemelor colective
de alimentare cu apa
gt de canalizare cu
potential de a reac-
tiona la nivel regio-
nal pentru atenuarea
efectelor conditiilor
meteorologice extre-
me 5i a situatiilor de
avariere de amploare

Péna in 2015: 2 ope-
ratori

Pénd in 2020: +3 ope-
ratori

~ colective de

Domeniul VL. Nivelurile de performanti a exploatirii sistemelor

sanitafie §i a altor sisteme

Prezenia sistemelor
colective eficiente de

canalizare

Pana in 2015: in 2
orase

Pind in 2020: +2 ora-
se




222 Partea 1. Apcle reziduale si protectia sanitard o bazinelor de apa

Domeniul VIL Aplicarea bunelor practici recunoscute in domeniul
managementului aproviziondrii cu apa

Domeniul VIIL Aplicarea bunelor practici recunoscute in domeniul
managementului sanitatiei

I. |Existenta asociajiilor|Piniin 2015: 2 aso- | Pana in 2020: +3 aso-
regionale de intre-|ciafil ciatii
prinderi pentru ges-
tionarea  sistemelor
colective si a altor
sisteme de alimentare
cu apd §i sanitafie

Domeniul IX. Deversarea apelor uzate ne¢purate

|. |Stoparca deversdrii|Pand in 2015: in 2|Pandin 2017: + 2 ora-
apelor uzate netratate | orage 5€

in bazinele naturale
de apd

Domeniul X. Deversarea scurgerilor pluviale neepurate
din sistemele de colectare

1. |Existenta statiilor Pani in 2020: 2 prase
pentru epuraréea scur-
gerilor pluviale po-
luate deversate in
receptoarele de apd
naturale in zonele ur-
bane i

Domeniul XI. Calitatea deversarilor apelor uzate provenite
din instalatiile de epurare

|. |Epurarea apelor uzate | Pani in 2015: Péna in 2020:
pana la standardele de |4 orage +4 orase
deversare in bazinele|8§ sate (zone umede} | +10 saté

de apd naturale din o
stafiile de epurare
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Domeniul XII. Eliminarea san reutilizarea nimolului
din apele sistemelor centralizate de canalizare sau
din alte sisteme de canalizare

1

Existenta mecanis-
mului de utilizare re-
petatd a nimolului de
la statiile de epurare a
apelor vzate $i a celor
din tualetele ECO-
SAN pentru folosirea
lor ulterioard in gos-
podéria agricold si in
amenajarea teritorii-
lor

Pand in 2015

Domeniul XIIL Calitatea apei folosite in s

copuri de irigate

Existenta normelor
de utilizare a apelor
uzate din statiile de
epurare in scopuri de
irigare

Pinda in 2015

meniul XTV. Calitatea

apelor folosite ca surse de apd potabild

Realizarea indicatori-
lor de calitate ai ape-
lor de suprafatd utili-
zate pentru alimenta-
rea cu apa potabili cu
privire la confinutul
de enterococi st E.
coli la nivelul de:

Pdnd in 2015: cate-
goria a 3-a de cali-
tate

Péna in 2020: catego-
ria a 2-a de calitate

Existenta unor hargi
GIS (Geographic In-
formation System) cu
indicarea calitatii sur-
selor de apd potabild
de suprafatd si subte-

rane

2015 - 2020

In permanenta
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Domeniul XV. Calitatea apei utilizate pentru imbdiere

Adingerea indicatori-
lor de calitate ai ape-
lor pentru imbdiere
privind continutul de
enterococi §i E. coli
la nivelul de calitate
satisficitoare

Pénd in 2015: toate
obiectele de impor-
tantd nationald

Pind in 2020: toatc
obiectele de impor-
tantd locald

A

Existenta Registrului
National al obiectelor
cu permisiune pentru
imbdiere

2015

Domeniul XVI. Calitatea apelor utilizate pentru acvaculturi,
cresterea sau colectarea molustelor §i

crustaceelor

Scéaderea ponderii ne-
corespunderii probe-
lor de apd in sursele
folosite pentru acva-
culturd la parametrii
fizici, chimici i bio-
logici

Pana in 2015; pind
la 40% din probele
anuale

Pind in 2020: pana la
25% din probele anu-
ale

Domeniul XVIL Aplicarea bunelor practici recanoscute pentru
managementul apelor inchise disponibile in general pentru imbiiere

Atingerea indicatori-
lor normativi de cali-
tate a apelor inchise
disponibile in general
pentru imbaiere

Pand in 2015: pentru
toate obiectele
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Domeninl XVIIL Identificarea si remedierea terenurilor

deosebit de contaminate

Identificarea si carto-
grafierea zonelor de-
osebit de contaminate

Pané in 2015; iden-
tificarea a 15% din
toate terenurile

Pind in 2015: car-
tografierea zonelor
contaminate ¢u pro-
duse petroliere 5i cu
alte substante chi-
mice

Péna in 2020: iden-
tificarea a 100% din
terenuri

Pana in 2020: carto-
grafierea zonelor con-
taminate cu produse
petroliere i cu alte
substanie chimice

Domeniul XIX. Eficacitatea sistemelor de management, dezvoltare,
protectie si utilizare a resurselor de api

Existenfa planurilor
de gestionare a resur-
selor bazinelor riuri-
lor Nistru si Prut

Péna in 2015 pen-
tru r. Prat

Pédna in 2017: pentru
r. Nistru

Domeniul XX. Frecventa publicirii informatiilor privind calitatea
apei potabile furnizate si a altor ape relevante Protocolului

Publicarea Raportului
National privind cali-
tatea apei potabile

2011
La ficcare 3 ani

tea apelor utilizate
pentru scildat

2. |Publicarea rapoarte- 2011
lor regionale (munici- Anual
pale) privind calitatea
apei potabile

3. |Publicarea raportului 2001
anual privind calita- Anual




4. |Publicarea Raportu- 2011
lui National privind La fiecare 3 ani
respectarea cerintelor
previizute de Protocol

5. |Crearea unui centrul 2012

informational  (Cle-
aring house) privind
calitatea apelor refe-
ritoare la Protocol

in modul acesta, Republica Moldova s-a incadrat in realizarea
prevederilor Protocolului privind Apa §i Sanatatea pentru a-5i inde-
plini obligatiunile internationale. Este important ca aceastd activitate
si continue, pentru a pune in aplicare programul de méasuri propus in
termenele stabilite.
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Anexa 2

Anexa nr. 2 la ordinul MS
nr, 283 din 11 iulie 2006

Lista parametrilor sanitaro-chimici 5i microbiologici

monitorizafi in apele de suprafati
1. Culoarea
2. Mirosul
3. pH
4. Turbiditatea
5 Substantele in suspensie
6. Consumul biologic de oxigen (5 zile)
7. Consumul chimic de oxigen
B. Oxigenul dizolvat
9. Mineralizarea
10. Reziduul fix
10. Dwritatea
11. Clorurile
12 Sulfatii
13.  |Amoniacul
14. | Nitratii
15. | NMitriii
L6. Detergentii
17. Produsele petroliere
18. Fenolii
19, Fierul
20. Magneziul
21, Fluorul
22.  |Manganul
23: Calciul
24. Sodiu + potasiu
235, Alcalinitatea
25, Cadmiul
26. | Cromul
27, Cuprul
28. Plumbul
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29, Nichelul

30. Zincul

31 DDT

32 Deldrinul —
33, Eldrinul

34,  |Atrazinul

35. Simazinul

36. |HCH

37. | Oua viabile de helminti

38. E. coli

39. |NTC (numirul coloniilor (la 22°C si 37°C)

40. |Flora patogena, inclusiv din genul Salmonella, Shigella etc.

41. | Enterococii

42,  |Colifagii

43, Bacterii coliforme lactozo-pozitive

44, Enterovirusurile

45. Rotavirusurile
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