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INTRODUCERE

In ultimii ani, pe plan mondial, a sporit considerabil interesul fad de preparatele
de ongine vegetald, aproximativ 70 % din populatie tratind cele mai variate afectiuni
cu astfel de preparate.

Pentru a objine un medicament, care sa raspunda cerintelor terapeutice urmdrite,
produsul vegetal trebuie si indeplineascd anumite conditii de calitate. Swdierea produ-
selor vegetale din acest punct de vedere presupune aplicarea unui ansamblu de procedee si
determinri, cuprinse intr-o metodd generali denumiti analizd farmacognostici. In
cadrul acestei metode se studiazi minutios un produs medicamentos natural din toate
punctele de vedere: macroscopic. microscopic si chimic, ceea ce echivaleazi cu deter-
minarea autenticitatii, puritatii si calitatii in vederea utilizarii in medicina.

insusirea metodelor moderne de investigatie a produselor vegetale este necesari
studentilor nu numai in procesul de invatimant, dar §i in activitatea practica ulterioara.

Produsele vegetale incluse in programa analitica la disciplina Farmacognozie sunt
grupate dupa criteriul de apartenentd a principiilor active la diverse structun chimice
in conformitate cu capitolele materialului de curs teoretic,

Pentru fiecare grupd de principii active sunt prezentate scurte definifil. clasifican,
caracterele macroscopice $i microscopice ale produselor vegetale, proprietatile fizico-
chimice, metodele de tzolare, analizd calitativi (reactii de identificare, cromatografic
pe stral subfire) s dozare.

Metodele de analiza sunt preluate din diferite documente analitice de normare a
produselor vegetale (farmacopet, specificatii, instructiuni, atlase, monografii etc.).

Compendiul va (i suporiul de bazi pentru studenti la indeplinirea luernlor prac-
tice care vor contribui la dezvoltarea abilitatilor de:

— identificare a produselor vegetale dupd caracterele macroscopice si microsco-

pice cu ajutorul determinatoarelor:

— determinare a diferitor impuritai in produsele vegetale;

— efectuare a analizel calitative $1 cantitative a principiilor active din produsele

vegetale;

— formulare a concluziilor privind calitatea produselor vegetale in conformitate

cu cerinfele documentatiei analitice de normare in vigoare.

Compendiul este recomandat studentilor Facultitii Farmacie si tuturor celor
interesati de studiul produselor vegetale pentru valorificarea florei medicinale.

Autorii adue muljumin colegilor, care ne-au susfinut si ajutat la elaborarea acestei
lucrdri, in special dnei Stela Griijdieru, pentru contribufii deosebite la tehnoredactarea
materialului informativ si ilustrativ. Exprimdm profundd recunostinia referentilor
stinpifici: Silvia Oroian, doctor in biologie, profesor universitar USF Targu Mures, si
Vladimir Valica, doctor habilitat in stiinfe farmaceutice, profesor universitar USMF
~Nicolae Testemifanu™.



Capitolul 1
METODE GENERALE DE ANALIZA
FARMACOGNOSTICA A PRODUSELOR VEGETALE

in vederea cunoasterii unui produs vegetal, acesta este supus analizei farmacognos-
tice care cuprinde doudi compartimente distincte — analiza calitativa si analiza cantita-
tivi. Analiza farmacognostica calitativa, a carei finalitate este determinarea identitatii
unui produs vegetal, cuprinde examenul macroscopic, examenul microscopic (prin
aplicarea reactiilor cito- §i histochimice) §i cel chimice.

Analiza farmacognostici cantitativd prevede determinarea purititi produselor
vegetale si a confinutului de principii active prin diferite metode: gravimetricd, volu-
metricd, colorimetrici, spectrofotometrica ete.

ANALIZA FARMACOGNOSTICA
A PRODUSULUI VEGETAL

I. Determinarea II. Determinarea I1). Determinarea
identititii purititii calitatii

o

1. Examenul macroscopic
2. Examenul microscople
3. Examenul chimic

1.1. Determinarea identititii produselor vegetale
1.1.1. Analiza macroscopici

Initial, determinarea identititii unui produs vegetal sau caracterizarea unui organ
vegetal inca nestudiat, in scopul valorificarii, se face prin examen macroscopic. Cu
ajutorul examenului macroscopic se identifica si se precizeazi caracterele morfologice.
care pot fi observate gi evaluate cu ochiul liber sau cu ajutorul lupei, Frecvent se
foloseste microscopul stereoscopic, indeosebi la identificarea modului de distribuire a
perilor, glandelor secretoare etc.

Metoda de analizd macroscopicd a produsului vegetal presupune cunoasterea pro-
funda a morfologiei plantelor.

Tehnica analizei macroscopice constd in studierea cu ochiul liber sau cu lupa a
aspectului exterior al produsului vegetal si in secfiune, masurarea dimensiunilor par-
tilor componente, determinarea formei morfologice, efectuarea probelor organoleptice
(culoarea, mirosul, gustul) si a reactiilor microchimice de identificare.

Analiza macroscopicd a produsului vegetal se efectueazi conform documentatie
analitice de normare (DAN) in vigoare (monografii farmacopeice, monografii farma-
copeice temporare, specificatii ale producitorilor sau alte standarde), aprobate pentru
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produsul vegetal. In conformitate cu aceastd documentagie, o cantitate nu prea mare de
produs vegetal uscat se plaseazi pe o placa speciala, sticla matd sau hirtie lucioasa cu
dimensiunile 40<50 cm. Produsul se examineazh cu ochiul liber sau eu lupa sub dife-
rite unghiuri si pozitii in baza mai multor caracteristici.

Dimensiunile (lungimea i grosimea) produsului vegetal se stabilese cu ajutorul
riglei gradate, iar in cazul organclor foarle mici (unele seminie $1 fGucte) cu ajutorul
hartiei milimetrice. La aprecierea obiectivii a dimensiunilor produsulul vegetal se executi
mai multe masurdri. Pentru obiectele cu dimensiunile de 3 cm i mai mult se fac
10-15 masurdiri, pentru cele mai mici (pand la 3 cm) — 20-30 mésurari, apoi se cal-
culeaza valoarea medie,

Culoarea produsului vegetal se determind la lumina ziler atdt la suprafata (in ca-
zul frunzei — suprafata supericard si inferioara. tar la scoartd — suprafata internd 5
externd), ¢at 51 in fracturi.

Mirosul produsului vegetal uscat se determind, de regula, la fardmitare. Produsul
vegelal fragil se firimiteaza cu degetele, cel dur, fibros, gros in mojar sau se rdzuie cu
cufitul,

Gustul produsulut vegetal trebuie apreciat cu precautie. rumegind in prealabil
fragmente mici sau findnd in cavitatea bucala un decoct de 10 % fara a-l inghit, cla-
tind gura cu apa. In DAN gustul este indicat numai pentru produsul vegetal netoxic, de
dceea se determing cind suntem convinst ¢ acesta nu este olrivitor,

Probele organoleptice au, de reguld, valoare diagnosticd determinantd pentru ma-
joritatea produselor vegetale.

Aceeasi tehinicd de analizd macroscopicd se aplicd si la produsul vegetal umeelat
saU macerat,

Tehnica analizei macroscopice a produsului vegetal este efectuatd in concordan(a
cu tipul morfologic al organului, care se denumeste in limba latind: rizom - rhizoma,
ridicind — radix, bulb — bulbus, tubercul — fuber, scoarti — cortex, boboc Moral —
alabastra, muguri — gemmae, frunzi — foliwm, petiol sau peduncul — stipites, floare —
flas, partea aeriand — herba, listar vegetativ — ruriones, fruct — fructus, sAmanta —
semen.

Frunze (Folia)

Acest produs vegetal in practica farmaceutich prezintd frunze uscate sau foliole
separate ale frunzei compuse intregi sau fragmente. In cazul frunzelor compuse sc
colecteazd, in special, cele dezvoltate, cu sau fara rahis, conform necesitatilor.

Anallza macroscopica a frunzei se efectueazi in baza indicilor morfologici:
prezenta sau absenta petiolului i anexelor foliare;
dimensiumle limbulu (lungimea si litimea) 51 petiolului (lungimea si diametru);
configuratia limbului, bazei, apexului;
tipul marginii si nervatiunii;
aspectul suprafetelor, culoarea §i consistenta limbului;

« configuratia petiolului in sectiune transversalil.

Se atrage atentie la grosimea nervurilor, proeminenta sau invaginajia lor pe
ambele suprafeqe ale frunzei (superioard $i inferioard).

Aceste particulariti{i morfologice, in cazul analizei frunzelor mici si coriacee. se
observd mai bine pe materialul vegetal uscat. Frunzele de dimensiuni mari i cu limbul
subtire, in produsul vegetal uscat sunt mototolite, cutate. risucite, de aceea necesita o
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pregitire prealabild cum ar fi inmuierea materialului intr-0 camerd umeda sau mace-
rarea prin introducerea pentru citeva minute in apd fierbinte. Frunzele inmuiate se
aranjeazd pe o placi de sticld i se netezesc minujios. Atdt materialul uscat, cat i
inmuiat se analizeazi cu lupa sau cu stereomicroscopul pentru a evidentia perii,
glandele si modul lor de distribuire pe suprafetele limbului, prezenja sau absenja
petiolului si anexelor foliare.

Gustul se stabileste pe produsul vegetal uscat, dar mai frecvent pe cel umectat sau
decoctul acestuia.

Flori (Flores)

Tn practica farmaccutici acest produs vegetal include fori separate sau inflo-
rescenfe (calatidiu, conimb, umbeld, capitul spic, racem) intregi si pirfile lor compo-
nente {flori separate, bracte, involucru etc). Initial este necesar de a stabili daca produ-
sul vegetal este alcatuit din flori complete sau incomplete, solitare sau inflorescente.
Analiza macroscopica se bazeazd pe urmatorii indici morfologici: tipul florii si inflo-
rescenfel; dimensiunile Norii si inflorescenter; mirosul, culoarea i gustul care se deter-
mind pe materialul uscat. Pentru studierea structurii florii sau a inflorescentei mate-
rialul se inmoaie in prealabil in apa fierbinte timp de 5-10 min §i se analizeaza fiecare
piesd tlorald aparte. Astfel, piesele (elementele) florale (caliciul si sepalele aparte, corola
51 petalele separate. androceul si staminele, gineceul si carpelele) i ale inflorescentei
(involucrul 51 bractecle) se ctaleazd pe lama sau placa de sticld si se examineazd cu
lupa sau cu ajutorul stereomicroscopului. Pe produsul vegetal umectal, aranjal pe o
placd de sticli, se determind dimensiunile: diametrul Qorii sau inflorescentei, lungimea
si litimea elementelor florale. Se atrage atenfia la prezenta sau absenta perilor 5i mo-
dul lor de distribuire pe sepale 1 bractei, prezenta nectarinelor, papilelor pe petale,
prezenta sau absenta perilor pe filamentul staminelor.

Pérti aeriene (Herba)

Acest produs vegetal reprezintd parlile supraterestre inflorite (la diferite etape),
uncori fructificate, $i poate include fragmente de tulpini cu frunze si flon la diferite
fare de dezvoltare. uneori cu fructe imature si mature ale plantelor erbacee uscate.
Examenul macroscopic prevede deserierea morfologicd a fieciirui organ in parte din
produsul vegetal. Pe produsul vegetal intreg pand la separarea organelor constituente,
se va determina modul de aranjare a funzelor, tipul inflorescenetei si diametrul ¢i. Se
vor determina dimensiunile, culoarea, mirosul si gustul tuturor partilor componente.

Analiza macroscopici se etectueaza in baza caracterelor morfologice ale fiecaru
organ aparte: tulpina (tipul tulpinii in sectiune), frunza (prezenia sau absenta petiolului
51 anexelor foliare; configuratia limbului, bazei, apexului; ipul marginii si nervagunii;
aspectul suprafefelor si consisten{a limbului), floarea (tipul florii st inflorescentel);
morfologia elementelor componente ale inflorescentelor (tipul bracteelor, involucrului
g1 involucelului) i Morit (tipul caliciului, corolel, androceului si gineceului), fructului
(tipul fructului) ete. Cu ajutorul lupei se analizeaza gradul pubesceniei $i modul de
distribuire a perilor pe fiecare organ din componenta produsului vegetal (pari aeriene).

Pentru facilitarea indentificarii particularitatilor morfologice ale organelor con-
stituente, produsul vegetal se macereaza, in prealabil, in apa fierbinte (5-10 min).
Ulterior, pirfile componente se aranjeaza pe o placa de sticld si se analizeazi cu ochiul
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liber §i cu ajutorul lupei, aspectul exterior al organelor si in fracturd, in special tulpina,
petiolul frunzed, receptaculul florii 51, la necesitate, fructul.

Seoarte (Correx)

Sub denumirea acestui produs vegetal in practica farmaceuticd se subintelege
partea extericara a tulpinilor, ramurilor si a radacinilor arborilor si arbustilor. Analiza
macroscopicd s face pe materialul uscat, determinand culoarea, forma si dimensiunile
fragmentelor de scoar(d. Deoarece calitatea acestui produs vegetal depinde si de varsta
arborelui, o atenfic deoscbitd se atrage grosimii scoarfei. In produsul vegetal uscat
Cortex, scoarta poate fi de formi tbulard, de uluc, placute, fasn de diferite dimen-
siuni. Suprafata exterioard a scoarfei ¢ acoperitd cu suber. In cazul analizei macro-
scopice se determind culoarea suberului, caracterul suprafetei (neteda, fisuratd si mo-
dul de fisurare, rugoasa, mata ori cu luciu), forma, culoarea si modul de distribuire a
lenticelelor, prezenta lichenilor etc. Se analizeaza suprafaja interioard a scoarfei (poate
fi netedd sau muchiatd si coreleazi cu dpartenenta speciei) si culoarea e, Un rol
important in determinarea identitatii scoartei revine caracterului fracturii transversale,
care depinde de tipul elementelor mecanice — sclereide sau (5i) sclerenchim fibros. In
cazul prezeniei sclereidelor (celulelor petrificate), scoarta va avea un aspect granulat.
In scoartd, de reguli, prevaleaza sclerenchimul fibros liberian cu membrane celulozice
usor lignificate, dar se pot intdlni §i fibre libericne groase, cu membrane puternic
lignificate. Peniru determinarea mirosului, scoarta uscati se fragmenteaza, iar la nece-
sitate se rizuieste cu bisturiul,

Pentru identificarea categoriilor de compusi chimici (taninuri, flavonozide, celu-
loze, lignine, antracenozide etc.) din scoarfd se aplicd reacqiile chimice calitative pe
suprafaa interioara a scoarfei, pe produsul obfinut prin rizuire sau decoct,

) Fructe (Fructus)

In practica farmaceutica acest produs vegetal poate include diferite tipuri de fructe
simple, multiple, compuse §i pscudofructe sau componentele lor. La analiza macrosco-
picd a fructelor se atrage atentie la: formi, dimensiuni, culoare, miros 5i gust.

Fructul constii din pericarp §i seminte. Pericapul la maturitate poate fi uscat
(fructe uscate) sau carnos (frucle suculente), dehiscent sau indehiscent. Fructele uscate
de tip achend, nuca, nucula, cariopsa, folicula, capsuli, pistaie, siliculd si silicva se
studiazd pe material uscat. Fructele suculente (baci, poami, drupa etc.), deformate in
timpul uscarii, initial se studiazi pe material uscat, ulterior pe cel macerat (in apd fier-
binte timp de 10-20 minute) sau fiert, pe care se va putea determina forma, dimen-
siunile, aspectul suprafetei gi unele particularitafi morfologice specifice. Semingele din
fruct neaparat se inlaturd. In unele cazuri se recurge la analiza fructului in sectiune
transversald pentru a evidentia numdrul de camere seminale, prézenta sau absenta
canalelor secretoare, cavitatilor secretoare si a elementelor mecanice (sclereide solitare
sau in grup, fascicule de sclerenchim fibros), Fructele cu pericarpul moale se taie cu
bisturiul fird prelucrarea prealabila, cele uscate §i cutate — dupd macerare, iar cele tari
sunt debitate. La analiza macroscopicd a fructelor se aplica lupa si stereomicroscopul
pentru studiul reliefului suprafetelor, evidentierea coastelor, pubescentei si modului de
distribuire a perilor, prezentei jepilor, carligelor, modului de dehiscentd ete.
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Seminte (Semina)

In acest produs vegetal se pot intalni seminge intregi, fragmentate sau cotiledoane
aparte. Samania consti din tegurent seminal, endosperm (la unele specii poate lipsi) si
embrion. Pentru identificarea autenticitatii semintelor se determind forma, dimensiu-
nile, culvarea (uni- sau policromd) si rebielul tegumentulul seminal (neled sau rugos,
glabru sau pubescent, cu luciu, mal sau glutinos). Analizand tegumentul seminal cu
ochiul liber si cu lupa se acordi atentie formatiunilor specitice: hilul (locul de fixare a
sermimtei de funicul), micropilul (vizibil pe semintele mature sub forma unei protube-
ranfe — zona cea mai sensibild a tegumentului seminal prin care stribate radicula in
timpul germindrii semintei), rafa (o micd proeminentd longitudinald) si anexele tegu-
mentului seminal (arilul, ariloidul, carunculul), Prezenta sau absenta acestors, modul
de distribuire, culoarea sunt caractere specifice taxonomice.

Cu ajutorul Tuper sau al stereomicroscopului sdminta se examineazd in secliune
transversald pentru a evidentia: grosimea si particularitafile tegumentului, caracteris-
ticile fesutulul nutritiy (endosperm); forma, dimensiunile, numirul de cotiledoane si
pozitia embrionului.

In functie de prezenta sau absenfa endospermului, se deosebesc seminte exalbu-
minate (lipsite la maturitate de endosperm, dar cotiledoanele embrionului sunt mari si
bogate in substante nutritive) la specii din familia Fabaceae. La speciile din familiile
Brassicaceae, Asteraceace, Cucurbitaceae, Boraginaceae desi seminjele exalbuminate
dezvolta cotiledoane mari 5i 2-3 straturi de endosperm. in functie de natura chimici a
substanjelor de rezervd, endospermul poate fi: amilaceu (familia Poaceac), oleaginos
(familia Brassicaceae, Euphorbiaceae, Apiaceae), aleuronic (familia Poaceae,
Apiaceae), coros, bogal in proteine si hemiceluloze (Phoenix dactilifera) sau polimeri
aj arabinozei si xilozei (Strvehnos nux-vomica). Forma embrionului este variabila si
constituie un caracter distinctiv de diferentiere a speciilor; embrion drept (Ricinus
communis), curbat (Nicotiang tabacum); spiralat (Solanum sp.). circular sau arcual -
specii din familiile Caryophilaceae. Chenopodiaceae.

Radacini (Radices), rizomi (Rhizomarta),
tuberculi ( Tuber), bulbi (Bulbus)

Radacinile, rizomii, tubereulii, bulbii sunt organe subterane ale plantei, In prac-
tica farmaceutica deosebim urmitoarele produse vegetale: radacini (frecvent fragmen-
tate), rizomn (fragmentali), fragmente separate de rizomi s cidicin (Rhizomata et
radices), rizomi cu raddcini (Rhbizomata cum radicibus) (rizomi cu radacini neinla-
turate), tuberculi (intregi sau fragmente),

Analiza macroscopicd a organelor sublerane se efectueazd dupd urmdtorii indici:

o forma;
dimensiunile;
relietul suprafetei;
culoarea suprafetei si in fracturd;
mirosul (la fringerea organului);
gustul,

Se acordd atenfie analizei aspectului reliefului suprafetei ridicimlor, rizomilor si
tuberculilor (cu ochiul liber §i cu lupa), care poate i neteda sau rugoasa (cu fisuri i cute
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longitudinale sau transversale), cu cicatrice ale frunzelor din ann precedenty, cu asperitaf
§i punctisoare — cicatrice ale tulpinilor §i radacinilor adventive uscate.

In cazul bulbilor si bulbo-tuberculilor se analizeazi culoarea si modul de exfolicre a
tunicilor uscate, Se studiazi g1 caractlerul fnturi fidacnilor, nzomilor, tuberculilor (nete-
dii, rugoasd, granuloasd, fibroasii, ghimpoasi etc.), determinat de prezenta tesuturilor de
depozitare, clementelor mecanice (sclereide solitare sau in grup si fibre sclerenchimatice
celulozice sau lignificate), elementelor conducatoare liberiene si lemnoase (tipul fascicu-
lului conducator), Pentru identificarea specificului histologic al organului analizat (tipul
elementelor histologice i localizarea lor in organ) se recurge la studiul sectiunii transver-
sitle a organului analizat cu ajutorul lupei sau stereomicroscopului.

Un rol diagnostic important revine determindrii caracterului dislocarii clementelor
conduciloare in sectiune transversald. Structura de tip fasciculat este caracteristicd rizo-
milor si ridacinilor monocotiledonatelor (fasciculele sunt dispuse In cercun sau haotic),
Structura de tip nefasciculat (lemnul prezintd un cilindru continuu, separat de scoartd, unde
este localizat liberul, prin fasia relativ ingusti de cambiu, iar razele medulare pot fi mai
pufin pronuntate, penetrand suprafaja tiieturii ca migte fasn radiale) este specificd nzomilor
st radacinilor plantelor dicotiledonate. Tipul fascicululul conducator poartd caracter diag-
nostic: colateral inchis (monocotiledonate), concentric hadrocentric (ferigi), concentric
leptocentric (licramioari), colateral deschis (dicotiledonate, gimnosperme). In cazul anali-
2ei radacintlor §i rizomilor fnsecjiune transversali se atrage atente la numirul, dimen-
siunile si modul de aranjare a fasciculelor conducitoare.

I.1.2. Analiza microscopici

Analiza microscopici a produsului vegetal joacd un rol determinant in activitatea
practicd a farmacistului de identificare a produsului vegetal. Tehnica analizei microscopice
st selecteard siose aplich n concordantd cu grupa morfologicd in care se incadreaza
produsul vegetal analizat si slarea acestuia (intregru, fragmentat sau pulbere).

Analiza microscopici a produsului vegetal se efectueazh si prin aplicarea reactiilor
cito- $i histochimice, a ciiror rezultate (culoarea, modul de colorare, culoarea precipitatulu,
formarea cristalelor) permit evidenticrea, vizualizarea si localizarea diferitor structur si
substante in functie de natura chimici.

Tehnica microscopica aplicati la studierea produselor vegetale
Tehnica microscopicd prevede pregitirea unui astfel de preparal pentru studierea
microscopica, care ar pune in evidend caracteristicile structurale specifice organului ana-
hizat in corespundere cu cennijele diagnosticini produsului vegetal. In pregatirea mate-
rialului biologic pentru analizi trebuie respectate urmitoarele etape: curfitarea, spilarea,
uscarea, fixarca. La selectarca tehnicii microscopice se tine cont de:
» forma de prezentare a organului (uscat, suculent, macerat, emulsionat, fragmentat,
pulverizat ete.);
= tipul preparatulu (superficial sau in sectiune);
»  modul de aplicare a sectiuni (longitudinal, transversal, radiar, tangential etc.);
e tipul lichidulut de incorporare a obieciului pe lama microscopicd (apa,
apd:glicerol, cloralhidrat etc.);
» lipul 51 modul de aplicare a reagentului chimic pentru reactia cito- i histochimici.
Obiectul pentru studierea microscopicd, pregitit conform particularitapilor speci-
fice fiecarei grupe morfologice, trebuie si fie introdus intr-un lichid de clarificare,
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deoarcce cele uscate au culoare inchisd $i sectiunile sunt inaccesibile ochiului (nu se
deslusesc). Gradul de vizibilitate al structunlor diferitor obiecte ¢ determinat de
proprietdjile optice ale micropreparatului si ale lichidulut de incorporare in care sunlt
examinate.

Scopul determinant al tehnicii microscopice aplicate constd in obtinerea micro-
preparatelor cu structuri histologice si citologice vizibile sub microscop la diferite
combinafil optice ale ocularului si ebiectivulul prin manevrarea modului de iluminare,
aplicarea reagentilor chimici pentru colorarea selectivi a structunlor $i compusilor chi-
mici, selectarea reusita a lichidelor pentru clarificare §1 incorporare a obicctului ana-
lizat.

Obiectul pentru analizal (pulbere, maceral sau secliunt) se plaseaza intr-o picilurd
de lichid de incorporare si se acoperd atent cu lamela, Pentru evitarea formiirii bulelor
de aer. lamels se aplicd inclinat, atingand cu latura bazala lichidul, apoi acoperim
obiectul, Bulele de aer formate se inlaturd, lovind usurel peste lameld cu virful neas-
cutit al acului de preparare sau incalzind foarte atent preparatul deasupra flacarii spi-
rhierel, Daca lichidul de incorporare nu umple 1ot spajiul dintre lama si lamela sau s-a
evaporat la incilzirea preparatului, mai adaugim citeva picitun de lichid la marginea
lamelei s1 asteptam ca acesta si patrundi sub ea. Excesul de lichid de incorporare se
absoarbe cu ajutorul unei fisii de hartie de filtru. Lamela nu trebuie sa pluteasea, dar
s5i fie lipith de lama, 1ar suprafata superioad si fie uscatd,

Pentru administrarea unui reactiv chimic pe obiectul pregirit pentru analiza
microscopicd se aplicd o lehnicd specialdi. La marginea lamelei, se aphica 1-2 picaturi
de reactiv chimic, iar in partea opusi, in aproprierea lamelei, se plaseazi o fisie
ingustd de hirtie de Oltru. Pe msurh ce accasta va absorbi lichidul de sub lameld,
reactivul aplicat va patrunde sub lamela, contacténd cu obiectul de analizat. In cazul
apliciirii unui reactiv vilscos, dupé picurare, marginea lamelei se ridiea cu virful acului
de preparare pentru a permite contactul mai rapid si eficient al reactivului cu obiectul.
In caz de exces de colorare, obiectul prins in pensetd sau cu acul de preparare se spald
cu migedri rpide in apd pe sticld de ceas, apoi se etaleazd in lichidul de incorporare pe
lami s1 se acoperd cu lamela. Unegori, reactivul chimic se aplicd direct pe lama cu
obicctul de analizal pregitit, apoi obiectul se¢ transferd pe alld lamd in lichidul de in-
corporare si se acoperd cu lamela conform tehnicii. Pentru comoditate, frecvent se
recurge la colorarea materialului pe sticlh de ceas, in capsule de evaporare sau in boxe
speciale, apoi se transferd pe lama in lichid de incorporare §i se acoperd cu lamela.

Pentru o clarificare mai bund a imagmnii, preparatul cu obicctul de analizal se
incilzeste. Durata incalzirii depinde de tipul produsului vegetal. Preparatul se incal-
zegle fiind acoperit cu o lamela. la flacira mica a spirtierel sau deasupra resoului aco-
perit cu o placd de azbest. La incilaire  preparatul se tine inclinat, sub un unghi de 10-
157 (astfel mai ugor sunt inlaturate bulele de aer din obiect). Uneori (depinde de
obiect) preparatul poate fi incalzit pana la o fierbere slaba, astfel sporind gradul de
clarificare 4 obiectului.

Pregatirea materialului pentru examenul microscopic

Pentru prepararea micropreparatelor, produsul vegetal necesitd o pregiitire preala-
bila prin umectare care poate 1i: rece, prin lierbere, in vapori de apa, in camera umeda cle.

Metoda de umectare rece. Se aplicd frecvent pentru pregitirea scoartei, fructe-
lor, semintelor, organclor subterane $i frunzelor groase. Peste organul analizat, se
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toarnd in prealabil un amestec de glicerol-apa-alcool (1:1:1). Obiectul se {ine in acest
amestec pind la imbibarea completi a (esuturilor cu lichid. Aceasta pregatire a mate-
rialului dureazd, in functie de grosimea obiectului §i de particularitatile specifice ale
fesuturilor, de la cateva zile pand la citeva siptiméni, Este o metodd elicientd, deoa-
rece in timpul umectiri aerul 1ese complet din tesulun st in acelag nmp se atinge o
clarificare relativa a obicciului.

0O metoda simpla de umectare rece, frecvent practicata, constd in urmdtoarele:
obiectele se introduc in api pe 1-3 ore, apoi sunt trinsferate intr-un amestec de glicerol-
alcool (1:1) sau glicerol-apa-alcool (1:1:1) pentru 13 zile. Durata penioadei de inmuie-
re poate varia in functie de specificul morfologic al obisctului. E] caz de necesitate,
pentru comprimarea {esuturilor, materialul biologic se introduce pe un timp oarecare
in alcool-glicerol (2:1).

Pentru o inmuiere mai bund a materialului se wtilizeazd camera umeda. Uneori se
recurge la folosirea calotei din sticla, aranjati pe o placa din sticla slefuita sau unsa cu
griasime, pe care se pun doudi cuve: una cu apd §i alta cu produs vegetal. Produsul ve-
getal nu trebuie si fie in contact cu apa, ci si se umecteze de la vaporii din atmostera
camerei, Aceastd metodi ¢ de o duratd mai mare, dar cu mult may eficientd, intrucat se
pastreazd imtegritatea celulard, structurile $i confinutul celular sunt protejate de spa-
lure, sublimare, umflarea excesiva s1 mucilaginare. Durata umectinii matenialulul prin
aceastd metoda este diferitd g1 coreleaza cu particularitdjile organului: subtiri §i moi —
24 ore, groase si tari — 14-20 zile. In scopul evitdni alterdirni (mucegdirii sau fermen-
tiri) produsului supus inmuierii, in apd se adaugd pujin fenol, aldehida formicad sau
clorolorm, Dezavaniajul acestei metode constd in faptul ¢d in matenalul inmuiat poate
raméng aer. care ulterior trebuie si Ne infdtural prin procedee aditionale (spre
exemplu. incalzirea la flacdra spirtierei).

Metoda de inmuiere fierbinte e mai simpla 51 mai rapida comparativ cu umecta-
rea la rece. Fragmente de produs vegetal cu lungimea de 1-2 cm se fierb in apa. Scoar-
ta se fierbe timp de 35 min, organele subterane, in functie de densitate 1 gradul de
lignificare a tesuturilor — 10-30 min.

Fructele si semintele pot fi inmuiate prin tratarea cu aburi. Pentru aceasta
obiectele se pun intr-o bucati de tifon, se leagd si sc atdrnd deasupra vasulul cu api
fierbanda astfel ca s nu se scufunde in api. Tratarea cu aburi dureaza 15-30 min, in
cazul obiectelor tari durata de tratare cu aburi se prelungeste dupa necesitate.

Frunzele i florile nu necesitd o prelucrare complicatd g1 indelungatd. Pentru
inmuiere st clarificare frunzele se fierb in solufie de bazi alcalind de 3-5 % timp de
circa 25 min in functic de grosimea si consistenta obiectului, dar nu mai mult. Ulte-
rior, produsul vegetal fiert se trece in cutia Petri sau intr-o capsuld de porielan si se
spald bine cu apii. Dezavantajul acestei metode este umflarea excesivd a membranelor
celulare si spiilarea conjinutului celular.

Mctode de macerare si izolare a tesuturilor. Pentru analiza microscopicd i pro-
dusului vegetal din organe subterane groase si lignificate, fructe §i seminte cu tegu-
ment seminal tare, tulpini 51 scoarte groase sunt aphicate diferite metode de macerare.

s Mucerarea dupd Sulf. Produsul vegetal fragmentat sau obtinut prin rézuire se
incilzeste intr-un amestec din 2 ml de acid azotic concentrat §i 0,3 g de sarea
bt Bertole pind la formarea spumet, se mai lasd incd citeva minute, pand la
iniilbirea fragmentelor, apoi se spald bine cu apd si se pun intr-o capsuld de
portelan, O parte din fragimente se pun in gliceral pe lama microscopicd si se
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impart cu ajutorul acului de preparare in elemente separate. Atentie! Reactia se
efectueazi sub niga de ventilare. Aceastd metodii ¢ comoda pentru studierea
elemeniclor fasciculelor conducitoare 1 ale tesuturilor mecanice.

s Muacerea prin fierberea in solufie apvasd de bazi de 3-5 % timp de 30 min.

Este binevenitd pentru materialul vegetal fin si moale,
o  Macerarea prin incdlzirea materialului in solutie de amoniac de 25 % timp de
40 min. Este aplicata pentru obiectele binlogice moi si fine.

Ultimile douid metode de macerare sunl aplicate in cazul analizel produsului
vegetal care dezvoltd structuri secretoare cum ar {i: canale seeretoare, laticifere, cavitapi
secretoare, idioblaste 5. a. Ele asigurdi pastrarea integrititii membranelor subtiri si pere-
tilor celulari, ceea ce permite izolarea structurilor secretoare inlegre.

Pregitirea si analiza micropreparatelor

Tehnica de pregitire a micropreparatului din produs vegetal depinde de aparte-
nenfa morfologica a organului 5i de lelul prezentérii lor:

e intreg —in rofo;

e fragmentat - concissum;

s pulverizat — pulveratum.

Analiza microscopica se bazeaza pe cunoasterea citologiei si histologiei vegetale,
fird de care nu pol 1 indentificate particularitatile structurale ale organelor si
evidentiate cele ce poarta caracter diagnostic in identificarea cu certitudine a taxonilor.

Frunze

Fruneele sublini pot i studiate la microscop pe preparate superficiale, Pentru
pregatirea lor frunzele uscate sunt supuse procedurii de clarificare a tesuturilor prin
fierbere in solufie de baza de 3-5 %. O clarificare bund a tesuturilor poate fi atinsa prin
fierberea frunzelor in solugie de cloralhidrat de 30 % timp de 10-15 minute,

Frunzele mici se supun clarificarii intregi, iar in cazul celor mari doar uncle frag-
mente cu carnclenisticl morfolgice diagnostice: apexul, baza, marginea limbului $1 ner-
vura principald. Frunzele intregi sau fragmentele de frunze clarificate si apoi spilate
cu apd se etaleazd cu ajutorul aculud de preparare pe lama microscopica intr-o piciturd
de solutie de cloralhidrat, indreptand minutios toate cutele. Pentru examinarea supra-
fetei superioare gi inferioare, fragmentul de lamini se imparte pe lama microscopica in
doud pari, iar una din ele se inverseazd. Obiectul se acoperdi cu lamela 51 usor se
preseaza cu bagheta de sticld. Pentru inliturarea aeruluwi, micropreparatul se incilzeste
atent la flacara spirtierel g1 dupd ricire se examineazl la microscop.

Preparatele clarificate din frunze cu lamina foarfe subfire permit examinarea lor
in toatd grosimea, In cazul frunzelor cu lamina mai groasa este necesar de a strivi
marginile laminei cu acul de preparare pentru desprinderea si eliberarea unor portiuni
ale epidermei de mezofil.

Pentru examenul microscopic al frunzelor coriacee se recurge la prepararca sec-
tiunilor transversale prin limb, In acest scop frunzele uscate se macereaza in apa, apoi
se introduc intr-un amestec de glicerol-apd-alcool (1:1:1), Un alt procedeu, mai rapid,
de pregitire a materialului (frunzelor uscate) pentru obtinerea sectiunilor constd in
fierberca lor in solufie de cloralhidrat de 66 % timp de 10-20 min. Ambele procedee
permit inmuierea frunzelor si clarificarea structurilor prin dizolvarea conpinutulu
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celulelor, Pentru pregitirea sectiunilor transversale, un ragment al frunzei inmuiate
(surplusul de lichid se inliturd cu ajutorul hartiei de filtru) se plaseaza intre doud
Jumdtiii ale miduvei de soc. Cu lama sau briciul se efectueaza sectiuni perpendiculare
axului lung al maduvei. Sectiunile mai reusite se plascaza in glicerol sau in solujie de
cloralhidrat conform tehnicii deserise mai sus §i se examineaza la microscop.

Micropreparatele din pulberea frunzelor se pregitesc in felul urmdtor; pe lama
microseopici se pune puling pulbere, luald pe varful acului de preparare (inmuiat, in
prealabil, in amestec de glicerol-apa-aleool (1:1:1) sau solujie de cloralhidrat 66 %4}, in
2-3 picaturt de cloralhidrat, Se omogemizeazd cu varful aculul. apoi se acoperd cu
lamela §i se incalzeste nmp de 2-3 min pentru evacuarea bulelor de aer. Dupa racirea
preparatulun famela se preseazd ugor. astfel ca particulele de pulbere sd se distmbuie
uniform intr-un strat subfire, neacoperindu-se una pe alta. Trebuie de urmirit ca
suprafaga lamelei sa rAmand curatd si sub ea sa fie suficient lichid. La frunzele cu un
continut excesiv de clorofila, clarificarea structurilor in solujie de cloralbidrat este mai
dificili, de accea se recurge la alt reagent pentru clarificare — solutia de baza alcaling
de 3 %, Intrucit la incilzirea unui astfel de preparal hichidul se evapori mai repede,
pentru a preveni uscarea acestuia, langd lamela se aplica 1-2 picaturi de glicerol, care
asigurd un nivel suficient de umiditale 1 preintimpind cristalizarea bazei.

La examenul microscopic al frunzei se vor evidentia particularititile structurale
ale epidermelor (superioari siinferioad) si ale megofilului.

Principalele elemente diagnostice ale frunzelor sunt: epiderma cu formatiunile
specifice (lpurile de pen tecton, secretoni si glandulan, glande); mezofilul (diferentiat -
dorso-ventral asimetric sau izolateral i nediferentiat — omogen), tipul fasciculelor
conducatoare. prezenta sau absenta elementelor mecanice (sclereide solitare sau in
grup, colenchimul (angular, tabular sau lacunos), sclerenchimul si modul de disiribuire ale
acestora; prezena sau absenta idioblastelor cu mucilagii, taninuri, uleiuri volatile,
cristale de oxalat de calciu (tipul - cubice sau piramidale, aciculare/rafide, druze, sub
forma de nisip), cavititi secretoare (lizigene sau scizogene), canale secretoare. latici-
fere (articulate sau nearticulate) st modul de localizare,

Epiderma reprezinta un important tesut cu caracter diagnostic prin accesibilitatea
analizel microscopice §i multiplele caractensticl structurale, Deoarece epidenma frecvent
dezvolta formatiuni specifice, care coreleazi cu apartenenta taxonomicd, evidentierea
lor taciliteaza stabilirea acesteea.

Caracteristicile celulelor epidermale: dimensiunile, conturul peretilor celulari,
modul de aranjare: grosimea, gradul de pitrundere si relieful euticulei; prezenta for-
matiumilor cerifere, tpul morfologic si modul de distribuire. Se recurge i Ia analiza
comparativii a acestor caracteristicl in epidermele superioard/inferioara. Dimensiunile
celulelor epidermale variaed de la taxon la taxon. Forma poligonald a celulelor, aran-
Jate in randuri, este specitica speciilor monocotiledonate, iar celulele lobate cu aranja-
re difuza — eclor dicotiledonate, cu unele exceptii. Peretii drepti at celulelor epider-
male sunt caracteristici pentru frunzele speciilor monocotitedonate, iar peretii sinuati —
dicotiledonatelor,

Cuticnla reprezintd un strat conhinuw de la suprafata celulelor epidermale, n-
reruptd doar de ostinlele stomatelor. Pentru a pune in evidentd caracteristicile cuticulei
se efectulazd sectiun transversale prin frunzd si sc aplica diferiti reagenti chimici;
Sudan Il — coloreaza cutina in oranj. safranina (in etanol de 50 %5) — in galben-oranj.
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De repula, cuticula este netedi, uneori usor cutatd, Grosimea §i gradul de pitrun-
dere a cuticuler printre celulele epidermale depinde de grupul ecologic din care face
parte planta. Cuticula groasa este caracteristicd plantelor montane de alttudine (stru-
gurii-ursului, merisorul), plantelor din condipii aride (specii de aloe si agava), plantelor
acvatice cu frunza plutiteare (nufarul-galben si alb), plantelor din zone umede §i calde
{specii de eucalipt) ete. Gradul de pitrundere a cuticuler variazi de lu extern — un strat
deasupra celulelor epidermale, sau extern-intern — pétrunde 1/3-1/2 printre celulele
epidermei, pana la intern — patrunde 3/4 sau total printre celulele epidermen. La una 51
aceeasi specie gradul de pitrundere a cuticulel se schimbié in corelatie cu conditiile de
creslere,

Ceara se acumuleazi ca formatiuni foarte polimorfe (globuloase, lamelare, acicu-
lare, prnsmatice sau cubice) pe cuticula epidermel. Modul de distribuire (pe toata
suprafata limbului, la bazi, zona mediand sau apex, de-a lungul nervurilor), densiatea
si forma formativnilor cerifere epicuticulare coreleaza cu taxonul si variazi in functie
de conditiile pedoclimatice ale perioadei de vegetatie (in anii secetosi, formatiunile
certfere sunt man multe si mai dense),

Stomate. Tipul stomatelor (anizocitic, anomocitic, paracitic, diacitic etc.) i mo-
dul de distribuire pe epidermele frunzei (epi-, hipo- sau amfistomatic) sunt caracteris-
tici constante ale familiilor i speciilor de plante, de aceen joacd un rol important in
identiticarea speciilor {fig. 7). Exemple: tip anizocitic — lam. Brassicaceae, Solanaceae,
Rosaceae: anomocitic — fam. Ranunculaceae, Malvaceae, Papaveraceae, Scrophula-
riaceae, Cucurbitaceas. Rosaceac: diacitic — fam, Lamiacese, Carvophilaceae, paracitic —
fam. Fabaceac, Rubiaceae, actinocitic — fam. Myrtaceae etc.

Hidatede. Structuri specifice epidermale la care stomatele acrifere s-au transfor-
mal in stomate acvifere (au ostiola deschisd, camera substomatica plind cu apa, iar
parenchimul de sub camerd lipsit de cloroplaste, este strabatut de terminatiile vaselor
de lemn), Apa din camera substomatica se elibercazd in exterior sub formd de picatur —
fenomenul de gutatie. Hidatodele sunt dispuse la marginea limbului frunzei, de
exemplu, specii din genurile Fragaria, Primufa.

Perii (trikomi) sunt unul dintre elementele diagnostice de baza ale frunzelor gra-
lie diversitatii lor morfologice. structurale si fiziologice, care coreleazd cu apartenenta
laxonomica,

Perii tectori pot 1i: mono- §i plunicelular (uni-, bi-, tri- si pluriserati); ramificay
(stelafi. pluriradiali, pluriterminali) si neramificati (limari, conici, geniculari si si-
nuosi); vii 51 morti; permanenti, usor caduei si caduci; moi, catifelati. aspri. ghimposi:
dimensiuni mici. medii si masivi (giganti); culoare argintie, brund, gri, mov cte. Suprafaja
perilor poate £ netedi, verucoasdi, scuamoasd sau solzoasd in functie de caracterul
culiculei ce acoperd perisorul.

Perii glandulari. Caracteristicile principale: dimensiunile si structura piciorusu-
lui (monao-, bi- sau pluricelular, lung sau scurt): dimensiunile (mici - se vad doar cu
ajutorul microscopulod, iar mart — cu ochiul liber sau cu lupa), structura glandei
(mono-, bi-, tetra-, octa- sau pluricelulard, frecvent biseratd), forma (slerca, ovali, de
cupd sau de facli), confinutul glandel (cu confinul incolor/pigmental sau [@rd con-
finut}. Se intalnesc peri glandulan cu diferite combinatii structurale ale piciorusului i
glandei — cu rol determinant in identificarea produsulur vegetal $1a speciei: piclorug
unicelular 51 glandd uni- sau bicelulard pentru specii din genul Digitalis; piciorus uni-
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celular 51 glanda pluricelulard in forma de facla la speciile genului Planrago; piciorus
unicelular si glandd pluricelulard biseratd la specii din fam. Solanaccac (Atropa bella-
donna, Hyvoscvamus niger) si din fam. Malvaceae (Althaea officinalis, Malva sylvestris),
picioru§ pluricelular uniserat si glanda unicelulard la Primula veris; piciorus bi- sau
pluricelular biserat si glanda pluricelulara biseratd specifici speciilor fam. Asteraceae
(Matricaria chamomilla, Artemisia absinthium. Calendula officinalis); pen sesili cu
glanda octocelulari, unde celulele secretoare sunt dispuse radiar. acoperite de cuticula
circulard, specifici speciilor fam. Lamiaceae (Mentha piperita, Lavandula vera, Salvia
officinalis, Origanum vulgare),
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Fig. 1. Tipuri de stomate (Ph Eur 6, FR X): / — tip anomocitic {slomata esie inconjurati de
un numar variabil de celule nediferentiate ale epidermei); 2 — tip anizocitic (stomata csie
inconjurald de trei celule anexe. dintre care una este mai micd decdl celelalie doua); 3 —1ip
diacitic (stomala este insofiti de doud celule ancxe paralele intre ele si perpendiculare pe axul
longitudinal al ostiolei), 4 - tip paracitic (stomata prexintd doud sau mai multe celule anexe,
paralele cu axul lengitudinal al ostialei)
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Pentru identificarea cu certitudine a speciilor din aceeasi familie prezintd importanii
combinatia de peri tectori 5i glandulari, De exemplu, pentru speciile fam. Lamiaceac —
Salvia officinalis, Mentha piperita $i Lavandula vera, sunt caractenstici perii glandulari
octocelulan, dar la frunza de izma-bund se mai observa perii tectori pluricelulari
uniseratt, geniculati, la frunza de salvie — peri tectori unicelulari densi, iar pentru
frunza de levintici — perii pluricelulan co ramificatii scurte.

Glandele secretoare sunt alciituite dintr-un numér mult mai mare de celule se-
cretoare decdt glanda perilor glandulari si nu au piciorus. Se intilnesc pe frunza de
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smirdar Rhododenron arboreum, produc balsamuri si rezine, bracteele conurilor de
hamei Humulus lupus — produc rezine.

Pungi secretoare. Prezente in mezofilul laminei frunzei. sunt de ongine endoge-
na gi diferite dupd modul de formare (schizogene si lizigene). Pungile scizogene (api-
rute in spatiile intercelulare) sunt specifice speciilor din familia Hypericaceae (cu con-
finut pigmentat sau incolor) si speciilor genului Ewcalvptus cu picituri de ulei volatl.
Pungile lizigene cu continut de ulei volatil (formate prin lizarea unui grup de celule) sunt
caracteristice frunzelor specitlor genulu Citrus.

Laticifere. Tuburi din celule izolate sau din mai multe celule dispuse cap la cap,
cu sau fird pereti despititon, care produc latex de diferite culon in corelatie cu compozitia
chimicii: incolor la Nerium oleander, alb-laptos — Ficus carica, alb-galben — Cannabiy
sativa, oranj — Chelidonium majus, Prezenta laticiferelor reprezinti un criteriv diag-
nostic foarte informativ pentru identificarea la nivel de familie. gen si specie.

Celule secretoare. Sunt celule izolate (idioblaste) in mezotilul frunzei. care dife-
ri de celelalte celule parenchimatice dupa forma si continut, de aceea joacd un rol de-
terminant in identificarea produsului vegetal si al speciei. In mezofilul frunzei de:
dafin (Lawrus nobilis) — cu ulei volatil, cem (Thea sinensis) — cu confinut taninic,
nalbd-mare (Afthaea officinalis) —cu mucilagii.

Celulele oxalifere sau cristalifere, considerate de asemenea celulele secretoare,
au o importantd majord in identificarea cu certitudine a unui produs vegelal, Cel mai
frecvent sunt intilnite cristalele de oxalat de caleiu, mai rar — cristalele de carbonat de
calciu, dioxid de siliciu ete, Forma cristalelor de oxalat de calciu e variata si specifica
fiecarei specii, gen sau chiar familii, Oxalatul de calciu se intalneste sub diferite forme:
cubice, prismatice, aciculare, rafide, druze. misip cristalic (un conglomerat de cristale
foarte mici). In unele plante, oxalatul de caleiu formeaza cristale de o anumita forma,
in altele — de mai multe (2-3) forme. De exemplu, in mezofilul frunzei de siminichie,
plop-negru, mesteacin — druze de oxalatl de caleiu, iar in teaca fasciculelor conduca-
toare — celule cu cristale solitare prismatice, ce formeaza teaca cristaligena. In frunzele
de maselari|d se pot gisi cristale solitare prismatice si cristale compuse in urma con-
cresterii a 2-3 cristale prismatice, formind druze sferocristalice, iar unele celule ale
parenchimului, amplasate de-a lungul fasciculelor conducitoars mard, conlin nisip
cristalic,

In frunzele unor plante se alld litociste — celule ce contin cistolite {urzici-mare).
Corpul cistolitului se vizualizeaza ca o masd granuloasa, deoarece este impregnat cu
carbonat de calciu,

In cazul frunzelor fragmentate sau pulverizate fesuturile fine parenchimatice ale
mezofilului isi pierd forma, iar unele elementele structurale — celulele secretoare, cavi-
tatile 51 laticiferele, precum $i structurile specifice ale epidermei — perii tectori $i glan-
dulari, stomatele, glandele, isi mentin forma si structura, fiind ugor recunoscute in
micropreparat,

In pulberea frunzelor deseori se intdlnesc mici fragmente ale limbului si ale petio-
lului frunzei in sectiune transversald, pe care usor se pol distinge fesuturile limbului
frunzei: epiderma superioard, tesutul palisadic, tesutul lacunar, fasciculele conduci-
toare mict, epiderma inferioard.
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Flori

Pentru pregiticea micropreparalelor din inflocescente, floni sau fragmente de
floare materialul biologioc se fierbe in prealabil timp de 2-3 minute in apa sau in so-
lutie de hidroxid de sodiu de 1-2 %, Dupa fierbere, materialul se spali minutios cu
api. Florile separate sau fragmentele de flori (sepale/caliciu, petale/vorola. stamine.
carpele) se pun pe lami intr-o picitord de lichid de incorporare (apa, glicerol, solutie
de cloralhidrat), se inliiturd cutele cu acul de preparare si se acoperd cu o lamelid. Pre-
paratul se incilzeste pentru infiturarea bulelor de aer. Pentru analiza microscopica a
florii pot i suficiente preparatele superficiale, doar in caz de necesitate se recurge la
prepararea sectiunilor transversale sau longitudinale.

Se atribuie un rol important analizel epidermer pieselor florale (bracteelor, sepa-
telor, petalelor. receptaculului} devarcce pot avea dilerite structuri distinctive; pen
{tipul, culoarea, modul de distribuire), papile si glande secreloare, nectarine (forma -
melard, discoidald, ovoidala, cupuliformil) si localizarea - pe petale, inelusiv pinteni
nectariferi, receptacul, stamine, ovar sau stil. Se acorda atentie cristalelor de oxalat de
caleiu (tipul morfologic 1 modul de distribuire).

Un caracter diagnostic important de identificare a produsului vegetal la nivel de
familie, gen, specie este polenul, care usor se depisteaza in anterele florii sau pe alte com-
ponente florale (petale, gineceu), Se atrage atentia la culoarea. dimensiunile, relieful
suprafetelor g1 forma griuncioarelor de polen.

In cazul produsului vegetal pulverizat, care se intdlneygte relativ rar in practica far-
macognosticd, se analizeazil fragmente ale componentelor lorale in care se evidentia-
zi elementele structurale cu rol diagnostic; caracteristici ale celulelor epidermale (for-
ma $i dimensiunile celulelor, tipul perilor ete.): prezenta si tipul elementelor mecanice
in bractee, receptacul si caliciu; prezenta si tipul cristalelor de oxalat de caleiu;
caractenisticile granulelor de polen.

Parti aeriene

Analiza microscopici a pirfilor aeriene se efectueazi, de reguld, prin examenul
microscopic-al runzei, Din produsul vegetal fragmentat se selectearzd frunze sau bu-
cifele de frunze din care se pregatese preparate superficiale si se analizeazi conform
tehnicii descrise pentru produsul vegetal Folia, evidentiind aceleasi elemente cu ca-
racter diagnostic,

In cazul pirtilor aertene reprezentate prin tulpini foliate sau fard frunze se vor
efectua preparate superficiale din epiderma tulpinii sau din sectiunile transversale prin
tulpind. Epiderma se jupoaie sau se inkiturd cu bisturiu] dupd ferberea preventivi a
fragmentelor de tulpind in solutie de baza si se examineazi preparatul superficial,
Pentru pregitirea sectiunilor transversale, tulpina preventiv se macereazi. Metodele de
micerare a tulpinilor sunt aceleasi ca si pentru frunze. In calitate de lichid de incorpo-
rare serveste apa, glicerolul sau solufia de clomlhidrat. In preparatul microscopic al
tulpinii se vor evidenfia structuri cu caracter diagnostic: caracteristicile epidermei
(grosimea i tipul cuticulei, tipul perilor §i modul de distribuire, tipul stomatelor si
modul de distribuire); elementele mecanice (tipul colenchimului si sclerenchimului
scleros sau fibros, modul de distribuire in scoartd si cilindrul central); idioblastele cu
cristale, taninuri, mucilagii, uleiuri volatile; laticifere, canale $1 cavitdp scercloare:
tipul fasciculului conducitor st modul de aranjare ete.
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La cercetarea parfilor aeriene tiiate (fard trunze), pentru pregitirea sectiunilor se
aleg cele mai mari bucati ale tulpinilor sau se pregatesc preparate .zdrobite”, Pentru
pregatirea preparatelor _zdrobite™. fragmentele de tilpind se lierh in solutie de baza de
3-5 % pand se inmoaie, se spala cu apd §i se zdrobese cu bisturiul pe lami. Masa obti-
nutd se incorporeazd in glicerol sau in solufie de cloralhidrat, se acoperd cu o lameld si
se incilzeste pentru inlaturarea bulelor de aer,

Micropreparatele din pulberea pargilor aeriene se pregitesc analog pulberii din
frunze. Particelele mai mari, adica fragmentele de tulping groase, nu se folosesc, deoa-
rece greu se clarifich §i nu prezintd interes diagnostic.

In pulberea pacilor acriene in afard de fragmente de frunee se vor gasi fragmente
de tulpini, flori, bractee, in unele cazuri de fructe si seminfe. Fragmentele de tulpini se
vor evidentia prin forma celulelor poligonale sau dreptunghiulare extinse de-a lungul
axei, fragmente de fascicole conducatoare neramitficate (spre deosebire de cele ramifi-
cate ale frunzei), elemente de colenchim si sclerenchim fibros. Florile pulverizate se
vor recunoagte prin caracteristicile grauncioarelor de polen, uncori prin elementele structu-
rale ale sepalelor, receptaculului sau ale petalelor. In pulberea panilor aeriene. fructele se
vor identifica prin caracteristicile epidermei, care bine isi pastreaza forma celulelor,
elementelor structurale ale mezo- si endocarpului (cristale de oxalat de calciu, scle-
reide solitare sau grupate). In cazul fructelor mature, in partile aeriene vor putea i si
clemente structurale ale semintei — fragmente de spermodermi, de endosperm, granule
de amidon, aleurond sau picdtun de vles gras,

Scoarta

Examenul microscopic al scoarlei se realizeazd [recvent pe secliuni transversale,
mai rar, longitudinale. Preventiv fragmentele de scoartd se inmoaie in apa, apoi se trec
in amestecul de glicerol-apa-alcool (1:1:1). Fragmentele de scoartd inmuiate se in-
dreaptd cu bisturiul, determinind orientarea supratater Tutd de axul tulpinit pentru pre-
pararea sectiunilor transversale/longitudinale cu ajutorul briciului sau lamel. 'iectiunile
capatate se includ Tn solutia de cloralhidrat, apa sau glicerol, se acopera cu o lamela i
se incalzese pentru clarificare si inliturarea bulelor de aer. In caz de necesitate, pe pre-
parate se aplicd reactivi chimici specilici pentru a pune in evidentd anumite structuri
histoanatomice sau grupe de compusi chimici naturali.,

Examenul microscopie al sectiunilor din scoartd se bazeazd pe urmdlorin indic
structurali;

« culoarea, grosimea si particularititile structurale ale suberului;
prezenta/absenta colenchimului;
tipul colenchimului (angular, tabular sau lacunar);
corelatia grosimii scoartel primare/secundare;
Irecventa, configuratia si dimensiunile razelor medulare:
prezenia/absenta elementelor sclerenchimatice, tipul (fibre liberiene, sclereide)
si modul de distribuire in scoartd (in grup/soltar);

o prezenta/absenta celulelor eristalifere (tipul eristalelor i modul de distribuire);

o prezenta/absenta celulelor taninifere, amilifere;

= prezenta/absenta laticiferelor, cavititilor si canalelor secretoare,

Un rol decisiv la examinarea microscopicd 4 scoartei revine reactiilor cito- si histo-
chimice, prin intermediul cirora sunt puse in evidentd grupele de compusi chimici
naturali. In seoarta pulverizatd pot [ wdentificate urm@toarele elemente structurale:

w & & @
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¢ fragmente de suber (de menfional culoarca);

» clemente mecanice: sclereide separate, mai rar in grup; fibre sclerenchimatice
liberiene — frecvent in grup;

« fragmente de laticifere sau canale secretoare;

» cristale de oxalat de calciu (diferite tipuri).

Fructe si seminte

Pentru examenul microscopic, fructele si seminjele sunt in prealabil inmuiate in
camera umeda. Analiza microscopica se realizeazi, de regulid, pe sectiuni transversale,
obfinute din partea mediand a fructului §i semintei, care vor conting toate elementele
structurale specifice acestora.

Pe sectiunile oblinute din partea apicala/bazala a fructului sau semintei, aproape
toate elementele sunt amplasate oblic, ceea ce complica studierea structurii lor, unele
pot lipsi.

In carul fructelor i seminjelor de dimensiuni mici este necesar un bloc-suport de
parafina. Se pregatesc blocuri de parafind in forma de cub cu marimea de 1,0-1,5 em.
In centrul uneia din laturile blocului se formeazd o adinciturd cu capdtul fierbinte al
acului de preparare, unde se va introduce fructul sau samén{a in pozifie necesari: verticala

pentru obtinerga sectiunilor transversale, orizontald — pentru cele longitudinale.

Dupa intdrirea parafinei se efectueazi sectiuni, trasiind parafina impreund cu obice-
tul inclus in ea in talage subtiri. Cu acul de preparare muiat in glicerol se selecteazi
sectiunile cele mai subtiri ale obiectului, care se monteazii pe lama micropreparatului,

_ Pentru obiectele cu fesuturi moi se va utiliza maduva de soc sau suberul catifelat.
In acest caz obiectul se plaseazd intre doud jumidtifi de soc sau suber §i se executd
sectiuni conform tehnicii clasice.

In calitate de lichid de includere cel mai frecvent e folosila solufia de cloralhidrat.

Cele mai importamte structuri cu caracter diagnostic in pericarpul fructelor sunt:

» cpiderma (forma si dimensiunile celulelor epidermale; grosimea si gradul de
patrundere a cuticulei; prezenta/absenta perilor, tipul; prezenta/absenta forma-
tiunilor cerifere):

e prezenta canalelor secretoare (numdrl, modul de aranjare — caracter distinctiy
diagnostic pentru familia Apiaceae);

s prezenla/absenta selereidelor si modul de dislocare (solitare, in grup, fasii
neintrerupte) si locul (mezo- sau endocarp);

s prezenta’absenta celulelor clistalifere, amilifere, taninifere etc,

La examinarea microscopicd a pulberii din fructe, insemniitate diagnostica au ele-
mentele mecanice (fibre liberiene, sclereide), fragmentele canalelor secretoare (familia
Apiaceae) si cavititile secretoare (familia Rutaceae), perilor si altor formatiuni epider-
mice (stomaie, lenticele, ceara. cuticula).

Cel mai frecvent se recurge la reactii chimice pentru identificarca elementelor
lignificate, amidonului, aleuronei, uleiurilor volatile si grase.

Examenul microscopic al semintelor include: caracteristicile structurale ale com-
ponentelor semintei — tegumentul seminal (grosimea, aspectul suprafefei, numirul de
straturi), tesutul nutritiv de rezerva (endospem, perisperm), embrionul (dimensiunile,
forma, pozitia), 5i coraportul dintre ele. Se atrage atenfic la prezenja/absenta elemen-
telor mecanice (sclereide, fibre) i a incluziunilor ergastice amilacee, proteice, oleagi-
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noase ete. Pentru identificarca naturii chimice a tesutului nutritiv se aplicd reactii
chimice specifice.

in pulberea seminjelor cele mai caracteristice elemente structurale sunt: straturile
tegumentulul semingei, in special stratul mecanic §i pigmentar care doar in unele
cazuri sunt prezente ca elemente separate. Frecvent in pulbere se intilnesc imbindri
din doud sau trei stratuni de tegument seminal, care represintd un caracter diagnostic.

Ridicini, rizomi §i alte organe subterane

Pentru studiul microscopic al organelor subterune s¢ pregitesc secfiuni transver-
sale (mai rar, longitudinale). In acest scop sunt recomandate diferite metode de in-
muiere rece, deoarece amidonul este important pentru diagnosticareéa acestori tipuri de
produse vegetale. Pentru determinarea modului de aranjare a tesuturilor conducitoare
(fasciculelor conducatoare) sunt necesare secjiuni (ransversale prin ridacini sau
rizomi. relativ nu prea subfiri, deoarece sunt studiate la marire mica; pentru studierea
detaliatd a structurii lor anatomice se practici obtinerea secliunilor subjiri, care permit
evidentierea anumitor structuri cito- §i histologice specifice la mérire mare. Ele se fac
pe portinuni nu prea mari, insd in aga fel ca sd treaca prin toate zonele histologice ale
ridacinii (sau rizomului), incepdnd de la exterior (tesutul de apirare) si terminédnd cu
partea centrali, Initial pe secliuni se determind prezenta amidonului, forma, tipul s
dimensiunile granulelor de amidon. Apoi preparatul se incilzeste pand la clarificare,
studiind particularitagile specifice ale structurii anatomice. In calitate de lichid de
includere mai frecvent se utilizeaza solutia de cloralhidrat, mai rar - glicerolul sau apa
(pentru studierea amidonului). Pentru identificarea anumitor substanie chimice sau
structuri specifice, preparatele se pregatesc in reactivi chimici corespunziton. In cazul
examenulul microscopic al produsului vegetal taiat se pregitese preparate , zdrobite™,

Studierea pulberilor radicinilor §i rizomilor incepe, de reguld, cu identificarea
substantei nutritive de rezervi prin analiza preparatului in-apd, solutie Lugol (amido-
nul} orit in solutie de sudan 111 (uleinl gras). Pentru studicrea fragmentelor separate de
fesuturi cu rol diagnostic se pregiteste preparatul in solufic de cloralhidrat si se
studiaza dupa incalzire (clarificare).

La studierea radacinilor si rizomilor se atrage atentie la tipul structurii anatomice
{(structura primard sau secundarfi), modul dispunerii fesutului conducitor (structura de
tip fasciculat sau nefasciculat). In structura de tip fasciculat se va determina tipul
fasciculelor conducatoare (deschise sau inchise: colaterale, bicolaterale sau concen-
trice), caracterul dispunerii lor, in cazul tipului nefasciculat — caracterul lemnului, am-
plasarea $i latimea vaselor. O insemnitate diagnosticad importantd revine §i caracteru-
lui ingrogarii secundare a peretilor traheelor si traheidelor (inelate, spiralate, reticulate,
punctate — cu pori simpli sau areolati). care poate {i mai bine observat pe secliunile
longitudinale. Elementele conducatoare ale liberului nu joaci, de regulii, rol important
in examenul microscopic al radacinilor, rizomilor gi tuberculilor, deoarcce nu dispun
de particularititi specifice in identificarea acestora, Doar la unele plante tuburile ciu-
ruite suferd, cu virsta, schimbari, fiind supuse obhterarii (pierderca funciiel tesutului
gunducﬁlur} si transformiandu-se intr-o masd neuniformd, turtitd (lemn-dulce, dracila).
In acest caz, prezenta liberului deformat (obliterat) poartd caracter diagnostic pentru
produsul vegetal dat. Plantele unor familii (Solanaceae, Gentianaceae, Apocynaccac)
se caracterizeaza prin prezenta liberului adaugitor. De exemplu, in ridicinile de ma-
triguni se intilnesc sectoare de liber adiugitor printre celulele lemnoase, in rizomi de
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iutd — in maduva, Aceste exemple constituie ¢ exceptie a modului de amplasare a
tesuturilor conducitoare si de aceea au importantd diagnostica.

Tindnd cont de taptul cd nu se prea observii pe sectiunile transversale (diferd de
parenchimul inconjurdtor doar prin marime mai mica), tuburile ciuruite nu au im-
portan{d diagnostich decisivd la determinarca produsului vegetal. in radacinile si
rizomii multor plante sunt prezente elemente mecanice (fibre sclerenchimatice, mai rar
selereide), Forma si caracterul dispunerii lor joach un rol important in determinarea
produsului vegetal,

La identificarea produselor vegetale subterane se tine cont si de prezenta anumitor
tipun de structuri secretoare cu rol diagnostic, In unele ridicint $i rizomi pot i prezente:
laticiferele (iouta, papadia); cavitdtile sceretoare co uleiun volatile sau rezine (jarbi-
mare, ginseng, leuzee); idioblastele cu mueilagii (nalbd-mare) sau uleinn volatile
(odolean). Se atrage atentic la tipul structurii secretoare $i modul de dispunere a
acesteea printre (esuturile raddeinii sau rizomului.

In parenchimul de depozitare al ridicinilor, rizomilor, twberculilor pot [ prezente
diferite tipuri de substante nutritive de rezerva. Spre exemplu, amidonul la plantele
familieci Malvaceae, inulina — la familia Asteraceae, vleinl gras — la gentiuna, scira-
domnului ete, Substantele nutritive de rezervii au o mare importanid la determinarea
ridacinilor, rizomilor, tuberculilor, in special amidonul, deoarece dimensiunile, tipul si
forma granulelor de amidon (simple — sterice. ovale, poligonale. compuse sau semi-
compuse) sunt caracteristice pentru fiecare specie de plante. Organele subterane ale
plantei pot contine cristale de oxalat de ealciu (tipul, dimensiunile, modul de distri-
buire) cu rol diagnostic decisiv. La determinarea radacinilor. rizomilor, tuberculilor la
microscop se aplici pe larg reactiile histochimice in scopul descoperirii unor sau altor
principii active (mucilagii, ulei volatil, alcaloizi, heterozide, substante tanante).

La analiza pulberii de radicini, rizomi s twbercali importantd diagnosticd au frag-
mentele de trahei gi traheide (Tn pulbere se observi clar caracterul Tngrosarii secundare a
peretilor vaselor conducitoare), clementele mecanice (fibre sclerenchimatice, sclereide).
eristalele de oxalat de caleiu, granulele de amidon (sau alte substanfe nutritive de
rezervit), in unele produse vegetale — laticiferele, cavititile s celulele secretoare 51 unii
campusi chimici, identificali prin aplicarea reactiilor chimice corespunzitoare,

Lichide de includere si agenti
de clarificare utilizati 1a analiza microscopici

Deseort. observarea si identificarea anumitor structun anatomice in pmduqul
vegetal este foarte dificild din cauza abundentei continutului celular si grosimii pere-
telui celular. In acest scop se practicd clarificarea obiectelor biologice de analizat (sec-
tiunilor) prin aplicarea diferitor agenti de clarificare, care duc la o anumiti claritate a
structurilor. Aceasta se obtine prin actiunea chimici a agentului de clarificare ce deter-
mind decolorarea substanielor inutile si dizolvarea amidonului, proteinelor, clorofi-
lelor, rezinelor si uleiurilor volatile {nu dizolva cristalele de oxalat de calciu).

La asigurarea clarificarii contribuie si actiunea fizicd — aplicind substaniele chi-
mic inerte, optic active, care in urma crefirii unor conditii anumite pentru trecerea
luminii prin preparat contribuie la sporirea vizibilitatii detaliilor obiectului. Obiectul
este vazut cu atdt mai clar, cu cit mai mult diferd dupad refractabilitatea luminii de
lichidul, in care este inclus.
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Structura celulelor eu peretii celulari subtiri si continutul transparent se vizuali-
zeazil mai bine la includerea obiectului in apé, dar nu in glicerol. In cazul obiectului de
analizat mai putin clarificat se recurge la mcluderea acestuia in glicerol (lichid cu
indicele refractibilititii mai mare), care va asigura o transparentd mai buni.

Pentru clarificarea preparatelor se folosesc diferite lichide numite lichide de clari-
ficare, in [unclie virsta, de natura obiectului, densitatea (esuturilor, structura si con-
tinutul cefulelor,

Apa, ca lichid neutru pentru includerea obiectelor de analizat, nu schimbi forma
si marimea celulelor, structura si coloratia fesuturilor, iar granulele de amidon se viid
bine, Unele inconveniente: granulele aleuronice se descompun, uleiul gras formeaza
picitur mari, mucilagiile se dizolva, iar fesuturile rimdin intunecate si neclare,

Glicerolul sc foloseste dilual cu apa (1:1), deoarece nediluat absoarbe din tesu-
turi apa, ceea ce duce la zbircirea 31 deformarea obiectului de analizat. Glicerolu) ne-
diluat sau in amestec cu aleool (in parti egale) este utilizat numai pentru incluziunile
ce se dizolvid in api (de exemplu, mucilagii). Glicerolul este, ca si apa, lichid indife-
rent, care impicedicd uscarea tesuturilor mult timp. In alara de aceasta, glicerolul pose-
di gi proprieta|i slabe de clarificare: la acliunea indelungatd a glicerolului tesuturile
devin mai transparente,

Cloralhidratul este cel mai eficient lichid de clarificare, Patrunde usor in (esuturi,
inliturind aerul; granulele de amidon se umfla si se extind; uleiurile grase si volatile
se contopesc in picaturi mari, apoi treplat se dizolva; clorofilele, substantele albumi-
noase $i alte incluziuni se distrug, iar (esuturile colorate devin mai deschise; cristalele
raimdn fard schimbiri. Obicctul introdus in solutia de cloralhidrat, de regula se incal-
zeste, uncori se lasd putin sa fiarba, aceasta intensificd i accelereazdi acfiunea reacti-
vului. O deficientid a clorathidratului este consideratd acliunea lui deformatoare asupra
lesuturilor ca rezultat al umflirii excesive a membranelor si peretilor celulari. Se folo-
seste sub formi de solutie: 20 parti de cloralhidrat se dizolva prin inclzire in 5 parti
de glicerol astel ca cloralhidratul sa nu se cristalizeze.

Baza alcaling poseda calitan clarificatoare pronuntate. Se foloseste in solutii

“apoase. Concentrafia §i durata actiunil e determinatd de proprietatile obiectului biolo-
gic. De regula, se aplicd solutii de 3-5 %, mai rar de 10-15 %, Granulele de amidon se
umfla i se transformi in clei de amiden; la actiunea indelungatii a bazei sau la incal-
zirea preparatului in acest reactiv grisimile saponificd, substaniele albuminoase se
dizolva, fesuturile intunecate se clarilica. Tn solutia de baza membranele celulelor se
umfla puternic, se rup si ulterior este dificil de a determina dimensiunile lor reale, Mai
frecvent utilizate sunt baza de potasiu si baza de sodiu. Mai rar se aplici solutia de
amoniac, deoarece ea provoacd umflarea excesivi @ membranelor celulare,

Frecvent se utilizeazd peroxidul de hidrogen de 3 %, deoarece concentratiile mai
mari actioneazi §i ca reactiv de macerare, iar cele mai mici nu asigurd clarificarea
preparatului,

Aparate opfice §i instrumente auxiliare
La efectuarea analizei macro- 51 microscopice a produsului vegetal sunt utilizate
aparate oplice $i instrumente auxiliare; lupa, microscopul optic, stercomicroscopul,
micrometrul, aparatul de desenat etc.



Lupa

Lupa este instrumentul optic utilizat pentru observarea detaliilor morfologice care
nu pot fi percepute cu ochiul lber: relieful suprafetelor externe si interne ale obisc-
tului si a fracturilor; determinarea caracterului pubescentet; stabilirea prezentei glande-
lor eterooleaginoase; eéxaminarea obectelor mici - semintelor, componentelor florale.
fructelor (exemplu familia Apigceae) ete. Intrucit examenul unui specimen biologic
cu ajutorul lupei nu necesiti, in general, prelucrarea acestuia, poate fi realizat in labo-
rator i in leren,

Lupa este alcatuitd dintr-o lentild convergentd cu diferite capacitifi de marire,
care permite marirea obiectului de analizat, montata pe un suport circular. Obiectul
studiat trebuie 53 se afle in planul focal din fagi. Focalizarea ariei de interes se face
deplasind lupa §i specimenul unul in raport cu celilalt, Lupele pot fi prevazute cu
méner, suport (stativ) sau alte accesorii, care si-i faciliteze utilizarea mai eficienti.

Microscopul optic (fotonic)

Microscopul este instrumentul optic care utilizeazi mai multe lentile pentru a
abfine imagini marite, cu detalii fine, ale obiectelor prea mici, inaccesibile pentru exa-
minare cu ochiul liber, Cu gjutorul microscopului se objine Imaginea mariti a obice-
telor mici, necesardt pentru studierea structurii histoanatomice a organclor plantelor,

De la descoperire si pind in prezent microscopul optic a suferit multiple transfor-
mdri care i-au sporit capacitifile de mirire si rezolutie. Microscopul optic Miko (fiz. 2)
este instrumentul optic de bazi la indeplinirea lucririlor de laborator si efectuarea stu-
diilor stiingifice.

Microscopul optic este aleatuit din doud parti: partea me-
canicd, cu rol de sustinere a lentilelor si de facilitare a obser-
vafiilor, i partea oplica, care rcalizcazd mirirea i maginii
obiectului analizat,

Partea mecanica (montury) cuprinde falpa, bragul, pla-
tina (mdsufa port-obiect), tubl microscopului cu revolverul
miaero- §i microvizele pentru ajustarea imaginii.

Talpa, numita §i statival microscopului, este metalica, cu
rol de suport al celorlalte componente, si conferd stabilitate
microscopului, Pe latura dreapta a talpei microscopului gasim
un buton, care asigurd contactul electric, si o maniveld. care
prin miscirile de rotajie regleaza intensitatea luminii necesari
pentru vizualizarea §i examinarea specimenului, In orificiul

Fig. 2. Microscopul  din partea centrald a tilpii este montat dispozitiviel de ilmi-
optic Miko nare artificiald. n partea posterioard a tilpii este fixat con-
ductorul electric de conexiune la sursa electrica.

Pe talpa se articuleaza braful (manerul) microscopului, astfel ineat twbul optic sa
s¢ poatd inclina convenabil studiului la microscop. Impreuna cu talpa, manerul ser-
veste la transferarea microscopului dintr-un loc in altul (microscopul se {ine de talpa si
bra). In partea bazala, de ambele pérti ale minerului, sunt fixate macro- si microvizele.

Platina (mdsuta pori-obiect) este un suport metalic de forma dreptunghiulard, cu
un orificiu circular in partea centrald, care asigurd trecerea razelor de luming de la
sursa de iluminat, aflatd sub platind, pana la preparatul microscopic de examinat. Pla-
tina se poate migea in plan orizontal (din partea posterioard spre exterioard) cu ajutorul
manivelei respective (surubul superior), montatd in partea dreapta-fatd sub masuti,
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Preparatul se lixeaza pe platind cu ajutorul clamei metalice (cavaler sau valet) mane-
vrabila, monlatd pe partea stingd a platinei. Pozifia preparatului de examinat poate fi
schimbaté pe onzontaldl (de la stinga spre dreapta) cu ajutorul manivelei (surubul infe-
rior) aflat la dreapta-fata sub mésutd. Pe latura stingd si posterioard masuta port-obiect
este previzutd cu doud rigle metalice numite verniere sau scale Vernier (dupi numele
inventatorului Pierre Vernier), care permit realizarea anumitor misurdid,

Tubul microscopului, numit $i th optic, este piesa metalica care susfine partea
optic a microscopului (ocularele si obiectivele), adaptatd la manerul stativului printr-
un manson. In cazul microscopul binocular Mike, in mangon sunt montate 2 tuburi
microscopice. In partea superioard a tuburilor se afla lentilele oculare, iar in partea
inferivard revolverul microscopului, Acesta este alciituit din doua calote suprapuse:
una superioard fixd, numild calotd de proteciie, si alta inferioara, mobila, cu 4 locu-
suri in eare sunt montate lentilele obiective, cu diferite capacitdfi de marire. Revolverul
permite [olosirea succesivi a obiectivelor, de la cea mai mica capacitate de marire x4 pand
la cea mai mare — x100, prin rotirea calotei inferioare §i aducerea lor in axul tbului
optic. Manevrind surubul de la baza mansenului din partea stinga, tubul poate fi rotit,
ceea ce permile examinarea imaginii microscopice de cétre doud persoane, fard
deplasarea microscopului.

Macroviza sau viza macrometrica esie surubul cu diametrul cel mai mare necesar
pentrit ajustarea grosierd a imaginii. Montatd pe minerul microscopului in partea stan-
ga 51 dreaptd, realizeazi prin manevrare misciri ample (pe distante mai marni), rapide
ale platinei (masufei port-obiect) pe verticald, apropiind sau indepantind preparatul
microscopic de lentilele obicctivului, in timp ce tuburile microscopuluw sunt fixe. Ma-
croviza se foloseste pentru observarea initiald a imaginii (uneort imagim neclare) cu
obiectivul cel mai mic (4x).

Microviza sau viza microscopicd este surubul cu diametrul mai mice decat al
macrovizei, montat pe macroviza. Se foloseste pentru migedri fine, precise, lente, in
vederea focalizari de precizie a specimenului si obtinerea unor imagini foarte clare.
Manipularea microvizei se efectueazii cu mare precautie, in caz contrar putem defecta
microscopul sau micropreparatul fixat pe platind. Microviza se utilizeazi la analiza
specimenelor cu obiectivele cu capacitate de miirire mai mare (20x. 40x, 60x, Y0x).

Partea optica este constituitd din: sistemul de iluminat (sursa de lumind, condenso-
rul, diafragma-iris, inelul port-filtru) $i partea optica propriu-zisa (ocularcle $i obiec-
tivele).

Sursa de lumind este reprezentatd de un bee electric fixat in talpa microscopului,
sub condensor.

Condensorul (condensatorul) se afld imediat sub platind, in dreptul axului micro-
scopului, Este format dintr-un sistem de lentile convergente, fixate intr-o armiturd
metalicd. Poate fi coborit sau ridical cu ajutorul unui surub lateral, din partea stinga a
méanerului. Rolul condensatorului este de a transmite fasciculul de lumind venit de la o
sursd pind la preparat, asigurind o luminozitate mai intensd a cimpului. Prin ridicarea
condensatorului, intensitatea luminii in cimpul microscopic creste, iar prin cobordrea
lui scade, Condensatorul se coboardi ¢ind preparatul microscopic se studiazi cu obiec-
tive mici §1 se ridicd pentru obiective mari.

Diafragma-iris este un dispozitiv cuplat cu condensatorul, fiind plasat sub acesta,
utilizat pentru ajustarea cantitiitii de lumind care ajunge la specimen. Este alctuitd
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dintr-o serie de lame metalice falciforme (in forma de secerd), dispuse imbricat, fixe la
o extrenmtate si libere la cealalti, dislocate pe un cere metalic. Diafragma este previ-
ZUtd cu 0 maneld siluatd lateral, prin manevrarea cireia se largeste sau se restringe des-
chiderea centrald, lamelele rotindu-se in jurul punctului lor fix. Cand dialragma este
usor inchisd, fanta de lumind este mai micé, suficientd pentru observarea contururilor.
Pentru obiective mari i preparate intens colorate, diafragma se deschide mai mult sau
in intregime, utilizindu-se tot conul luminos.

Inelul port-filtru, dispus sub diafragma-iris, reprezinta un suport pentru filtre co-
lorate sau mate, utilizate, de reguld, pentru sporirea contrastului la examinarea speci-
menului in cazul observatiilor speciale.

Obiectivul esie un sistem optic format din doud sau mai multe lentile convergente,
prin intermediul ciirora se obtine o imagine reald, maritd si rasturnatd a obiectului obser-
vat. Obiectivele sunt fixate la partea inferionrd a tubului microscopic, pe revolver,
unde se ingurubeazi in locusurile respective, cu ajutorul unor carcase metalice, pe care
este notatd putered de miiere a acestora (intre x4 si x100), seria i apertura numerica,

Dupé puterea de marire disting obiective mici si mari. Obiectivele mici, care au
puterea de marire x4, x10, x20, x40 si x60, se numesc si obiective uscate datorita
faptului ¢ mediul interpus intre lentila frontald si preparat este aerul; ele nu pot fi
utilizate cu medii de imersie. Obiectivele mari, care au puterea de miérire x90, x100, se
numesc §i obiective eu imersie pentru ¢d nu pot 17 utilizate decét dacd mediul interpus
intre obicctiv si preparat este un lichid de imersie: apa distilatd, glicerol, ulei etc.

Ocularul, component al partii optice a microscopului, este format din cel puin
doud lentile plan-convexe, fixate intr-0 monturd metalica in pariea superioari a tubului
optic. Lentila superioard (prin care se priveste) este numitd lentili-ocular, iar cea infe-
rioard — lentila colectoare sau lentila cdmpului, Ocularul serveste la preluarea imaginii
reale §i inversate data de ebiectiv §i transformarea intr-o imagine virtuald, rasturnali si
mirita. In functie de puterea de mirire, ocularele se noteaza cu x4, x8, x10, x12, x15.

Puterea de rezolutie reprezinia capacitatea microscopului de a pune in evident in
maod distinet doud puncte foarte apropiate (dar nu ca pe un singur punct). Funclionarea
oricarui microscop depinde de rezofuia acestuia, adesea confundati cu magnitudinea.
care s¢ referd la mirimea imaginii. Magnitudinea totald este calculata prin inmul{irea
maririi lentilelor oculare cu cea a lentilelor obicctive. Daca imaginea unei celule este
marita de la x10 pani la x40, imaginea este mai mare, dar nu neaparal mai clari, Firi
rezolujie, imaginea cste mirild, dar detaliile nu pot fi observate. Cu cresterea grosi-
mentului cregte §i rezolutia, dar mai lent decit prima. O putere foarte mare de mirire
neinsolita de o rezolufie adecvatd nu serveste la nimic.

Grosimentul fotal al microscopului (puterea totala de marire a imaginii) se caleu-
leaza inmultind capacitatea de marire (valoarea grosimentului) a obiectivului cu capa-
citatea de marire (valoarea grosimentului) a ocularului. Astfel, dacii se lucreazi cu
obiectivul x4 si ocularul x10, grosimentul total este x40, far daca se lucreazi cu ohiec-
tivul 10x 5i ocularul 10x, grosimentul total va fi x100.

Micrometru

La masurarea diferitor elemente structurale ale preparatului la microscop (cristale,
granule de amidon, peri, glande, polen) este folosit micromietrul ocular, etalonat in
prealabil cu ajutorul micrometrului obiectiv. Micrometrul obiectiv este o lama cu scara
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de | mm divizati in 100 de parti. Ficcare diviziune a micrometrului este egald cu 10 um.
Micrometrul ocular reprezintd o placi rotunda de sticld cu diviziuni, Placa se introduce in
ocularul microscopului. La etalonare, diviziunile mucrometrului ocular se suprapun cu
diviziunile micrometrului obiectiv. Ea se face cu mirirea la care se vor efectua ma-
surdrile,

Masurarca clementelor anatomice la microscop se efectucaza, de reguli, [a marire
mare. Elementul sau detaliul preparatului de masurat se plaseazi in centrul campului
vizual $1 s¢ suprapune cu scara micrometrulul ocuolar, Se determind cite diviziun ale
scdril ocupd lungimea sau Ifimea elementulul mAsurat. Cunoscand valoarea unei
diviziuni a micrometrului ocular, dimensiunile elementului pot [i exprimate in micro-
metr,

Reguli de utilizare a microscopului
Pentru a proteja microscopul de praf, el se pastreaza in dulap, acoperit cu husa.
Inainte de a incepe luerul se scoate husa si se plaseazi microscopul pe masa de lucru,
in apropierea utilizatorului (4-5 cm de la margines mesei). Microscopul se conecleazi
la sursa de lumind, iar butonul din partea lateral a talpei se pune in pozitia 1",

# Ocularele trebuie 53 fie indreptate spre utilizator. Se¢ stabileste pozitia comoda,
apoi se ajusteaza distanta dintre oculare in corespundere cu distanta dintre
ochii utilizatorului. Daci stabalirea distanfed s-a fHeul corect, privind prin cele
doud oculare vom observa un singur camp, rotund.

= S¢ verificd mobilitatea macro- i microvizel si se sterg lentilele cu o bucatd
curata de titon sau cu hirtie speciala find pentru lentile.

s Seregleaza poaitia condensorulun mai jos pentru obiectivele mici - x4, x10 s
mai sus pentru obiectivele mari x20, x40, decarece acestea din urmi necesita o
iluminare mai intensé,

« Condensorul trebuie reajustat de fiecare datd cind se schimba obiectivul, filnd
suficiente ajustiiri usoare. Se ajusteaza si diafragma-iris.

s Cu macroviza se coboard putin masuta port-obiect pentru a plasa prepratul de
examinat pe ca. Preparatul se imobilizeaza cu ajutorul clamei astfel incét spe-
cimenul de analizal s3 se pozitioneze in orificiul din mAsuta port-obiect, care
este stritbatut de tasciculul lumines provenit de la condensator.

» (Observarea micropreparatului incepe cu obiectivul cel mai mic, de aceea se
roteste revolverul pentru a aduce in dreptul axului optic obiectuvul x4. Obiec-
tivul este in pozitia corectd atunci cind se aude un clic.

» Prin rotirea macrovizei se apropie preparatul de obiectivul tubului optic la o
distanta de aproximativ | em, Aceste manevrdri se fac cu mare griji pentru a
evita contactul lamelei preparatului cu obiectivul. De aceea, apropierea spe-
cimenului de obiectiv cu macroviza trebuie facutd intotdeuna privind din
lateral $1 nu prin ocular, Dupd ce stabilim distanta admisibila, privim in ocular
sicontinudm sd rolim macroviza cu miscln loarte [ine $1 atent (in sus sau in
jos), panit ¢cind se obtine o imagine clara.

» Pentru ajustarca claritdfi imaginii se utihzeazd microviza, etectuand rotin fine
pe distante scurte (nu trebuje de facut abuz de microviza. utlizind-o in locul
macrovizel) pentru a evita dereglarea acesteia si micile incidente nedorite.
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» [aca s-a obtinut imaginea clard, se observa specimenul i la necesitate se trece
la obiectivele uscute mai mari x10, x20, x40, rotindu-s¢ in mod corespunzitor
revolverul pentru fiecare plind cind se ande clic-ul caracteristic. De fiecare
dati se obline imaginea clard, initial cu macroviza, apoi cu microviza. Atentic;
cu cat obiectivul este mai puternic cu atat distanga dintre obiectiv si specimen
vie i mai micd. De aceea este important ca la utilizarea macrovizei si se
priveascd din lateral si nu prin ocular (existd riscul spargerii preparatului §i
deteriodnii obiectivului).

« Obiectivele mai puternice necesith o iluminare mai intensd o cAmpului micro-
seopic, de aceea se poate miri fluxol de lumind cu manivels de pe latura dreapti a
tilpi microscopului, ridicindu-se in acest scop condensorul. Pentru obfinerea
contururilor mai ¢lare ale imaginii microscopice se inchide weptat diafragma-ins.

Marimen cimpului vizual (aria vAzutd de examinator in microscop) este invers
proportionalii cu capacitatea de mirire a microscopului. Cu it puteren de miirire este
mal mare, cu atit cimpul vizual este mai mic.

In timpul lucrului se va avea griji ca piciturile de lichid si nu nimereasci pe
lentila: obicetivalui. Dupd studierea preparatului, misufa pot-obiect se coboard §i se
scoate atent preparatul din clama. Se sterge platina (in caz ¢ s-a murdirit cu lichid),
se aduce microscopul in pozitie pasivi — nici un obiectiv s nu fie pe axa tubului optic.
Se deconecteazd sursa de lumindi §i se imbracd husa. Microscopul se pune atent in du-
lapul de pastrare.

Stereomicroscopul (microscopul sterco) (fig. J)

Stereomicroscopul permite a veden obicctele in volum, dind o imagine reald,
ceca ce ugureazd considerabil cercetarea. Cu ajutorul lui poate fi cercetat obiectul in
lumind transmisd (obiectele netransparente si sectivmile) si in lumina reflectata
(obiectele netransparente $1 suprafata partilor uscate ale plantelor).

Stereomicroscoapele sunt comode pentru vizualizares
ohiecielor de cercetare datoritd campului vizual mare (pana
la 44 mm) si distantei de lucru (pand la 100 mm). Cu aju-
torul lui se studinza diferite npun de formapium epidermice
(trithomi, glande: papile, nectarine etc.) si modul lor de
distribuire. Se analizeazi formatiunile cerifere, lenticelele,
relieful suprafejelor diferitar organe vegetale.

Este al doilea tip de microscop in ordinea popularititii
Puterea de midrire poate varia intre x10 s1 x80, de obicei
find situatd intre x10 g1 x40, Modelele cu zoon samt foarte
convenabile, asiguriind o miirire x10 i x60, Puterile mici de
mirire sunt folosite pentru & examina obiecte mai mari,
precum parti de isecte sau plante, roci, fosile, timbre, placi
de PC, monede, suprafaga diferitor materiale ete. Pot fi stu-

Fig. 3. Mieroscopul ) { b
sterco MBC 10 diate si lame cu specimene.

In cazul microscoapelor stereo existd doud trasee sepa-
rate ale luminii care produc o imagine tridimensionali (3D) a obiectului siu speci-
menilii, Obiectivul consti din doud lentile, una langd alta, care corespund celor doua
trasee amintite mai sus, Parametrii designului unut microscop stereo limiteszi efectul
3D doar la puteri mici de mirire. De obicel, sistemul de lentile consta din obiective
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{lentilele mat apropiate de obiect sau specimen), oculare (lentilele mai apropiate de
ochii observatorului), un mecanism de focusare §1 unul de pozitionare a specimenulu
sau ablectului, Lumina (de la lampi, lumina naturala. iluminator integrat) este folosith
pentru a ilumina obiectul sau specimenul astfel incit acesta si poatd i observat. Ma-
joritatea microscoapelor stereo au iluminator incorporat sau atasabil, pentru a putea
observa specimene de diferite forme. Imaginile sunt corect orientate.

Alte tipuri de microsceape

Microscap cu contrast de fazd — foloseste diferenjele din fazele luminii transmise
sau reflectate de un specimen pentru a forma imagini distincle si contrastante ale
diferitor parti ale specimenului.

Microscop polarizant — specimenul observat este tluminat cu lumind polarizata.
Este folosit pentru analiza unor materiale anorganice precum cristalele, in chimia sau
mineralogia optici,

Microscop fluorescent — foloseste 0 metodid de iluminare pentru localizarea ma-
terialelor marcate fluorescent (proteine, enzime, gene), extrigind o lungime de undi
in speranta cii clemente fluorescente vor aparea emitind o lumind la o lungime de
unda distincta.

Microscop digital - combinajie dintre un microscop $i o camerd digitali. Cele
mai populare camere digitale folosesc senzon CMOS sau CCD. Camera poate i in-
corporatd sau atasabila, Folosind un software dedicat, utilizatorul poate vedea, salva si
cdita imaginen. Unele programe pot face si diferite tipuri de analize profunde ale
imaginii (studii biologice, medicale, farmaceutice ete.)

Microscop de buzunar — construit in baza tehnologiilor noi pentru o camerd in
miniaturd st iluminator. Se folosegte un calculator pentru a vedea imaginea i pentru a
0 capta.

Microscop electronic cu transmisie (transmission electron microscopy — TEM) -
foloseste in locul luminii un flux cu electroni, care traverseaza sectiunile ultrafine pentru a
face examinari de mare finefe si profunzime a structurii interne a unor specimene. Poate
asigura marin de peste x250000 si se pot examina topologia, ultrastructura, compo-
zipia ete. specimenelor. Specimenele necesitd o tehnicd speciald de pregitire (sd-si
mentind integritatea, si fie reprezentative, sd nu sufere modifcan, deterioriri, sa fie
suficient de subtire — cel mult 1 pm, preferabil doar cateva reel de nanometri).

Micrascap electronic cu baleiaf (scanning electron microscopy — SEM) — se
aseamiind cu microscopul TEM prin faptul ¢ utilizeazd fasciculul de electroni, doar
¢d in cazul SEM acest fascicul interacfioneazi §i scaneazd specimenul de analizat.
Astfel se oblin informatii despre suprafata si vecindtatea imediatd a unor specimene
groase. Este folosit pentru studiul suprafetelor intacte §i fracturilor diferitor organite
celulare, celulelor, organelor etc.

Aparat de desenal

Este folosit la schijarea imaginii objinute cu ajutorul microscopului. Pargile fui
principale sunt: prisma-cub de distribuire a luminii si oglinda plati. Prisma-cub de
distribuire a luminii permite observarea in acelagi timp a obiectului la microscop s1
ecran sau pe coala de hartie pe care se efectucazi schitarea. Ea se fixeazd deasupra
ocularului, iar oglinda deasupra ecranului, sub un unghi de 45°. Schijarea obiectului
constdi in trasarea conturului imaginii. E foarte importantd respectarca intensitaii
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constante a iluminarii obicctului $i a ecranului. In acest scop sunt folosite filtrele de
lumind. Dacd dimensiunile desenului trebuic s3 corespunda miririi liniare a micro-
scopului, alunci hértia se situeaza la 250 mm de ocular (se are in vedere distanta dintre
ecran §i oglinda, dintre oglinda i ocular). Imaginea se schifeaza mai usor cu ajutorul
aparatului de desen, pastrind corectia si raportul dimensiunilor unor par(i aparte.

Microfotografierea

Se aplica pe larg la efectuarea cercetdrilor biologice si la studierea plantelor me-
dicinale, fiind una dintre cele mai simple §i ugoare metode de fixare a imaginii. Foto-
grafiile imaginilor microscopice se obtin prin interemediul atasclor fotografice (micro-
fotocalari), care se monteazi pe microscopul optic. Microfotografierea poate i efec-
tuatd $i cu ajutorul camerelor obisnuite de format mic pentru amatori, adaptate la
microscop.

In ultimile decenii se foloseste microscopul optic cuplat cu o camera de fotogra-
fiat, conectat la computer, care permite fixarea imaginilor microscopice si stocarea lor
in baza de date a registrului electronic cu informatiile corespunzatoare: lipul specime-
nului, capacitatea de marire, fragmentul fotografiat, data efectudrii si numele execu-
Llorului.

Utilaje pentru obtinerea sectiunilor

Analiza microscopica a produsului vegetal (radacimilor, rizomilor, tuberculilor,
fructelor, semintelor, scoarfei. frunzelor etc.) necesitd obfinerea sectiunilor pentru
preparate extemporare (temporare, rapide, provizorii) §i durabile (fixe, permanente,
durabile), De reguld, se prepard manual, cu ajutorul briciului sau a microtomului,

Sectionarea manuali, Sectionarea manuald a specimenelor se realizeazi cu aju-
torul briciului anatomic sau al altor dispozitive de sectionare. Ménuirea corecli a
briciului sau lamei de ras, dibacia si antrenamentul permit executarea sectiunilor
suficient de subliri pentru examinarea la o mirire a imaginii de x40, x100, x400.

In timpul lucrului, bricivl se intaarce la 270° (unghiul dintre muchia briciului i
montura lui e de 207), Se {ine in mdna dreapta, sprijinind degetul mare in ménerul bri-
ciului, din partea lamei, iar cel ardtator $i mijlociu — in acelasi loc, dar din partea
opusii (din partea muchiei), Uneori briciul se pune pe degetul ardtator indoit, api-
sandu-1 de sus cu degetul mare. Inainte de aceasta lama se uda cu api pentru ca sec-
tiunile si nu se lipeasca de brici. Obicetul, din care se fac sectiuni, se ia cu mina stangi,
s¢ stringe intre degetele mare si ardtator astfel ca suprafaga lui 3 iasd pufin in afara
nivelului degetelor. Suprafata obiectului se netezeste preventiv cu ajutorul unui bistu-
riu ascutit sau al unui cufit. La prepararea sectiunii taietura se face de la baza lamei,
migeand ugor briciul in direcyie oblicd pand la vérful lamei. Muchia briciului aluneca
pe degetul ardtdtor al mainii stingi. Pentru prepararea sectiunilor pot fi folosite si la-
mele unilaterale. Fiecare sectiune se face dintr-o singurd miscare; nu se admite debi-
tarea lor intrucal sectiunile vor fi neuniforme, Se vor taia sectioni mici. ele fiind mai
subliri 5i mai drepte. Foarte rar este nevole de a face secfiuni prin toata grosimea rida-
cimi sau & nzomului; e suficient a tiia doar o fdsie comparativ ingusti, ce trece prin
fesuturile interne $i externe ale organului (pe raza suprafefei taieturii). Astfel se capata
sectiuni subtiri §i drepte in cazul cind se taic nu de la marginea obiectului, ¢i punfind
lama briciului pe suprafata taieturfi. A clipita o sectiune buna dintr-o data se reuseste
cam rar, de aeeea sc fac cileva sectiuni, alegandu-le pentru cercetare la microscop pe
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cele mai bune, Scctiunile se iau de pe brici cu ajutorul unei periufe moi, cu acul de
preparare se poate deteriora ascufisul briciulu.

In cazul obiectelor vegetale moi sau fine (componentele Horale. imbul si petiolul
frunzei, wlpini, radacini cu diametru mic ele.) se utilizeazd miduva de soc in calitaie
de suport, care este rigida si permite mentinerea planului de sectionare.

In ¢caszul cind se utilizeazd o lama de ras, una din cele doud laturi ascufite se
acoperd cu 0 bandd adezivi pentru protectia degetelor,

Sectionarea cu ajutorul microtomului. Pentru obfinerea sectiunilor identice foarte
subtiri se utilizeaza microtomul. Cel mai raspandit este tipul sanic (sau glisierd).

Pirjile principale ale microtomului de tip sanie sunt cutitul fixat in susfinitorul
welisierelor” si obiectosus{inatorul cu instalatie, care-l ridicd la o anumitd indliime,
ambele fixate pe batiu (suport), De reguld, obiectul se fixeaza in obiectosustinatorul
imohil. Pozitia-obiectului in suslindtorul microtomului se regleazd prin sistemul de su-
ruburi i parghii, care permit rotirea lui in toate planele, ridicarea, coborarea §i fixarea
trainicil. Obicetul se deplaseaza spre cufit prin miscarea surubului sau deplasarea susti-
nitorului de obiect pe un plan oblic. Cutitul se lixeazd in sustindtorul . glisierelor™,
grajie ciruia poate avea o inclinajie si un unghi diferit fata de directia migeanii. El se
deplaseaza liber in plan orizontal pe ,.glisiere”. Cufitul s¢ misca cu mina. Una din con-
digiile principale pentru exactitatea luerului cu microscopul este ca suprafata lune-
candii sa fie curald si netedd, ,.glisierele” sa alunece unitorm, ugor, [Erd izbituri. Dupi
terminarea lucrului, microtomul se acoperd bine in scopul protejdrii de praf.

Pentru objinerea sectiunilor poate {1 folosit si microtomul cu ricire in special la
obtinerea sectiunilor plantelor proaspete. La inghetarea rapida a tesuturilor in apa se
pot forma rupturi, ce denatureaza tabloul real. Rezultate negative se obtin $1 in cazurile
cénd obiectul contine tesuturi ce diferd mult dupa rezistenta mecanicd, De regula, pre-
zenta sectoarelor vaste de fesul mecanic deterioreazi fesuturile fragile ale parenchi-
mului in timpu! (&ierii,

Includerea materialului i prepararea blocurilor

Pentru prepararea secliunilor cu ajutorul microtomului de tip sante. materialul
trebuie pregatit special. De reguld, peste ¢l s¢ toarnd parafind, Blocul format (cu
obiectul in ef) se lipeste pe o bard din lemn, fixatd pe obiectosusfinitor.

Peste obiectele tari poate 11 turnatd si celoiding, 1ar peste cele cu tesutun fine,
spongioase - gelating sau polimen (polivax).

Sectiunile din raddcini si rizon cu structurd densi si omogend se objin fird o
prelucrare prealabild de lungd durata. In acest scop se ia o bucatica de ridacina sau
rizom si s¢ introduce intr-un amestec de alcool si glicerol, se preseazad bine (in formi
de dop), se fixeazd in obicctosustinitor §i se taie. Spre deosebire de thierea materia-
lului turnat in mediu, se obfin seclium separate.

Pentru prepararea blocurilor de parafina, se 1a paralind purdi de calitate superioard,
omogend s1 amorfi, Materalul analizat, in prealabil deshidratat in alcool absolut. inainte
de includere se imbibd cu parafini. Este o procedurd minufioasd, de care depinde
succesul taierii materialului. In acest scop, alcoolul din material se inlocuieste cu un
solvent, in care se dizolvi parafina (cloroform, xilol, toluen sau ulei de cedru). De re-
guld, materialul este trecul intr-un amestee de alcool cu solventul parafine (cloroform)
in raport diferit (2:1, 1:1, 1:2), apoi in solvent curat. De fecare dati materialul se lasi
pentru cateva ore sau zile intr-un amestec nou, in lunctie de structura $i minmea
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obiectului. Apor solventul este inlocuit cu parafind, adicd materialul se imbiba cu pa-
rafind. Operafia se efectueazi lin §i treptat dupd una din urmitoarele ¢ii: 1) materialul
se trece treplal in amestec de solvent si parafind; 2) matenialul se introduce in solvent,
adaugdind treptat noi portii de parafind. Peste 23 de zile, obiectul in solutie de parafina
se introduce in termostat la temperatura de 3540 °C, adaugand treptat parafini. Peste
incd 23 zile treptat se inlaturd solventul, tar obiectul se trece in parafind curata (lichi-
da) §i se jine in termostal, Numai dupa ce materialul s-a imbibal bine cu parafind, este
introdus in parafini.

In vase speciale sau in cutiute din hértie sau din foile de staniol, se toarnd para-
find topitd, in care se introduce materialul imbibat cu parafing si se riceste cdt se poate
de repede (solidificaren accelerata asigurd amorficitatea parafinei), aranjéndu-l in po-
zifia necesard. Dupd solidificare, materialul se scoate din vas, dind parafinei forma
necesard. Surplusul de parafind se inliturd cu bisturiul sau cu briciul (se confectionea-
zi blocul). Bloeul objinut se lipeste pe o bucatd de lemn de forma unei prisme cu
dimensiunile 3x2x1,5 cm, fiartd in prealabil in parafind. Suprafejele incalzite ale blo-
cului g1 lemnului se unesc, apoi se racesc. Blocul capatat se fixeaza in obiectosustini-
torul microtomului $i se taie secfiuni care inainte de montarea pe lama microscopici se
curidta de parafina, introducind lamele cu sectiunile lipite pe ele in cloroform sau xilol
pentru 5-10 minute,

Includerea materialului in celoiding se efectucazd aproximativ dupa aceeasi schema,
Drept solvent pentru celoiding serveste amestecul de alcool cu eter (1:1).

Includerea materialului in gelatind se efectueaza in felul urmitor: materialul bine
spiilat de fixator cu api se introduce pe cileva ore (pand la 24 ore) in solutie lichidi de
gelating, apoi tot atita timp in solutie densa de gelatina (termostat la 37 °C), dupa care
se toarnd solujie densa (1:3) de gelatind si se rAceste repede. Blocul obtinut se intro-
duce in solutie de 5-10 % de formalind, iar inainte de prepararea sectiunilor se spali cu
apa timp de 30-60 minute.

[n prezent, pentru ncluderea materialului sunt folositi diferii polimeri, Rezultate
bune di includerea materialului in polivax (carbovax). Dupa spalare materialul se
introduce timp de 30 minute in solujie de polivax 50 %, apoi 30 minute in solugic de 75
%o, dupi care 30 minule in solufie saturatd in lermostat la temperatura 37 °C. Pentru
prepararea solutiilor se foloseste polivaxul cu masa relativa de 500, In continuare se ia
polivaxul cu masa relativa de 1000 (vara - 4000), apoi se introduce materialul in solutia
lui saturatd timp de 30 minute la temperatura 37 °C. Dupd expirarea timpului, materialul
se trece intr-un amestee de polivax gi nonex (1:1), apoi timp de 20 minute in nonex.

1.1.3. Analiza cito- si histochimica (reactii microchimice)

Efectudnd reactiile cito- si histochimice si identificind natura chimica si locali-
zarea compugilor naturali nemijlocit in organitele celulare, tesutuni i organe, putem
determina produsul vegetal,

Reactiile cito- §i histochimice permit determinarca celor mai neinsemnate canti-
tafi de substante. O condifie indispensabili a reactiei histochimice este caracterul spe-
cific, de aceen la prezenta in obiectul cercetal a altor substante, ce dau aceleasi reactii,
e necesar de a le inlaturatd in prealabil. Adeseori sunt efectuate si experiente de con-
trol cu obiectul eliberat de substanta cercetati.

40



Sectiunile pentru efecluarea reactiilor histochimice nu trebuic sa fie prea subtiri,
deoarece se poate distruge integritatea celulelor si pierde continutul celular, E necesar
de {inut cont de faptul i pentru o cantitate neinsemnatd de substania de identificat se
cere o cantitate mick de reactivi chimvici. Multi reactivi chimici sunt instabili si nece-
sitd conditii speciale de pastrare §i preparare. In caz de nerespectare a conditiilor,
rezultatele aphicarii reactiilor chimice pot fi false,

Reaciiile histochimice se efectueazi pe sectiuni din material proaspdt sau fixat
prin tehnici speciale. Multe reactii, in special cele de identificare a unei substante. dar
nu a localizarii ei, se efectueaza pe materialul uscat. tirdmitat sau pulverizat (obtinut
prin rzuire san mdcinare),

In functie de caracterul si durata actiunii reactivului reactiile se efeclucazi pe kamil,
sticld de ceasornic sau in boxdl inchisi. Rezultatele reactiei se observi la microscop
mai intdi la marire mica, apoi la marire mare. Multe reactii histochimice necesita aphi-
carca rapida si observarca rezultatelor pind a avea loc diluziunea substantei analizate
sau distrugerea fesuturilor obiectului sub actiunea reactivului (acizi, baze concentrate).

Reactiile asupra celulozei pure

Reactia cu solufia clor-zinc-iod, Existd multe metode de preparare a reactivului,
toate dand rezultate bune. Cea mai aplicald e cea propusa de Novopocrovski: 20 g clo-
ruri de zine se dizolvd in 8.5 ml de api la incalzire; 1,5 ¢ de iod i 3 g de iodurd de
potasiu se dizolva in 60 mi de apa. Ultima solutie se picurd in prima, agitind minufios.
La aparifia sedimentului, ce dispare la agitare, nu se mai adaugi solufie in acest scop
fiind suficiente 1,5 ml de solutie. Reactivul pregdtit se pastreaza in vase de sticld intu-
necali.

Reactia se efectucaza pe lama. Sectiunea se include intr-o piciturd de apa, se ne-
tezeste, apol apa se aspird cu ajutorul hirtiel de filtru. Picitura de reactiv se aplica pe
sechiune i se acoperd cu o lameli, La microscop se observa colorajia albastri-violetd
sau liliachie a membranelor celulare, formate din celuloza purd.

Reactia dizolvarii in reactived Schveiter. Reactivul Scfrveifer este unicul dizol-
vant, in care celuloza se umtla, apoi se dizolva. Conform uneea din metode de prepa-
rare a reactivului: 10 g sulfat de cupry se dizolvd in 19 ml apa i se adaugd o cantitate
suficienta de solutie de hidroxid de sodiu pentru sedimentarea hidroxidului de cupru.
Sedimentul se strange pe filtru, se spald cu apd piani la disparijia reactiei la sulfayi gi se
dizolvd intr-o cantitate minima de solutie de amoniac, Se pdstreazd in vase de sticld de
culoare intunecatd, umplute ochi s1 astupate cu dop rodat.

Reactia se efectueazi pe lama. Sectiunea se introduce intr-o picdturd de reactiv,
se¢ acopera cu o lamela §i se examineaza la microscop. La inceput se vad clar com-
ponentele membranei celulare, apoi ele se umili si treptat se dizolvil. Cuticula in acest
caz nu se dizolvi,

Reactii pentru celuloza lignificatii (peretii celulari lignificati)

Reactia cu flovoglucing gi acid clorhidric. Seciiunea inclusd in solujie aleoolica de
Noroglueind 1 % se pune pe lami, absorbind apoi reactivul cu hirtie de [iltru, Pe secfiune
se aplicd o piciturd de acid clorhidric, iar peste 1-2 minute se adaugd o piciturd de
glicerol, se acoperd cu o lameld 51 se studiazi la microscop la mirire micii. Peretii
celulari Tignificali capitd o culoare visinie, a ciirel intensitate ¢ determinata de gradul
lignificarii.
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Reactia cu permanganat de potasin (reacfia Meule). Sectiunile se introduc in so-
lutie de permanganat de potasiu | % pe o sticli de ceasornic. Peste 5 minute secjiunile
se spald cu apa, apoi se introduc pentru 2 minute in acid clorhidric 10 %, dupé care se
spala si se trec pe lamd intr-o picaturd de solutie de amoniac §i s¢ acopera cu o lamela.
Membranele lignificate ale celulelor se coloreara in rogu.

Reactiile cu Noroglucing §i cu permanganat de potasiu permit identificarea dife-
ritor componenii ai ligninei (lignina £ si lignina M), de aceea rexultatele obtinute in
aceste doud reactii nu totdeauna corespund.

Membranele lignificate se coloreazd bine cu coloranti bazici, Cel mai des sunt
folosite safranina sau combinatia e1 cu alti coloranti pentru celuloza purd.

Reactia cu safranind. Sectiunile se introdue in solutie de safranini de | % in alcool
de 50 % timp de 30 minute (in boxa inchis sau pe sticld de ceas). Dupi expirarea tim-
pului se spald cu alcool de 50 %, apai cu alcool acidulat (la 100 ml alcool se adaugh
2 picituri de acid clorhidric concentrat), pentru extractia culorii din elementele ne-
lignificate (5-10 secunde), si se includ pe lama in glicerol. Peretii celulari ligniticati se
coloreazi in rosu,

Reactia cu safraning §i albastru de aniling. Sectiunile se introduc pentru 24 de ore
in boxd cu solutie de safranind 1 % in alcool 50 %. Apoi se spald cu alcool 50 % si se tree
pentru 2-3 minute in solutie alcoolica de albastru de anilin | %o, se spald cu alcool 50 %,
se pun pentru cateva secunde in alcool acidulat, din nou se spala cu aleool, ce confing
urme de hicarbonat de sodiu, $i cu alcoo] curat, dupd care se includ pe o lamd intr-o
piciturd de glicerol. Peretii celulari lignificati se coloreazi in rogu, far celuloza purd
in albastru.

Reactia cu sulfat de anifing. Din numeroasele modalitali de preparare a reactivului
mai frecvent se aplicd urmitoarea: 5 g de sulfat de anilind se dizolva in amestecul de
40 ml de apd 51 50 ml alcool 50 %, apoi se adaugi api pana la cota de 100 ml. Colorarea
sectiunilor se efectucazd pe lama. Peretii celulani lignificali capdtd culoare galbend
stabila.

Reactia cu parvanitroaniling. Solutia de paranitroanilind | % coloreaza rapid pe-
refil celulari lignificati in oranj. Sec{iunile se coloreaza pe lami.

Reactii la celuloza suberinizatd si cutinizata

Peretii celulari suberinizati si cutinizafi ale celulelor nu dau reactii caracteristice
celulozei pure. Suberina $i cutina din componenta peretilor celulari pot i indentificate
cu ajutorul colorantilor care coloreazi grisimile, Existd gi reaciii specifice pentru
suberind s1 cutind.

Reactia cu sudan I11. Reactivul se prepara dizolvind 0,1 g colorant in 50 ml de
alcool, adaugind in solutie 50 ml glicerol, Sectiunile se includ pe lamd in solutia
reactivului, se acoperd cu o lameld ce se incdlzesc in scopul accelerdrii coloratier,
Reactivul se absoarbe cu hirtia de filtru §i sectiunea se include in ghicerol. Peretii
celulari suberinizati si cutinizati se coloreazi in rogu-portocaliu, _

Culoare analogd se observi si la aplicarea solugiei rosu de sarlahot 0,1-0.2 % in
alcool 70 %. Colorarea are loc ffird incilzire (20-30 minute) sau la o inciilzire ugoara,
pentru accelerarea procesulu,

Reactia la subering cu hidvoxid de potasiv. La incalzirea sectiunii in solujie de
30% hidroxid de potasiu in apd membranele suberinizate se coloreaza in galben. Reac-
tia se efectueazd pe lama. La incilzirea sectiunii in solutia de 3% hidroxid de potasiu
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in aleool se observa dizolvarea partiald a suberinei, iar pe supralaty membranel -
picaturi de subering.

Reactia la cuting cu acid sulfiric. Sectiunea se include intr-o picilurd de acid
sulluric concentral, se acoperd cu lamela si se examineaza la microscop. In reactiv se
depisteazii usor complexitatea membranei, cuticula si {esuturile coticulare se coloreaza
in brun-gélbui.

Reactii pentru glucide

Reactia pentrit zaharuri cu fenithidrazing. Se prepari doud solutiiz a) | g de fenil-
hidrazina hidroclorurd in 10 ml glicerol; b) | g acetat de sodiu in 10 ml glicerol. Se
dizolva prin incalzire pe baia de api. Solutiile se pistreazi in vase din sticld intunecata
la intuneric. Inainte de intrebuintare, solutiile se amestecd in cantitdfi egale (de dorit
pe lama). Sectiunea materialului vegetal proaspdl se include in reactiv pe lama, se aco-
perd cu o lameld 5i se examineazi peste un timp oarecare la microscop. Paralel se
prepard (in aceleasi condifit) un all preparat, studiindu-! la microscop dupd incilzirea
pe baia de apd. La prezenfa monozaharidelor, cristalele de osazond se sedimenteaza
fard incalzire (peste citeva ore — fructoza. peste citeva zile — glucoza) sau g o incal-
zire de scurtd duratd (100 minute). La incilzirea de lungd doratd (1.3 ore). in urma
ludrolizel zaharozei, se tormeazi cristale de osazond. In functie de condititle reacticn si
de natura zahdrului, se formeaza cristale de osazond slerocristale mici sau fascicule
galbene-aurii, concrescente stelate de cristale aciforme.

Identificarva amidonului la microscop. Granulele de amidon se observil bine in
apa si in glicerol in lumind polarizata, In urma refracqier duble. granulele de amidon
dau o cruce neagrd, ale carei fasii se intersecteaza in centrul stratificdril granulei.

Reactia pentru amidon cu iod. Se foloseste solujia de iod in todurd de potasiu
(solufia Lugol). solugia de iod in alcool sau intr-un lichid carecare clanficator. Ami-
donul muiat in apd se coloreazi in albastru sau albastru-violet, cel uscat — in brun-
intunecat, Prezents produselor hidrolizei partiale a amidonului — dextrinelor, se
determind dupi colorajia rosie-violetd, Reactia cu iod este o reacfic coloratd unica la
amidon, Obicctul cervetat (pulberea) sau secliunea se introduc intr-o piciturd de
reactiv, sc acoperii cu o lameld 1 se examineazi la microscop. Granulele de amidon
capitd culoare albastrd sau albastri-violetd. Preparatul pregatit se cerceteaza imediat,
fiindca culoarea dispare repede. Daca obicetul conjine pulin amidon, se aplic solutia
de iod Tn cloralhidrat: la solutia de cloralhidrat s adaugd (in exces) iod cristalic si se
agitd, Reactivul se pastreazi la intuneric. Cloralhidratul elarificii obiectul $i contribuie
la cristalizarea granulelor de amidon, imbunatafind rezultatul reactiei.

Reactia sedimentdrii inulinei cu alcool. Inulina se identific in materialul vegetal,
fixat cu aleool, sub forma de sferocristale care in apé fierbinte se dizolvd, Fragmentele
de material vegetal proaspit se tin timp de citeva zile (sdptamani) in alcool de 70 %.
Secliunile pregatite din acest material se examineazi in alcool sau glicerol.

Reactia Molisch pentru glicide. Rezultate pozitive dau toate glucidele: zaharurile,
amidonul, inulina, Reactivi chimici: a) solutic de timol 10-20 % (sau a-naitol) in alcool,
b} acid sulfuric concentrat. Sectiunea se introduce in solutie de timol (sau o-naftol), se
adaugi o piciturd de acid sulfuric concentrat §1 se acoperd cu o lameld. La prezenja
glucidelor apare o coloratie rogie-portocalie (timolul) sau rosie-violetd {-nafiol). Cu
pulberea sau cu produsul obtinut prin rizuirea materialulul uscat reactia poate fi
efectuati pe sticla de ceas; rezultatele reacfiei se observi bine cu ochiul liber (analizate
pe un fundal alb).
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Reactii pentru mucilagii

Mucilagiile vegetale sunt polizaharide cu un confinut variat. Pentru identificarea
lor in materialul vegetal sunt folosite reactiile bazate pe proprietatile fizice ale muci-
lagiilor.

Reactia sedimentarii mucilagivlul in alcool 5i umflarea in apd. Sectiunea mate-
rialului vegetal proaspit se introduce in alcool, se acopera cu o lamela si se cerceteazi
la microscop. Mucilagiul se observa in celule sub forma de ghemulefe carc refracta
puternic lumina. Daecd intr-o parte a lamelei se aplicd o piciturd de apd, iar in cealaltd
se absoarbe aleoolul co hartia de Altag, poate 17 observatd umflarea reptatd a mucila-
giului in apd. La inlocuirea apei cu alcool. are loc un proces invers — sedimentarea
mucilagiului.

Reactia cu benziding. Compozitia reactivului: 1 g de benzidina se dizolva intr-un
amestec de 10 ml acid acetic glacial si 30 ml apa, la incilzire, se aduce cu apa pina la
volumul de 50 ml. Fragmente de material cercetat se introduc pentru 48 ore in solutie
de benziding, apoi s¢ executd sectiuni care se includ in ghicerol. Celulele, ce contin
mucilagii, se coloreazii in galben sau portocaliv. Se coloreazi si membranele ligni-
ficate, suberimizate, cutinizate ale celulelor,

Reactia e albastro de metiten. Se aplicd solugia de albasten de metilen in alcool
(1:5000). Secliunea se imtroduce in reactiv pentru citeva minute, apoi se trece in gli-
cerol: mucilagiul se coloreazi in albastru-deschis. Poate A Tolositi si solujia de verde
de metilen.

Reactia cu sulfat de cupry §i bazd, Sectiunile se introduc pentru 5-10 minute in
solufie concentrata de sulfat de cupru, dupd care se spald cu apa si se trec in solutie de
hidroxid de potasiu de 50 %, Mucilagiul se coloreazi in albastru-deschis (plantele familii-
lor Malvaceae, Orhidaceae) sau in verde (plantele familiei Liliaceae),

Reacfia colorarii duble. Sectiunea se introduce pentru 20 minute in solutie de
clorurd ferica, apoi se trece pentru 2-3 minute in solufie de albastru de metilen, dupi
care se spald cu apd 51 se include in glicerol. Cea mai reusitd este reactia cu secfiunea
radddcini de nalbi-mare: celulele cu mucilagiu se coloreazi in galben, fibrele mecanice —
in albastru-deschis, iar vasele lemnoase — in verde.

Reactia cu tug. Tusul negru se dizolvd cu apd 1:10 (reactivul se pregiteste pe masura
necesititii). Produsul vegetal cercetat se face pulbere §i se pune pe o lama intr-o
piciturd de g, amestecand minufios, apei se acoperd cu o lamela. In cimpul vizual al
microscopului, pe fundalul gri-intunecat (aproape negru, cu tug sunt colorate toate
{¢suturile), se evidentiazid, ca niste pele albe, celulele cu mucilagiu, deoarece Tn muci-
lagiu tugul nu patrunde,

Reactii pentru grasimi

Cirasimile, in majoritatea obiectelor, se intilnesc in cantitifi considerabile ca
substanje nutritive de rezerva. La microscop picaturile de grasimi se observa datorita
proprietafilor lor optice: culoarea gri-deschisd, incercuirea cu un inel negru ingust; la
cobordrea ocularului marginea neagra dispare si circumferinia devine mai deschisa.
Deseon se folosese diferiti coloranti.

Reactia cu sudan If. Prepararea reactivului si efectuarea reactiel sunt descrise
mai sus. Colorarea grisimilor se efectueaza si fara incalzire. In acest scop sectiunea se
introduce in reactiv pentru 24 ore, apoi se spald cu aleool de 50 % si se inelude in gli-
cerol. Sudan 111 coloreazi grasimile in rosu-portocaliu,
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Reactia cu rogu de sarlahor di aceleasi rezultate ca si cu sudan 111, Ambele reactii
de colorare sunt condifionate de dizalvarca colorantului in grasime.

Reactiile la grasimi enumerate nu sunt specifice, reactivii mentjionati colorind si
uleiurile volatile, rasinile, conginutul laticiferelor, cuting, suberina, Pentru rezultate ve-
ridice e necesard efectuarea probei de saponificare,

Saponificarea dupa Rozentaler. Sectiunea se infroduce in solufic apoasa de hidro-
xid de potasiu 15 % si s¢ incilzeste putin. Peste un timp oarecare se formeazi cristale
aciforme ale siirunlor gritsimilor acidulate.

Reaclia poate [ efectuatd si altfel: pe lamd se aplicd o piciiturd de solufie de
hidroxid de potasiu 15 % si o piciturd solutie de amoniac 20 %. se include sectiunca
care s¢ acoperd cu o lameld, a cirei margini se conlureazi cu parafind topitd pentru
prevenirea uscarii, Peste 12 zile in jurul uleinlui se formeazi cristale aciforme.

Reactii pentru ragini

Rasinile sunt prezente in plante in pungi secretoare, canale risinoase, laticifere,
adesea impreuni cu uleiurile volatile, Reactic specificd pentru identificarea prezeniel
raginei nu exista,

Reactia cu acetat de cupru. Fragmente de material cercetat se introduc in solupie
concentrati de acetat de cupru timp de cdteva zile. Apoi se prepard sectiunt, se includ in
glicerol, se acoperd cu o lamela si se studiazi la microscop. Rasinile se coloreazi in
verde-smaraldiu,

Reactii de colorare. Risinile pot 1i colorate cu mai mulfi coloranti: sudan 111, cu
rosu de sarlahot, alcanind etc., care coloreazi 4 alte substante continute in plante,

Reactii pentru uleiuri volatile

Uleiurile volatile sunt un amestec de substante. In plante se localizeazi in pungi
secretoare sau in celule speciale. In preparate pot [i observate fard folosirea coloranti-
lor: uleiurile volatile au forma unor picaturi care refractd puternic lumina; la gudrona-
rea uleiului volati] picitunile au culoare galbend-inchisd, galbendi-verzuie sau cafenie-
rosiatica.

Pentru colorarea uleturilor volatile se folosese aceiasi coloranfi ca si pentru gra-
simi, thsim (sudan 11, rogu de sarlahot), Pentru distingerea uleiurilor volatile de gri-
simi gi rgini se foloseste solutia albastrului de metilen in apa (0.1 g de albastru de
metilen se dizolva in 500 ml de apa). Obiectele se introduc pentru citeva minute in
reactiv §i apoi se examineaza in apa sau glicerol. Uleiul volatil se coloreaza in albastru.
Rezultat analog se obfine si la aplicarea albastruluil de indofenol sau amestecului aces-
tor doi coloranti.

Alta metoda de distingere a uleiurilor volatile de grasimi si risini este volatiliza-
rea sau dizolvarea lor. Obicctele se fierb in api sau se supun actiunii cildurii uscate,
Uleiul volatil se volatilizeaza, iar grisimile rimdn, dénd reactii cu colorantii bazici,
Pentru extragerea uleiurilor volatile se foloseste acidul acetic glacial, Tn care multe
uleiuri volatile se dizolva, iar grasimile nu.

Reactii pentru sucul laticifer (latex)

Conjinutul laticiferilor prezintd o emulsie de diferite substanie; grasimi, albumi-
ne, gume, cauciuc, putapercd, ceard, zahdr, siruri minerale si alte substante cu caracter
specific — alcaloizi, substanfe amare, heterozide. Latexul, datoritdi complexului de
substante din componentd, poate fi colorat cu solufia de sudan 1l in rosu-portocaliu si
cu solutie alcaling in rosu visiniu. La uscarea materialului vegetal latexul se coaguleaza
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$i in cavitatea laticiferelor se formeazi conglomerate, care pot fi uneori determinate la
marunfirea fragmentelor de produs vegetal sub forma de fire subiiri si lungi (scoarta
de gutaperca), Pe micropreparate, dupi clarificarca obicctului in solutiile de baza alca-
lind sau de cloralhidrat, continutul laticiferilor se prezinta sub forma de conglomerate
gri sau brun-gilbui,

Reactia de bromare dupa Frokofiev e bazata pe determinarea in latex a cauciucu-
lui, gutapercii. Secliunile de material vegetal se fixeaza cu alcool (5 minute), se prelu-
creazi cu clorurd de var (in boxa), se spald cu acid azotic 10 % (1 minut), apoi de 34 on
cu apd st se introdue in glicerol. Peste citeva minute se trec pe lami in solutie de brom
in glicerol, se acoperd cu o lamela si se lasa pentru 12-24 ore la intuneric, Dupd bro-
mare, seefiunile de pe lami se spali cu alcool, apoi cu glicerol i se analizeazi la micro-
scop. Bromura de cauciuc are forma unei mase cu granule mari de culoare bruna.
Solugia de brom in glicerol se prepard sub nisa de ventilare: la glicerolul neutru se
adaugh brom cu picatura pand la saturare, Se pastreazd la intunerie, in sticle cu dop
rodat.

Reactii pentru alcaloizi

In planta vie alcaloizii sunt sub formd de solulie, in sucul celular. La uscarea ma-
terialului vegetal formeaza conglomerate ¢e nu pol i observate la microscopul obisnuit
sau sunt adsorbite de diferite structuri celulare. Pot fi determinati doar cu ajutorul
reactivilor care sedimenteazi alcaloizin sau prin aplicarea reactiilor de colorare, spe-
cifice pentru fiecare alcaloid. Paralel se fac experiente de control cu materialul din
care alcaloizii preventiv sunt spilati cu alcool acidulat; sectiunile se introduc in solugie
de acid tartric 5 % in alcool i se {in timp de 5-7 zile in boxa. Peste 2-3 zile solventul
se inlocuieste cu altul proaspat.

Reactii de precipitare la alcaloizi. Pentru aceastd reactie poate i folosit orice
reactiv care sedhmenteazd alcaloizii in (esuturile plantei. Rezultate mai bune se objin
in cazul soluliel de acid picric, care formeazd sediment cristalizat cu mulyi alealoizi -
reactivul Dragendorfl, reactivul Mayer,

Reacyiile de precipitare a alcaloizilor se efectueazii pe lami, introducand in pici-
tura reactivului sectiunea materialului vegetal proaspit. Rezultatul reactiel se exami-
neazd la microscop. comparindu-l cu preparatul martor,

O altii vanantd a reacfier: tragmentele de material vegetal se introduc in unul din
reactivii indicati timp de 1-2 saptiméni, dupd care se prepard sectiuni $i se includ in
glicerol. Sedimente ale alcaloizilor pot fi observate sub formi de aglomerin de ace
mici (picrali) sau incluziuni granuloase mici de culoare gri sau gilbuie-gri. Sedimentul
de naturi alcaloidd da rezultate negative cu acelasi reactiv in experienta de control.

Cu ajutorul reactiilor de sedimentare se poate determina localizarea alcaloizilor in
tesuturile plantei. In materialul vegetal uscat prezenta alcaloizilor poate fi identificata
prin electuarea urmitoarei reactii. Produsul obtinut prin rdzuirea materialului sau
pulberea se pun pe lami. se adaugd 2-3 picituri de acid acetic 5%, se acopera cu o la-
meld g1 se incilzegte (nu pana la fierbere), Peste 2-3 minute aldturi se pune a doua
lameld, astfel ca sub ea sd se adune lichidul. Dupd accasta. prima lameld se scoate
impreund cu pulberea si pe ea se aplica o picaturd de reactiv pentru alcaloizi (reactivi
Wagner, Maver, Draghendorfl), care patrunde sub lameld si provoacd precipitarea
alcaloizilor,

Identificarea alcaloizilor separati in materialul vegetal se efectueazi cu ajutorul
reactiilor la alcaloidul dat.
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Reactii pentru saponine

Identificarea histochimicd a saponinelor nu totdeauna da rezultatele scontate,
deoarece nu exista reacii specifice, care pot fi efectuate in tesuturile plantelor. Mai
convingiitoare sunt rezultatele reaciiel, bazatd pe proprietatile hemolitice ale saponi-
nelor.

Determinarea saponinelor prin hemoliza. Seciiunea materialului vegetal proaspat
se pune pe o bucdlica de gelatind sanguind, se acoperd cu o lamela si se lasd pentru 30-
40 minute. In cazul prezenjei in produs a saponinelor, in jurul secliunii se formeazi o
Zond Iransparenta rogie. Gelating sanguind se prepard addugdnd la solufia de gelating
6-8 % in solufie izotonicd de clorurd de sodiu suspensie de eritrocite (2-3 picaturi de
suspensic de eritrocite sau singe defibrinat la 2-3 ml de solufie de gelating). Dupa
gelificare, masa subtire (2-3 mm) se fragmenteaza.

Reactia cu clorurd de stibin. Sectiunea plantei proaspete se prelucreazi 2-3 min
cu vaport de amoniac §1 se include in acetond pentru fixare. Peste un minut secliunea
s¢ scoile, iar dupd evaporarca acetonei se aplicd o picituri de solulie saturata de clo-
rurd de stibiu in cloroform, Apoi usor se incileeste, se include in ulei de vaseling. se
acoperd cu o lamela $i se examineaza la microscop. Saponinele sub actiunea clorurii
de stibiu capitd culoare de la rosie-purpurie pénd la rosie-violetd si se observia sub
forma de conglomerate sau ghemulele in stratul lateral al protoplasmei,

Reactii pentru derivatii antracenului

Reacfia cu baza. Secliunca se ageazi pe lamd intr-0 piciturd nu prea mare de so-
lutie de hidroxid de sodiu 5 % sau amoniac, se adaugd o picatura de glicerol, se aco-
peri cu o lameld 51 se examineazd la microscop coloratia rogie sau rosie-violetd a esu-
turilor, in care sunt localizafi derivatii antracenului. Treptat culoarea se rispéndeste pe
toatd sechiunca. Culoare aprinsd cu baze dau numai derivapii antrachinonei, iar de-
rivafii antronei si antranolului se coloreazd in galben. In acest caz, culvarea poate fi
intensificatd prin prelucrarea prealabilba a sectiunii cu peroxid de hidrogen.

Microsublimarea derivafitor antracenudui. In materialul vegetal faramitat (obinut
prin rizuire, pulberea) derivatii antracenului pot i determinai dupa microsublimare.
Pe lamd se pune un inel de sticla de 11,5 cm indlume s1 2 em in diametru, in care se
introduce o cantitate micii de pulbere (0,1-0.2 g), se acopera cu o altd lamd §i se incal-
zegte pand la 210 °C. Derivagii antracenului se sublimeaza si se condenseaza pe lama
rece de deasupra. La microscop. in sublimat se observa ace subtiri de culoare galbena,
care in lumind ulravioletd (microscopul luminescent) au o luminescentd palbeni-
aprinsd sau rosie-portocalie. In solutia etanolici de hidroxid de potasiu sublimatul s¢
dizolvi, colorind solutia in rosu (rotba di o coloratie violeti-alizarina).

Reactii pentru substante tanante

in celula vegetald vie substantele tanante se afla sub forma de solutie in sucul ce-
lular, partial adsorbite de coloizii celulari. In pradusul vegetal substaniele tanante for-
meazd ghemuri neuniforme de culoare cafenie-gilbuie. Coloratia ¢ condifionata de
flobafene - produse de condensare ale substantelor tanante.

Reactia eu sarurile oxidului feric. Se folosesc clorura ferica si alaun de fier-amoniu
sub formi de solutii | % in apd. Tesuturile, care contin substante tanante, se coloreazi
de la sArurile oxidului feric in negru-albastru sau negru-verde. Nuania culorii abia se
observa, deoarece acizii organici din celula pol schimba culoarea albastrdl in verde.
Reactia se cfectueazd pe lami. Sectiunea se introduce intr-o piciturd de reactiv, se
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acoperd cu lamela §i se examineazi colorajia preparatului la microscop. Culoarea se
raspandeste repede Tn toatd sectiunea,

Reactia eu solufia de bicromar de potasiv. Reactivul se foloseste la determinarea
localizani substantelor tanante in (esuturile plantelor. Se foloseste solutie de bicromat
de potasiu de 5-10 %. Fragmentele de material se mtroduc In reactiv pe citeva zile, apoi se
prepard sectiuni. In celulele, ce contin substanie tanante, cade un sediment granulos
gri san cafeniu-rosiatic. Culoarea calenie-rosiaticd apare uncori doar peste un timp
oarecare. Formarea sedimentului este frinatd de acizii organici — oxalic, citric, malic,
tartric; in prezena lor se formeazi doar o culoare omogena cafenie-gilbuie.

Reactia cu solutie de molibdat de amoniu (reactia Gardiner sau Fisseling), Com-

ponenta reactivului: | parte solufic de cloruri de amoniu 25 %, | parte solutie de molibdat
de amoniu 50 %; | parte —apd. Sub actiunea acestui reactiv, in celulele ce contin sub-
‘stante tanante, se depune un precipitat galben, cu taninuri reactivul da un sediment
rosu. Patrunderea reactivului in fesuturi e acceleratd de alcalinizarea solutiei (adiuga-
rea amoniacului). Reacfia ¢ foarte sensibila, neajunsuri fiind dizolvarea ugoard a sedi-
mentului in acizi diluaji §i o apé, stabilitatea redusi a reactivului la pastrare. Reactia
s¢ electucaza pe lama, iar rezultatele ei se examineazi la microscop.

Analiza luminescenti

Analiza luminescenta arc o aplicare largd in analizele si studiile tehnice. chimice,
biologice, medicale, geologive, agricole etc. Pe larg este aplicati la studierea plantelor
medicinale si a produselor vegetale, deoarece multe substanie produse de organismul
vegetal posedd luminescenta.

Majoritatea metodelor bazate pe proprietitile luminescente ale substantelor pot fi
numite analize macroluminescente™, reiesind din faptul ca observarea luminescenie
se efectueaza cu ochiul liber. Analiza macroluminescentd include $1 determinarea unor
zone aparte sau a unor spoluri pe cromatograme cu luminescenta lor in lumind ultra-
violetd; efectuarea rcactiilor fluorescente calitative, la care substania cercetatd se de-
termind dupa fluorescenta produsului rezultat de la interactiunea substantei cu reac-
tivul chimie.

Analiza macroluminescentd este larg aplicatd si la analiza produsului vegetal,
decarece mulle specii vegetale contin substante, caracterizate printr-o fluorescenta
anumita, care joaca rol diagnostic in identificarea lui. Ridicina de dricild la fraintura
are o fluorescentd galbend-verzuie pronuntatd; rizomul §i radacinile de leuzeic
galbend-aurie; rizomul si ridicina de strigoaie — albastri-deschisd (azurie); rizomul §i
raddcing de rothi — rosie-aprinsi.

Studierea luminesceniei produsului vegetal ajuti la identificarea lui conform ca-
racterelor macroscopice. Cu aceasti metodd poate fi determinatd preventiv si calitatea
produsului vegetal, deoarece caracterul luminescentei ¢ condifionat de luminescenia
substantelor biologic active. ce defineste valoarea terapeutica a produsului vegetal
{alcaloizi, flavonoide, cumarine, derivafii antracenului etc.). De aceea, schimbirile
proprietitilor luminescente ale produsului vegetal reflectid schimbdrile in confinutul
sau in structura substantelor biologic active.

Dupa observarea luminescentei produsului vegetal pot fi efectuate si reactii fluo-
rescente in scopul determinirii substanielor conform fluorescentei obfinute in urma
interactiunii produselor cu reactivul corespunzitor. Reactiile pentru flavonoide (prelu-
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crarea ¢u vapon de amomac, cu solutie de bazi, cu solutie de cloruri de aluminiu) sunt
aplicate In intensificarea fuoresceniern Navonoidelor nemijlocit in materialul vegetal,
in asa caz se schimbd nu numai intensitatea luminescentei (ea se mireste), dar si
spectrul.

Pentru analiza macroluminescenta a produsului vegetal pot i utilizate diferie
surse de radiajie. enijdnd pentru excitarea luminesceniei lumina ultravioleia de razi
scurti, ce asigurd o imagine clard si policromatici.

1.2, Stabilirea purititii produselor vegetale

Dupa examenul macroscopic, microscopic si microchimic pentru identificarca
produselor vegetale se recurge la controlul puritatii acestora.

Puritatea produselor vegetale presupune absenta substituiritor si falsificarilor, iar
impuritijile admise si nu depdseascd anumite limite. Controlul puritafii produselor
vegetale se efectueazd prin determinarea gradului de impurificare cu parti din alte plante
sau cu organe ale aceleiasi plante, ce nu constituie produsul vegetal, si cu corpuri
striine de origine anorganicd sau organici.

Determinarea puritdiii s¢ face conform normelor prevazute de documentatia teh-
nicd de normare (farmacopee., monografii temporare, standarde, norme interne sau
specificatii tehnice).

Receptionarea produselor vegelale

Receptionarea produselor vegetale se efectueaza prin loturi. Lotul este cantitatea
de produs vegetal de o singurfi denumire, cu masa nu mai micd de 50 kg, omogena
dupd toli indicii, insotitd de actul care confirma calitatea lui. Actul cuprinde urma-
toarele informatii:

s pumirul si data eliberdrii actului;
denumirea si adresa expeditorului;
denumirea produsulur vegetal;
numarul totulu;
masa lotului;
anul si luna recoltirii;
locul recoltirii (pentru produsele vegetale obtinute de la plantele raspandite
spontan);
rezultatele studiului calitagii produsului vegetal:
documentatia tehnicd de normare a produsului vegetal;
semnitura persoanel, responsabild de calitatea produsului vegetal cu indicarea
numelui si prenumelui,

Fiecare unitate de productie se supune unei examiniiri ¢xterioare pentru stabilirea
corespunderii ambalajului si mareiirii cerintelor documentatiei tehnice de normare. Se
atrage alenfie la corectitudinea si starea ambalajului (lipsa umectarii, perforatiilor i
altor deterioriin, care aclioneaza negativ asupra calitagii si pastrarii produsului vegetal).

Pentru controlul corespunderii calititii produsului vegetal cerintelor documen-
tatiei tehnice de normare se selecteaza unitafi de produs nevitdmate din diferite locuri
ale lotului dupa tabelul 1.

Controlul calitagii produsului vegetal cu unitati de produs vegetal deteriorate se
efectueard separat de cel nedeterioral, analizind fiecare unitate de produs,
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Tubelul |
Volumul unitifiler de produs selectate pentru controlul calitatii

Nomirul unitifilor de produs Volumul
=3 Toate unitafile - .l
6 — 50 o 5 unitéji |
Mai mult de 50 [} % din unitatile de produse ale lotului '

Noté: 10 unithyi de produs nedepline s¢ ¢paleazd cu 10 unitati (de exemplu, la prezenta in
lota 51 unitdgi de produs volumul selecliel constituie & unitdgi).

Unitifile de produs selectate pentru analizd se deschid si vizual se examineazi
omogenitatea produsului vegetal (intreg, fragmental, presat ele.). culoarea, mirosul,
prezenta mucegaiului, putregaiuloi, mirosului strdin stabil, care nu dispare la ventilare;
prezenta plantelor otrivitoare $i a altor impuritih (pietre, sticla, nisip, excremente de
rozatoare si pasdri ete.), Concomitent, cu ochiul liber sau cu ajutorul luper (x5-10), se
determind prezenta daunitorilor.

In cazul constatirii neomogenititii produsului vegelal, prezentei mucegaiului,
putregaiulul, impuritdfilor in exces, tot lotul trebuie supus resortarii, apoi prezentat din
nou la receplionare.

La stabilirea mirosului rinced, stabil la ventilare, la prezenta plantelor otriivitoare
st impuritdhlor {pictre, sticld, nisip, excremente de rozitoare si pisari), infectirii cu
daundtori de gradul 11 si 111, lotul nu se admite pentru receptionare,

Selectarea probelor

Din fiecare unitate de produs selectatdi pentru analizd se 1au., evitind marunfirea,
3 probe precise: de sus, de jos si din mijloe. Din saci, baloturi probele se iau la adan-
cumea de cel putin 10 cm de sus, apoi, dupd descoaserca pe cusituri, din mijloc si de
jos; pentru seminte si fructe uscate se [oloseste sonda pentru luarea probelor de grilun-
foase. Din produsul vegetal, ambalat in lazi, prima proba precisa se ia din stratul de
sus, a doua — dupd inlaturarea a circa jumatate de lada de produs vegetal, si a treia - de
la fundul 13zii. Probele precise trebuie si fie aproximativ egale dupa masi. Din toate
probele precise, dupa amestecare cu precaugic, se formeazi o proba unica.

Pentru stabilirea gradului de infectare cu daunatori, din proba unici, prin metoda
de cvartare, s¢ separd o proba cu masa de 0.5 kg, pentru speciile de produse vegetale
mici, si cu masa de | kg pentru speciile de produse vagetale mari. Aceastd proba se
trece intr-un vas bine inchis, in care se introduce si eticheta.

Din proba comund, prin metoda de evartare, se separd proba medie. Pentru
aceasta produsul vegelal se trece pe o suprafati curati, netedi, in forma de patrat, se
niveleaza, dupa posibilitati, intr-un strat ¢dt mai subjire §i dupa diagonale s¢ imparte in
patru trivnghiur, Doud triungiuri opuse se inliturd, jar cele doud riimase se unesc
impreuna si se amestecd. Aceastd operafie se repetd pand cantitatea de produs vegetal
din doud triunghiuri opuse corespunde masei probel medii indicate in tabelul 2.
Rimagifele probel comune s¢ unesc intr-un lot, Pevierile admisibile in masa probei
medii nu trebuie 53 depaseasca £ 10%.
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Masa probei medii pentru anabizi

Tabelul 2

Denumirea produsului Masa '?.mhﬂ
medii, g
Muguri de mesteacin B B 150
Muguri de pin as0
Frunze intregl, cu exeeplia; 400
frunze de siminichie 200
frunze de strugurii-ursului 51 merisor 150
- [runze @iate, treicrate 200
Flori, cu excepiia: B on
flon de Arremisia cing {150
Nori de galbenele, mitase de porumb 200
flori de soc 75
flor de musetel 200
- for de piretrg 400
Parii aeriene, lastari, cu excepiia; 600
piiril aeriene de sovary 150
______ _parii aerienc de anabasis 200
Pargii aericne thiate. treierate 200
Fructe suculente, cu exceplia: 200
{ructe de micey 300
fructe de ardei 550
Fructe uscate 5i seminje, cu exceplia: 300
serminge de laur-piiros si linte-lanceolatd 20
fructe de ami | 50
Tuberculi, rizomi si ridacini intregi, cu exceplia: i)
rizomi si ridicini de roibd, rizomi de sclipeti 400
tuberculi de untul-vacii 200
rizomi s radicin de arhi-mare 1000
rizomi de ferigd si rdddcini de revent 1500
ridicini de sapunari(d B 10300
rivdicin de lemn-dulee deconicat 2500
riidiicini de lemn-dulce nedecorticat, ridieini dé dracild 6000
Rizomi 5i radicini framentate, maruntite 250
Rizomi si vidicini in pulbere 130
| Seoarfe intreg 6
Seoar|e ragmentate 200 — 1
Alte tipuri de produse vegetale: |
pedicuii L,
comul-secirii 200
baealie de mesteacin 000
ial de lamiparie 3000
laminarie miruntiid LAY,
laminaric in pulbere 4000
Produse de origine animali:
hurete-de-api-duolce 150
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Praoba medie se ambaleazi in pungi, in care se introduce eticheta; o etichetd iden-
ticé se leagd s1 lo pungi. Pe etichetd se indica:

* denumirea produsului vegetal: furnizorul;

o pumarul lotului;

« masa lotului,

= data selectdrii probei;

= numele, prenumele si functia persoanei care a selectat proba.

Din proba medie, prin metoda de cvartare, se selecleazi probele analitice pentru
determinarea;

« identicitatii, fragmentirii 51 confinutului de impuritai;

= pierderii in masd la uscare (proba analiticd pentru determinarea pierderii in

masd la uscare se 1a indata dupd selcctarea probei medii si se inchide ermetic);
= confinutului de cenugi si principii active.

Notd. Pentru pliri seriene intregi, raddcini, rizomi, bulbi, dupd luarea probei analitice pen-
tru determinarea identicititii, fragmentlrii §i continutului de impuritd{i, o parte din proba medie
destinati determinarii pierderii in masd la uscare, cenusii si principiilor active, se taie cu cufi-
tul, secatorul in bucdti mari, se amestecd. apoi se selecteaza probele analitice corespunzitoare,

Masa probelor analitice trebuie si corespundi datelor din tabelul 3.

Dacd la selectarea probelor analitice masa produsului vegetal in cele 2 triunghiuri
Opuse este mai micd sau mai mare decit cea indicata in tabelul 3, trebuie din cele 2
triunghiuri rimase de nivelat produsul pe toatd grosimea stratului §i de adaugat cantitatea
necesard sau prin aceiasi metoda de-| inliturat din triunghiurile corespunzitoare.

Probele analitice trebuie cintiirite cu eroares +:

+ (0,01 g - la masa probei pand la 0,05 kg;

e (.1 g—la masa probei de la 0,1 pani la 0,5 kg;

¢ 1,0g lamasaprobeide la 0.5 pana la | kg:

s 50 g - la masa probei mai mare de 1 kg.

Tabelul 3
Masa probei analitice pentru determinare
Masa probei analitice (g) pentru I
determinarea:
Denumiren produsului Identicitatii, Pierderiiin | Cenusii si
fragmentirii si masi la principiilor
elementelor striine uscare active

Flor, cu exceppa; 200 25 50
fori de pathenele, matase de porumb 100 25 30
tlori de soc 20 15 25
Mon de musetel 50 25 | )
lon de piretru 300 235 S0
Fructe suculente, cu exceplia: 100 A0 a0
fructe de mices 200 25 50
fructe de ardel 300 25 150
Fructe uscale si seminfe, cu exceptin: 200 25 s
seminfe de laur-parns si linte-lanceolatd &) 25 100
fructe de ami 10 23 104




Caontinuare

Fruneze intregi, cu exceplio: 200 25 |50
frunze de siminichie Y] 15 50
frunze de strugurii-ursului 5| merisor 50 25 50

Frunze tiiate, treierate 5 25 25

Muguri de mesteacin 50 25 25

Muguri de pin 200 25 100

Pirli geriene intregi, liston, cu exceptia; 300 50 200
pir{l agriene de sovary 25 13 50
pary aeriene de anabasis 50 25 100

Partu aeriene thiate, reierate 50 25 1060

Rizomi si ridicini framentate, miruntite (100 25 100

Rizomi si radacini in pulbere 50 15 25

Scoarte intregi 400 S0 100

Scoare fragmentate 100 25 k1l

Tuberculi, rizomi si tiddcini intregi, cu excepiia 300 50 200
rizomi i ridicini de roibd, rizomi de sclipeji 200 50 100
tuberculi de untul-vacii 100 25 50
rizomi si radiicin de sarbd-mare 600 50 100
rizomi de ferigd g1 ridacini de revent (000 100 300
tidicini de sapunariia 10000 200 -
ridicini de lemn-dulce decorticat 20000 {E1] 200
radicini de lemn-dulee nedecorticat,
radicini de dricila 5000 100 S0M)

Alte tipuri de produse vegetale:
pediculi 50 25 ' 25
cornul-secini 50 25 ! 100
bacalie de mesteacin 2000 500 100
taluri de laminarie 3000 500 l 1000
laminarie mArintits s00 | 100 300
laminarie in pulbere 100 30 200

Produse de origine animali:
burcte-de-api-duloe 100 25 -

Nota. Masa probei medil si analitice pentru produsul vegetal proaspat este indicatd in
DAN corespunzitoare,

Daca in urma cercet@rilor s-a stabilit necorespunderea cailititii produsului vegetal
DAN, analizele se repetd. Pentru analiza repetatd, din unitd{i de produs nedeschise
selectarea se efectueazi in corespundere cu cerintele din tabelul 1. Rezultatele analw.:
repetate sunt definitive §i se calculeaza pentru tot lotul.

Nota. Aceastd procedurdl nu este valabild pentru receptionarea si sclectarca probelor de
analizd a ridicinii de ginseng,

Selectarea probelor din productia divizata

Produsul vegetal se ambaleazd in cutii si pachete de hartie in stare intreaga, frag-
mentatd, firdmitata, sub forma de pulbere, taiat-presatd etc. Receptionarea productie
divizate se efectucazi in seri,

Serie se considerd o cantitate determinati (nu mai mult de 10000 kg) de productie
similard, fabricati timp de 24 ore §i insofitd de un document, care confirmi calitatea ei.
Sena este formatd din unul sau citeva loturi (dar nu mai mult de 3), prealabil amestecate,
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La selectare, unititile de produs trebuie luate din diferite locuri ale seriei prezen-
tate |a analizi.
Volumul de selectare depinde de volumul seriei si este prezental in tabelul 4.

Tabelul 4
Volumul de selectare ul probelor
de analizé in functie de numidrul unititilor de produs
Numdarul unititilor de
transport al producfiei Volumul selectiei
in serie
[ =5 Topte unititle
fr— 50 5 unitdigi
miai miare de 50 O unitate de transport de produciic de la fecare 10 unitdi, eare

constituie seria, pentru produsul vegetal ambalat In cutii 51 pa-
chete de harie in forma intreagd, fragmentatd, farfmitata, in
pulbere, hrichete, |igiri

O unitate de transport de la fieeare 20 unitai de produs vegetal
ambalat in forma (Aiat-presati

Nopter, L0 sau 20 unitap de transport nedepline se cgalesrd cu 10 sau 20 unitdli corespunz@tor,

Selectarea probei. Unitdjile-transport de productie (1azi), selectionate pentru ana-
lizd, se deschid §i din diferite locuri ale fiecarei 1321 deschise se aleg cite 2 unitdgi
ambalate de produs vegetal. Din selectia din 14 unititi de transport se aleg 10 unitiy
ambalate. Unitatile ambalate de produs selectate constituie proba unica.

Selectarea probelor medii §i analitice de produs vegetal

Ambalat intreg, taiat, maruniit $i in formd de pulbere. Ambalajele probei co-
mune alese se deschid, continutul se toarnd pe o suprafafd curatd, neteda, se
amestecd minuiios si prin metoda de evartare se selecteazd proba medie, Masa
probei medii este indicata in tabelul 2.

Din proba medie, prin metoda de cvartare, se aleg probele analitice. Masa pro-
belor analitice este mentionatd in tabelul 3.

Masa probelor medii si analitice pentru produsul vegetal, ambalat in forma de
pulbere, este indicata in tabelele 2 gi 3, cum esle previizat pentru produsul ve-
getal @ial si mirunyit.

Ambalat tfiat-presat. Din proba medie se jau 5 ambalaje pentru determinarea
confinutului de bucaiele marunjite si pudrd. Celelalte unitati de ambalaj se
deschid, conlinutul se¢ trece pe hirtie curatd, se amestecd si prin metoda de
cvantare se selecteazi proba medie cu masa de 0,1 kg, Din proba medie, prin
metoda de cvartare, se selectcaza 3 probe analitice: pentru determinarea iden-
titdgin 51 dezagregari — 0,025 kg, pentru determinarea pierderii in masa la usca-
re — 0,025 kg, pentru determinarea cenusii i principiilor active — 0,050 kg
Ambalat in forma de brichete, Brichetele din proba comuna se ageaza intr-un
strat, apoi din difenite locuri se 1au 20 brichete (proba medie), 10 brichete se
folosesc pentru determinarea dimensiunilor si masei, altele 10 — pentru deter-
minarca confinutului de pudrd, Dupa determinarea pudrei aceste 10 brichete se
distrug, minutios se amestecd si prin metoda de cvartare se selecteazi probele
analitice. Masa probelor analitice este indicata in tabelul 3.
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In cazul cénd proba comuna constd din 10 brichete, 5 brichete se folosesc pentru
determinarea dimensiunilor si masei brichetelor, iar 5 — pentru determinarea pudrei si
selectarea probelor analitice.

Determinarea fragmentarii

Fragmentarea produselor vegetale se delerming din probele analitice a ciror masa
este indicata in tabelul 3.

Proba de analizat se toarnd pe sita indicatd in documentatia tehnicd de normare
corespunzitoare produsului vegelal si, cu precautie, prin miseiri lente de rotafie se ceme,
neadmitind o mirunfire adiugiloare. Cerngrea parilor fragmentate se considerd ter-
minati cind cantitatea de produs vegetal, care a trecut prin sita la cernere adaugitoare
timp de o minutd constituic mai putin de 1% din produsul vegetal, ramas pe sita,

Pentru produsul vegetal intreg particulele, care au trecut prin sitd, se cintiresc si
se caleuleaza continutul lor procentual, raportat la masa probei analitice,

Pentru cernerea produsului vegetal thial, madrongit. pulverizal se folosese doud
site. Proba produsului vegetal se toarni pe sita de sus 51 se cerne. Dupi uceasia separal
se cantireste produsul vegetal care a rimas pe sita de sus si care a trecut prin sita de jos
a1 se caleuleazi confinutul procentual al particulelor care n-au trecut prin sita de sus i al
celor care au trecut prin sita de jos la masa proben anahitice. Eroarea cantiineilor con-
stituie (L0001 kg la masa probei analitice mai mare de 0.1 kg. si £0,00005 kg. la
masa probei analitice de0.] kg si mai putin.

Norma de particule fragmentate admisa este indicatd in DAN corespunzitoare.

Determinarea corpurilor striine din produsele vegetale

Yartea probel analitice, fimasd dupd cernerea particulelor Iragmentale (pentru pro-
dusul vegetal intreg), sau rimasitile comune de pe sita de sus si cea de jos (pentru pro-
dusul vegetal taiat, fragmentat), se trece pe o suprafatd neteda, curatd si cu ajutorul
unei pensete se selecteazi corpurile striine previzute in documentafia tehnica de nor-
mare pentru produsul vegetal respectiv. Corpurile straine din produsele vegetale pot fi
constituite din;

e parii de produs vegetal care si-au schimbat culoarea (brunificate, innegrite, de-

colorate etc.);

e alie parli de aceeasi plantd care nu corespund caracterelor macroscopice sia-

bilite pentru produsul vegetal;

e impurititi organice (parti din alte plante netoxice);

e impuritd{i minerale (s0l, nisip, pietricele),

Concomitent se atrage atentia la prezenta daundtorilor de hambar,

Fiecare fel de element siriin se cantireste separat cu eroarea 0,000 kg, la masa
probei analitice mai mult de 0,1 kg, si cu eroarea 0,00005 kg la masa probei analitice
de 0,1 kg, si mai putin si rezultatele se raporteaza la 0,1 kg produs vegetal,

Contfinutul fiecarui fel de impuritafi in procente (x) se caleuleaza dupa formula:

Lo =100
m, ’
in care: mr;— mass impuritig, g m; — masa probet analitice a produsului vegetal, g.

Determinarea infectirii produselor vegetale cu diferiti ddundtori de hambar
Studiul la prezenta daunatorilor de hambar se efectueazi in mod obligatoriu la
receptionarea produselor vegetale si anual la pdstrare.
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Produsul vegetal se controleazi la prezenta diunatorilor vii §i morti prin examina-
rea cu ochiul liber si cu ajutorul lupei (x5-10) a caracterelor macroscopice, de aseme
nea la delerminarea Fragmentirii i clementelor strdine. Prin aceasta se alrage alenfia
la prezenta pirtilor de produs vegetal atacat de diunitori. Foarte minutios se studiazi
cusdturile, cutele ambalajului, cripiturile in lizi. La identificarea in produsul vegetal a
daundtorilor de hambar se determind gradul de infectare folosind o proba analitica
speciald (ves JRecephionarea produselor vegetale™),

Proba analiticd de produs vegetal se ceme prin sita cu diametrul orificiilor de
0.5 mm. In produsul vegetal, care a trecut prin sitd, se controleazi prezenta capugelor,
in produsul vegetal ramas pe sitd — prezenta moliilor, cariilor si larvelor lor si a altor
daundtort vii si morti. Cpusele se numéra cu lupa, moliile, larvele lor. pupele si alji
dauniitonrt — cu ochiul liber sau cu ajutoral lupei. Numirul de ddundton dentificaf se
recalculeazi la | kg de produs vegetal 51 se stabilegte gradul lui de infectare.

La prezenta in | kg de produs vegetal a cel putin 20 de exemplare (Tvroglyphus
farinae L., Glyciphagis descructor Schrank., Chevletus eruditus Schrank., Carpoglyphus
lactis L. etc.), infectarea produsului vegetal cu cipuge se considerd de gradul 1; la
prezenta a peste 20 de capuse. care liber se misca pe suprafata produsului vegetal si nu
formeazli mase compacte — de gradul 1l; dacd cipuse sunt multe. ele formeazd mase
compacte pasloase. miscarea lor este dificila — de gradul 111

La prezenta in | kg de produs vegetal a moliilor ( Tinea granella 1.) si larvelor lor,
a cariilor de paine (Sidotrepa panicea 1..) 5i-a altor diunatori in numdar nu mai mare de 5,
infectarea produsului vegetal se considera de gradul I; la prezenta a 6-10 daunatori -
gradul 1[; mai mult de 10 daunatori — gradul I11

In cazul identificarti in produsul vegelal a daunitorilor de hambar ¢l se supune
dezinsectirii, dupd ce se cerne prin sita cu diametrul orificiilor de 0.5 mm (Ja infec-
tarea cu efipuse) suu de 3 mun (la infectarea cu alfi daundtori),

Dupa dezinsectare produsul vegetal se foloseste in functie de gradul de infectare.
Produsul vegetal cu gradul I de infectare poate fi folosit in practica medicala, cu
gradul [l st in cazun excepfionale cu gradul 111 — numai in scopul obfinerii substantelor
individuale.

Factorul de imbibare al produselor vegetale

Prin factor de imbibare se intelege volumul total (in mililitri) ocupat de 1 g de
produs vegetal dupd imbibare cu apa.

Determinarea factorului de imbibare se efectueazd intr-un cilindru sau intr-o
eprubetd gradatd de 25 ml, cu dop rodat, cu scara de gradatie inalld de 10-12.5 cm si
cu subdiviziuni de 0,1 ml.

1 g de produs vegetal, in felul prezentirii in documentafia analiticd de normare
respectivi, cantarit la balanta analiticd, se trece intr-un cilindru sau intr-o eprubeti gra-
datd descrisd mai sus $i se umecteazd cu | ml de alcool sau de acetoni. Se adaugi
25 ml api st se agith energic timp de 1 ord. Primele patru agitan la mterval de 5 minute,
apoi din 10/in 10 minute, pind la 1 orf, agitind de Necare dati cite 1 minut, Se lasd in
repaus pentru 3 ore, apoi se determind volumul ccupat de produsul vegetal si mucila-
giul care aderd la acesta.

Pentru stabilirea factorutui de imbibare se caleuleazi valoarea medie a trei deter-
mindri §i se raporteaza la | g de produs vegetal.

Determinarea umidit3{ii

Gradul de umiditate pana la care este adus produsul vegetal in timpul procesulu
de uscare are o0 mare importantd pentru conservare. Dacd procentul de umiditate este
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prea mare, o parte din procesele enzimatice ce au loc in interiorul celulel vegetale
continud, conducind la degradarea principiilor active. Pe de altd parte, umiditatea prea
mare favorizeazd mucegairea rapidi a produselor vegetale.

Determinarea umidititii se poate face prin urmitoarele procedee:

e [scarea in etuvi;

o Lscarea in vid;

o Usecarea in exsicator;

= Antrenarea cu vapori de solventi organici,

Liscarea in etuvi

Se aplicd produse vegetale care nu con{in principii active degradabile la tempe-
raturd ridicata (105 °C),

Intr-o fiold de cantirire cu dop rodat, uscatd si cantdriia in prealabil, se introduce
cantitatea specificatd (1-5 g) de produs vegetal (pulvenzat). Fiola de cantirire se mentine
in etuva, deschisd. impreuna cu capacul. 3-4 ore la 105 °C. Ulterior se inchide fiola, se
riceste in exsicator, dupd care se cantireste. Se continud uscarea pe perioade de cite o
ord, urmate de ricire in exsicator si canlirire pind la masa conslanta.

Umiditatea produsului vegetal se calculeazi dupa formula:

U={a—b) 100z,

in care: @ — masa produsului vegetal inainte de useare (g): b — masa produsulul vegetal
dupi uscare (g, U7 - nmiditatea produsului vegetal (%),

Uscarea in vid
Se efectueazi in etuvii sau in exsicatoare speciale, sub o presiune de cel mult
2.7 kPa (20,3 mmHg).

Uscarea in exsicator

Se aplicd in cazul produselor vegetale cu principii active termolabile. Se efec-
tueaza in prezenta unor substanle deshidratante: clorurd de calciu anhidrd, silicagel
anhidru, pentaoxid de fosfor etc. Fiola de cintirire cu produsul vegetal se mentine 24 de
ore intr-un exsicator, la temperatura camerei, 5i apoi se cintareste. Uscarea $i cinliri-
rea se repetd la intervale de 6 ore, pind la o masi constanta.

Antrenarea cu vapori de solventi organici

Metoda se bazeazi pe antrenarea vaporilor de apa de
chitre vaporii unui solvent nemiscibil cu apa. Se foloseste in
cazul unor produse lichide sau moi i al unor produse vege-
tale cu un confinut ridicat de ulei volatil.

Determinarea se realizeaza cu ajutorul aparatulu
Dean-Starck (FRX) (fig. 4). Se cantdreste exact o cantitale
de produs vegetal, se introduce in balonul uscat al apara-
tului si se adaugd 200 ml xilen sau toluen gi citeva bucip
de portelan poros. Incalzirea se face la 0 sursd electricd.
Distilarea se continud pand cind volumul apei separate
rimédne constant. Procedura dureazi cel putin 2 ore,

Concentratia in apd a probei de analizal se calculeazi Fig. 4. Aparat de
conform formulei: antrenare cu vapori de

solventi prganici pentru
determinarea nmiditétil
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C=Vim= 100,
in care: ¢ - concentratia apei in proba analizatd (%3): V' — volumul apei din cprubeta
gradati a tubulul colector (mi); m — masa proben luatd in luerw ().

Determinarea cenusii totale si a cenusii insolubile in HCl de 10 %

Determinarea cenugii tolale

Cenusa este reziduul obfinut prin calcinarea unui produs vegetal 5i reprezinta
substaniele anorganice dintr-un material vegetal.

Calcinarea se face in creuzete aduse la o greutate constantd prin incilzire. Ma-
terialul vegetal exact cintarit se incilzeste pina la carbonizare; creuzetul se lasd sa se
riceascd in exsicator, dupd care se cantireste. Operafia se repetd pind la o masa
constantd. Daca este necesar, se aplich citeva piclturi de apd, peroxid de hidrogen
solutie concentratd sau acid nitric.

Cantitatea de cenusi (X) se calculeaza procentual dupa formula:

X =g < 100/g.

incane: g — masa cenusii (g, o — masa produsulod vepelal analizat (g),

Determinarea cenusii insolubile in acid clorhidric diluat

Are ca scop determinarea confinutului de cloruri, insolubile in apd, ale unor me-
tale grele (Pb, Hg, Bi).

Calcinarea cu acid sulfuric

Se efectueazd dacd in monografia respectivd se prevede ,calcinarea cu acid
sullurie™ st urmiareste prezenta ionilor care formeaza sulfafi,

1.3. Determinarea calitiifii produselor vegetale

Calitatea produselor vegetale esie apreciatd dupi confinutul de principii active si
depinde de recoeltarea corectd, uscarea corespunzitoare (umiditatea trebuie sd se inca-
dreze in limitele admise), gradul de puritate si conservarea corespunzitoare.

Determinarea calitafii produselor vegetale este necesard pentru avizarea folosirii
acestora in terapeuticd sau ca materie primd in industria farmaceuticd §i in
laboratoarele galenice,

Metode de stabilire a calitdii unui produs vegetal:

» Dozarea substantelor solubile

+ Determinarea cantitativii a principitlor active

Dozarea substantelor solubile

Se efectueazi in cazul in care nu se cunose sau nu sunt suficient precizate prinei-
piile active ale produsului vegetal respectiv, Substanjele extractive reprezintd compo-
nentele din produsele vegetale care se pot extrage in anumite conditii cu solventii
prevazuli in monograliile respective. Extractia sc poate face la rece sau la cald.

Extractia la rece: 50000 g de produs vegetal pulverizat se trateaza cu 50 g de
solvent (apa, alcool, eter) intr-un flacon cu dop rodat, se agiti 24 de ore si se filtreazi;
10 g de filtrat se evapora la sicitate pe baia de apa intr-o fiold de cantirire, in prealabil
taratd. Se usucd la 100-105 °C timp de 3 ore, se riceste in exsicator si se cintareste,

Extractia la cald: 1,0000 g de produs vegetal pulverizal se trateaza cu 50 g de
solvent (apd, alcool, eter) intr-un flacon cu dop rodat, cantarit in prealabil, se agitd s
se lasd in repaus 60 de minute, Se adapteazd la balon un refrigerent 1 se inciilzeste la
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fierbere 2 ore. Pupa ricire se completeaza cu solvent pana la cantitatea inifiald $1 se
flireaza. 10 g de Gltral se cvapora la sicitate pe baia de apd intr-o fiold de cantarire, in
prealabil taratd, jar reziduul se usuca la 100-105 °C tmp de 3 ore. se raceste in exsi-
cator si se cinfdreste.

Cantitatea de substante extractive se raporteazi la 100 g de produs vegetal si se
calculeaza dupa formula:

E=A =5 =100/B,

in care: £ — cantlifatea de substanje extractive: 4 — masa rezidunlul (g): £ — masa de pro-
dus vegetal (g).

Determinarea cantitativi a principiilor active

Se efectueazd prin diferite metode (titrimetrice, colorimetrice, nometrice, gravi-
metrice etc.), in functie de proprictitile fizico-chimice ale principiilor active prezente
in produsele vegetale.
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Capitolul 2

NOTIUNI GENERALE DE CROMATOGRAFIE

Cromatografia este o metoda fizico-chimicdl de separare i analiza a unor substanie
dintr-un amestec. S¢ bazeazd pe interactiunea diferenjiatd a doi sau mai multi compusi
de separat cu doud faze cromatografice: faza stationara si faza mobili care se deplaseazi
intr-o directie determinatd. Asigurd analiza (examinarea amestecului, componentelor
sile 51 relatiile dintre acestea), identificarea (determinarea unui amestec sau componente
pe baza unor componente deja cunoscute), purificarea (separarea componentelor pentru
a izola unul dintre cle care prezintd interes pentru studil ulterioare) si'sau cuantificarca
(determinarea cantitdtii amestecului si/sau a componentelor prezente in probi).

Metoda se bazeazii pe migrarca variatd a substantelor din amestee, ca urmare a
unor diferenfe de adsorbtie, repartifie, solubilitate, mirimea moleculei ete.

2.1. Clasificarea metodelor cromatografice in functie de:

o mecanismul separdrii:
— Cromatografie de adsorbtie
— Cromatografie de repartific
= Cromatografie de schimb ionic
- Cromatografie de excluziune
— Cromatografie de afinitate
* natura fazelor cromatografice:
= Cromatografie de gaze (GC)
Gaz-lichid (GLC)
= Gaz-solid (GSC)
— Cromatografie de lichide (LC)
= Lichid-lichid (LLC)
= Lichid-solid (LSC)
— Cromatografie cu fluide supercritice (SFC)
s configiratia sistemului cromatografic:
— Cromatogralie pe coloani (CC)
— Cromatografie pe coloane clasice (cu umnpluturd)
— Cromatografie pe coloane capilare
— Cromatografie planari (CP)
— Cromatografie in strat subtire (CS5)
— Cromatografie pe hirtic (CH)

2.2. Cromatografia pe hirtie (CH)

Este o metodd cromatograficd de separare a compusilor din amestec care foloseste
ca fazd stafionard hartia cromatograficd (tip Watman), tiiatd in benzi de dimensiuni
convenabile (8-10 cm / 40 cm).

Faza mobili (developantul) este constituitd din solventi puri sau amestecuri de
solventi, in functie de natura componentelor care urmeazi a fi separate.

Faza mobilad se mtroduce in vase cromatografice din sticld (camere de developare),
de formd cilindricd sau paralelipipedici, de dimensiuni corespungitoare, cu posibili-
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tatea de inchidere etansdi. Developantul se introduce in vas cu 24 ore inaintea determi-
ndrii cromatografice pentru saturarea atmosferei cu vaporii sistemului de solventi.

Solutiile de analizat (proba, etalon) se aplicd cu ajutorul unor micropipete pe linia
de start, in pete circulare sau benzi.

Separarea cromatografica se realizeazi prin migrarea fazei mobile intr-o anumitd
directie, pe cromatogrami. In functie de directia de migrare a developantului, se deosebesc
urmatoarele tehnici de cromatografiere: ascendentd, descendentd, circulard, orzontald,
bidimensionali. Migrarca fazei mobile de-a lungul cromatogramei este numitid developare.

Cand faza mobila ajunge la distanta propusa (linia de front), hartia cromatogra-
ficd se scoate din vas i se usucl. Se noteazd timprl e migrarve §i distanfa de migrare,

Petele se evidentiaza, prin metode selectate in functie de proprietitile substantelor
separate (vizibil, Muorescentd in UV, pulverizare cu reactivi corespunszitori gle).

Intr-un sistem dat faza stationara-faza mobild. fiecirui component ii corespunde o
anumita valoare K:

_h

H'
in care: fr - distanta parcursi de substantd de la linia de start pind la centrul spotului, em:
H — distanta parcursa de developant de la linsa de start pang la linia de front, om (fig 3).

i

Linte de I'nml—-q__‘____q__

&

Spot-component ! H
interesat—4 |
Spot-probi—._ % k|
e |
Linie de star— = == (3

Fip. 5. Schema cromatogramei

Pentru identificarea substantelor, se compari pe aceeasi cromatogrami valoares
Ry si culoarea sau fluorescenta spoturilor obtinute pentru solugia-proba si, respectiv,
pentru solufia-ctalon; cele 2 spoturi trebuie s aibd aceleagi caractenistici.

2.3. Cromatografia in strat subtire (CSS)

Cromatografia in stral subjire (CSS), (Thin laver chromatographic — TLC) este o
metodd de analiza oficinald atit in E.Ph.6, cil i in Farmacopeea Roménd Edifia a X-a
(FRX). In E.Ph.6 cste o metodd oficinald utilizaid in analiza calitativd a majoritalii
substantelor medicamentoase oficinale, Tehnica dald prezintd o serie de avantije: este
simpla, rapida, cconomd $1 accesibild, wtilizeaza cantitd|i mici de substanid si are o
buna putere de rezolutie.

Cromatografia in strat subtire este o metodd de separare a componentelor din
amestee asemindtoare cu cromatogralia pe hartie, cu deosebiren cd faza stationard este
reprezentat de o pulbere adsorbantd de puritate cromatografici ce se aphied in strat
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subtire pe placi cromatografice din sticld san alte maleriale, de dimensium diferite {de
obicei 20820 cin).

Faza stationard este constituita din pulberi cu granulagie fing si uniforma: silica-
gel, celulozd microenstaling, oxid de aluminiu, polismidi etc., cu sau fard liant (ami-
don. gips. carboximetilceluloza).

Pregatirea plicilor cromatografice. Pulberen adsorbantd se suspenda in apid (in
proportie — 1:2 m/V), se agitd puternic $i se aplici pe plicile in prealabil bine degre-
sate. fie manual, fie cu ajutorul unor dispozitive speciale, intr-un strat umiform,
de ~ 0.25 mm grosime. Plicile se usuci la temperaturi ambiantii, apoi se menfin in
ciuvi la 105-110 °C timp de 1 o, pentru activare. Plicile astfel pregatite se pastreazi in
exsicator. Dach nu se folosese n 3 zile de 1o activare, este necesard regetivares in eluva.

Faza mobild poate fi constituild dintr-un singur solvent sau. mai frecvent, dintr-
un amestec de solventi (metanol, cloroform, butanol, eter etilic, toluen, acetat de etil),

Separarea componentelor din amestec se bazeaz pe distnbutia diferiti a substanielor
intre cele doudl faze: stafionard i mobila. Viteza de migrare a substanielor depinde de
natura lor chimicd. Cu ¢t o substaniil este mai bine adsorbiti de fazn stafionard, vileza sa
de migrmare este mai mare, deci si valoarea Ry a spotului va fi miai mire si invers.

Pentru evidentierea spoturilor se examineazd eromatograma in lumina zilei si in
lumind UV (254, 366 nm), ca atare san dupd ce se trateazd cu reactivi corespunzitort
(fig. 6).

Fig, 6, CSS a extractelor aleoolice din parti aeriene la 4 speeil ale Hypericum (faza
mobili: acid formic anhidrie: acetal de etil: apa (6:9:90) A - La lummina zilel, 8 —La lumina UV
366 nm: | — extract din H, perforatim L 2 extract din M, elegans L 3 — extract din 4.
tetrapierum Frics; 4 —extract din A Birsueum L. 5 - hipencind; 6 — cvercetol;, 7 - hiperozida: &

rutoeidd, @ - aeld clorogenic

2.4. Cromatografia pe coloani (CC)
Faza stationard pentru cromatogratia pe coloand este un material adsorbant de

granulajie corespunzitoare (silicagel, oxid de aluminiu, sephadex. celulozi eie), care
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se introduce intr-un tub de sticla, prevdzul in partea inferioardi cu un robinet (coloana
cromatograficd). Peste adsorbant se adaugd solufia extractivdl concentrald, apoi deve-
lopantul, in cantitai mici. La trecerea solventului prin coloani se realizeazd separared
componentelor in zone de adsorbtie diferite. Fiecare fracliune se colecteazi in reci-
piente (eprubete) diferite, se evapord solventul §i substaniele separate se pot identifica
prin alte metode (CSS, UV, IR etc).

2.5. Cromatografia in fazi gazoasd (CG)

Gazcromatografia (GC), (Gas chromatography - GC) este o metoda lzico-chi-
mici de separare care poate fi utilizatd pentru analiza calitativa §i cantitativa a sub-
stantelor medicamentoase.

Cromatografia in fazi gazoasa este o metod fizico-chimicdl de separare a compu-
silor volatili din amestec, in care faza mobild este un gaz (gaz purtitor), iar faza stafio-
nard un solid sau un lichid repartizat uniform pe perefii unei coloane capilarc.

Probele analizate sunt aduse in stare de vapori, in camera de vaporare, la o tempe-
raturd suficient de ridicati pentru a asigura o evaporare rapida, fird a produce o
degradare termica a probelor,

Faza mobila se deplaseazi continuu prin coloana cromatograficd, cu viteza con-
stantd, iar la iegire gazul purtitor trece prin detector, care emite un semnal electric
proporfional cu concentratia componentel din faza gazoasi. Detectorul este conectat la
sistemul de inregistrare, iar rezultatele se prezintii sub forma unui grafic semnal-timp
(gaz-cromatograma), picurile corespunzitoare fiecirel componente caracterizandu-se
printr-un anumit timp de retentie (timpul scurs de la injectare pénd la iegirea din coloa-
nil), Gaz-cromatograful poate fi cuplat la un spectrometru de masa care inregistreazi
spectrele de masd ale substanjelor separate, care pot [i identificate cu ajutorul stan-
dardelor.

2.6. Cromatografia de lichide de inalta performanti (CLIF)

Cromatografia de lichide de inaltd performania (CLIP), (High performance liquid
chromatography — HPLC) este cea mai utilizatd metoda cromatografica. Avantajele
metodei CLIP fagi de GC sunt cresterea eficacitifii cromatografice $i reducerea tim-
pului de anatiza,

[ste 0 metoda de separare a substanjelor dintr-un amestec in care faza mobild este
un lichid, iar faza stafionard, continutd intr-o coloand, un solid cu granulatie find, un
solid impregnat cu un lichid sau un solid pe care sunt grefate grupari organice.

Faza mobild circuld prin coloana cromatograficd cu un debit constant, sub pre-
siune, apoi trece prin detector, Compozitia fazei mobile poate s rimand constantd pe
toatd durata determinarii (elutic 1zocraticd) sau s variese dupd un anumit program
{gradient de elufie).

Sistenul de detectare folosit trebuie s& permiti determinarea cantitifilor de com-
ponente prezente in faza mobild si se bazeazd pe spectrofotometrie de absorbpie,
refractometrie diferentiald, fluorimetrie ete. Se inregistreazi o cromatogrami care
cuprinde picurile corespunzitoare componentelor separate, caracterizale printr-un anu-
mit timp de retentie. Mésurarea ariilor de sub picuri poate da indicii cu privire la
proportia componentelor din amestec.



Capitolul 3

ANALIZA MACROSCOPICA, MICROSCOPICA
$1 CHIMICA A PRODUSELOR VEGETALE

3.1. Produse vegetale cu continut de glucide

Definitie. Glucidele sunt substante cu functii mixte care confin in molecula lor
grupan carbonilice si hidroxilice. Cu exceplia unor d{.rwa’gl _azolali 1amllmgluud’:}
sunt substanfe ternare formate din carbon, hidrogen si oxigen. impreuna cu protidele si
lipidele reprezinta constituentii de baza ai materiel vii.

Clasificarea. Dupa gradul de complexitate (reactia de hidroliza) se clasificd in oze,
substanie monomoleculare ce nu hidrolizeaza, $i ozide — compugi formati la unirea
mai multor resturi de monoglucide prin eliminare de apa. Ozidele hidrolizeaza, iar
dupi numiirul monoglucidelor se clasificd in oligozide (formate din 2-8 monoglucide) 51
poliholozide (formate din sute i mii de resturi de monoglucide). Poliholozidele pot fi
omogene (amidon, inulind, celuloza) sau neomogene (mucilagii, pectine, gume).

3.1.1. Caractere macro- 5i microscopice

AGAR-AGAR (geloza) - produs de prelucrare rezultat prin gelificarea decoctului
preparat din diferite alge rogii din genurile Gelidium, Gracilaria, Eucheitma, Phylophora
(inc. Rodaphyta), originare din mérile §i oceanele Extremului Orient,

Caractere macroscopice: se prezintd sub formi de fAsii cu lungimea de 30-60 cm si
latimea de 5-6 mm, izolate sau reunite in pachete translucide, flexibile, membranocase,
cu striafii longitudinale.

Culoaren alb-gilbuie sau galben-cenusic. Nu prezintd miros, gustul mucilaginos.

ALTHAEAE FOLIA — frunze de nalba-mare

Planta producitoare: Althaea officinalis L. — nalbd-mare

Fam. Malvaceae

Caractere macroscopice: frunze triunghiulare, lobate, de culoare verde-cenusie,
lomentoase, cu marginea inegal dinjati. nervajiunea palmatd. Consistenta moale, gustul
mucilaginos.

Caractere micrmnpice in sectiune transversald ambele epiderme au stomate de
tip anizocitic, numerosi peri tectori unicelulari, reunifi cite 2-8 in forma de stea, si peni
glandulari cu picior scurt §i glanda pluricelulari (peri tip malvacee). In parenchim se
ghisese celule cu mucilagii si oxalat de caleiu.

ALTHAEAE RADICES — radacini de nalbi-mare

Caractere matrmuplce radicini laterale, curitate de suber si tdiate transversal;
uneori ridicini mai groase, despicate de-a lungul. Fragnmnteie de radacini pot fi drepte
sau putin incovolate, cilindrice, de diferitd lungime i grosime (pina la 2 cm). Supra-
fata exterioara este transversal brizdatd, cu rugozitafi si fibre moi, lungi, stratificate cu
urme ale tulpinii aeriene in formé de puncte mici intunecate. Fractura radicinii la exterior
lungfibroasd, in interior - rugos granulatd; la rupere face praf (amidonul}, in apa — mu-
cilagineaza. Culoarea rddicmil la exterior §i in rupturd alba sau albéd-gilbuie: miros
slab, specific, gust dulceag, mucilagmos.
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Reactie calitativa: la aplicarea unei picituri de baza pe suprafaa radacinii apare
coloratic galbend de lamiie (mucilagiu),

Caractere microscopice: secfiunea transversald prin radicina necurdjatd (fig. 7)
prezintd un suber din mai multe rinduri, dupi care urmeaza parenchimul dintru-un
rand de celule cu pereti subfiri. in scoard se disting mai multe grupuri concentrice de
fibre liberiene, alungite tangential; membranele fibrelor - patin ingrosate si lignificate.
Gradul inalt de lignificare a fibrelor indica calitatea proastd a produsului vegetal (proba cu
floroglucing §i acid clorhidric concentrat), In centrul sectiunii este grupat lemnul pri-
mar, de unde pornesc razele medulare, care continud pind in zona corticald, Celulele
mai mari din parenchimul principal al scoarfei si lemn contin mucilagii, sunt de
culvare mai deschisa (nu contin amidon) si refracti puternic lumina. Restul celulelor
conjin amidon sau druze de oxalat de calciu.

Lt pd —

G | I ‘ ._;

ol
e

Fig. 7. Sectiune transversald prin ridiicing de nalbi-mire (x280);
I'= Tibre liberiene; 2 - celule cu mucilagin: 3 - druze de oxalat de caleiu;
4~ nmidon; 5 - raze medulare; 6 — cambing 7 - vase: § — traheide
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Pulberea ridicini de nalbi-mare este albd sau alb-gilbuie. La microscop (fie. §)
prezinth fragmente de parenchim cortical in grupuri g1 izolat de vase reticulare §i tra-
heide inguste poroase; granulele de amidon (vezi in apd, glicerol) sunt alungite, ovale
sau riniforme simple si di-penta-compuse. cu diametrul de 5-28 pme pot 1 intdlnite
fragmente de parenchim cu amidon i druzede oxalat de calciu. Muocilugiul din pulbere
poate fi usor-identificat cu tus sau cu alte reactive.

Fig. 8. Elementele pulberii ridicinii de nalbi-mare (x280): | - celule cu mucilagiu;
2 — drze de oxalat decalein; 3 - vase: 4 — fibre liberiene; 3— trabeide; 6 - amidon

AMYLUM — amidon

Tritici amylum — amidon de griu, objinut din cariopsele de Triticum aestivien L.
{ Poacene)

Maydis amylum — amidon de porumb, obtinut din canopsele de Zea mays L.
(Poaceae)

Solani amylum — nnmidon de cartof, obfinut din tuberculii de Solamum fuberosum L.
(Solanaceae)

Caractere macroscopice: pulbere albi sau fragmente aglomerate, 1ard gust i
miras, insolubild in apd rece 51 solventi organici, iar in apa fierbinte formeaza o cocd,

Curactere microscopice: sorturile de amidon se diferenjiazd dupa tp (simple,
semicompuse, compuse), formd, dimensioni, modul de stratificare 5i pozitia hilului
(eentric, excentric) n granula (fig. 9).

Fig. 9. Granule de amidon din: 1 — tubercul de cantof; 2 - conopsi de porumby;
3 —cuiopsi de gran
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Tritici amylum: granule mici, rotunde, cu diametrul de 2-10 um si granule mari
sterice sau lenticulare cu diametrul de 10-45 pm. Pozitia hilului este centrala, iar stra-
tificarea concentrici este invizibild sau greu vizibila. Rareori se prezintd in granule
asociate.

Muaydis amylum: granule simple, poliedrice cu diametrul de 2-23 pm, sau rotunde.
cu diametrul de 25-32 um, Hilul centric, iar stratificarea concentrici.

Saluni amylum: granule simple neregulat-ovoidale, cu diametrul de 30-100 pm. si
granule simple rotunde, cu diametrul de 10-35 pm. Hilul excentric, cu stratificirile con-
centrice vizibile. Rar se intilnesc si granulé semicompuse (2-3 granule simple aliturate,
cu cdteva straturl amilogene comune),

ECHINACEAE HERBA — parti aeriene de echinacee

ECHINACEAE RADICES — radacini de echinacee

Plante producitoare: Echinaceae angustifolia DC, E. purpurea (1.) Moench.

E, patlida Nutt, — echinacee

Fam, Asteraceae

Caractere macroscopice: specii ierboase, perene, cu rizom si ridacini bine dez-
voltate. Ridicinile cilindrice, ramificate, brun-cenusii la exterior si albe la interior. cu
un inel intunecat in zona centrald. Tulpinile aeriene ramificate, cu aspect de tufa, cu
indl{imea de pina la 1.5 m, cu mai multe creste, cu peri aspri si pete brun-roscate.
Frunzele liniar-lanceolate, de 3-6 cm ldjime, cu 3 nervuri arcuate si cu peri aspri. In-
florescentele ovoidal-conice, cu bractee ascutite, care la maturitate se lignifica, deve-
nind {epoase. Florile ligulate sunt sterile. roze, situate margial, cu ligule de 5-7 em
lurigime si 0.5 em lajime. Florile tubuloase sunt portocalii-brune, bisexuate. Fructele
achene albe-gri, tetramuchiate, prevazute cu dinti la partea superioara.

Caractere microscopice: in sectiune transversala radicina prezintd suber format
din 3-5 rinduri de celule, iar in parenchim se evidentiazi canale secretoare si celule cu
mucilagiu. Frunza de £. pallida are o structuri ecvifaciald, iar cele doud epiderme sunt
acoperite de numerogi peri tectori. Frunza de E. purpurea are o structurd bifaciald, cu
contur mult mai pronuntat in dreptul nervurii mediane, si cu peri ran.

FARFARAE FOLIA - frunze de podhbal

Planta producitoare: Tussilago farfara 1. — podbal

Fam. Asteraceac

Caractere macroscopice: frunze circulare sau lat-ovate cu baza adinc-cordifor-
ma, marginea cu incizi neregulate §i dinti mici. rari. Limbul frunzei gros, cu lungimea
de 8-15 cm si lifimea de 10 em, petiolul subtire, canelat, lung de 5 cm. Frunzele, pe
fata superioard, sunt verzi, pe cea inferioard albe datorita abundeniei de peri lungi
incoldciy, care Hi dav un aspect paslos.

Gust mucilaginos, slab amarui,

Impurificiiri posibile: Captalan — Petasites hibridus (L.), Gaerth, Mey et Seherb,
§1 P. spurius (Retz) Rehb, Frunzele se deosebesc prin dimensiunile mai mari decit la
podbal cu contur aproape triunghiular §i adinciturd mare la bazi pe partea de jos
tomentoasi. Brusture — Arctium lappa L, si A, tomentosum Mill. Frunzele sunt mai mari
ca la podbal, cu contur rotund sau lat-oval, pe fata inferioardi tomentoase, de culoare
cenusie,
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GUMMI ARABICUM (ACACIAE GUMMI) — produs intirit §i uscal la aer,
obtinut prin exsudatia naturala sau prin incizia ramurilor i trunchiului arborelul Acacia
senggal $1 a altor specii de Acacia (Fabaceae).

Caractere macroscopice: fragmente neregulate, ovoide, globuloase sau reniforme,
alb-gilbui, zalbene, opace, friabile, cu sectiunea netedd §i lucioasd. Nu prezintd miros,
gustul mueilaginos,

LAMINARIAE STIPITES - supi (filoizi) de alge brune

Plante producitoare: Laminaria saccharing (L). Lamour: L japonica Aresch;
L. digitara (Huds.) Lamour. — alge brune

Fam. Laminariaceae

Filumul Phacophyta

Caractere macroscopice: fragmente foliforme lamelate de diferite dimensiuni, con-
sistente, coriacee, culoarea verde-maslinie pind la cafemie-inchisa cu un strat albui de
manitol cristalizat. Miros specific, caracteristic pentru alge, gust sfirat. La afundarea in
apd e umfld si mucilaginenza.

LINI SEMINA - seminte de in

Planta producitoare: Linum usitatissimum 1., —n

Fam, Linaceae

Caractere macroscopice: seminte ovate sau oval-ovate, comprimate, lafite, ro-
tunjite la un capdit 5i ingustate, ascufite la celalalt. Suprafata semingelor netedi, lucion-
sii, culoarea cafenie sau cafenie-deschisa. Gust mucilaginos, uleios, fird miros. Di-
mensiunile: 4-6 mm lungime, 2-3 mm li{ime. Semingele calitative lonecl in mind; la
afundarea in apa se acoperd cu mucilagiu.

Caractere microscopice: pe sectiunca transversala (fig. /1), epiderma este alei-
tuitd din celule plate, cu o cuticuli find, bogatd in mucilagiu stratifical, urmatd de un
parenchim din doud rinduri de celule cu perefii subtiri 31 un rind de celule scleroase,
galbene, alungite cu perefil ingrogagi, cu pori §i canalicule. Urmeazi un strat ingust —
stratul nutritiv, format din celule incolore, alungite, turtite. Ultimul strat al tegumentu-
lui seminal este format dintr-un singur rdnd de celule tetragonale sau poligonale cu
pigment rosu-brun de flobafene. Sub tegumentul seminnl se al1d albumenul format din
5-6 straturi de celule mari ou pereti grogi. Celulele embrionului contin aleurond s
pichiturd de ulei gras.

Fig. 9. Sectiune transversali prin siminga de in: / - cuticuli; 2 - celule cu nucilagiu ale
epidermei; 3 — strat parenchimatic al tegumentului; 4 — celule scleroase: 3 - strat nutritiv;
fi—steat pigmentat; 7 — endospermul senmingei
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MALVAE FLORES — flori de nalba-de-padure

Planta produciitoare: Malva silvestris 1.— nalba-de-pldure

Fam. Malvaceae

Caractere macroscopice: flon specifice malvaceelor, cu receptacul pufin convex,
caliciu dublu: extern — din 3 sepale lanceolate, pubescente, intern — din sepale sudate,
pubescente. Corola din 5 petale obeordate, la bazi cuneate, libere. Androceul este con-
crescut la bazd cu piesele corolei. Anterele staminelor biloculare, Ovarul discoidal,
pluricarpelar, gineceul apocarpic. Diametrul florilor 5 cm. Florile proaspete roz-vio-
lacee cu numeroase nervatiuni violete, iar dupd uscare albastre. Produsul este lipsit de
miros, gustul mucilaginos,

MALVAE FOLIA — frunze de nalbd-de-padure

Planta producitoare: Malva silvestris 1. — nalba-de-padure

Fam. Malvaceae

Caractere macroscopice: frunze petiolate, ¢u 3-7 lobi, semicirculari, lungimea
11 cm, Hjimea 15 cm, Baza frunzelor rotundd sau cordiformd, iar marginea lobilor
crenatd,

Caractere microscopice: secliunea transversald se aseamind mult cu cea de
Althaeae folia, in mezotil sum prezente druze de oxalat de calciu.

PLANTAGINIS FOLIA - frunze de patlagina

Plante producitoare: Plamtago major 1. — patlagind-mare; P. media L, — pitlagini-
medie; P, lanceolata 1. - patlagini-lanceolata

Fam. Plantaginaceae

| 2 3 4 3
\ |
ouss
]
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)] |
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Fig. 11. Preparat superficial din frunza de pitlaging-mare (x280):
A —epidermd inferivard; # - epidermi superipard. | - par tector pluricelular;
2 = loeu] fixdrii perisorului; 3 — par glandular; 4 - cuticuld striati
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Caractere macroscopice. Plantago major — trunze lat-ovale, lungimea 20-25 om,
latimea 8-10 cm, petiol lung, in forma de jgheab, (it la baza, cu 5-9 nervuri arcuate,
Ia locul de rupere apar ca niste fire de atd. Culoarea verde sau verde-deschis, Fira miros,
gust amdrul,

Plantago lanceolata - frunze lanceolate, lungimea 10-15 em, lajimea 2-3,5 cm, pe-
tiolul subtire in forma de jgheab cu 3-4 nervun paralele.

Plantago media — frunze eliptice, lungimea 10-12 em, litimea 3-4 ¢m, pubescente
pe ambele fefe (ceea ce determinii culoarea produsului vegetal — verde-gri), petiolul
scurt, latit la baza, in formd de jgheab, cu 7-9 nervuri paralele.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunza de pétlagind-mare
(fig. 11). Epiderma e formata din celule cu peretil sinuogi, cuticula fin siriatd. Per
tecton i glandulari. Perii tectori pluricelulari, cei glandulari cu picior monocelular si
glanda bi- sau pluricelulara, ovala, alungita. In locul fixarii perilor celulele epidermei
formeazi o rozeta.

TILIAE FLORES — flori de tei

Planta producatoare: Tilia cordata Mill - tei-pucios (tei-rosu)

Fam. Tiliaceae

Caractere macroscopice: inflorescente cimoase cu bractee din 5-15 flori des-
tacute (in produsul vegetal se intilnesc uneori boboci florali §i firucte solitare imature),
Bracteele peliculare, cu lungimea de 6 em, alungit-cliptice cu varful rotunjit, concres-
cute pe jumitate din lungimea axului floral. Flori cu corola din 5 petale, bisexuate, in
diametru circa 1 cm. Sepale ovate, alungit-ovate, pe partea interioarii §i pe margini
pubescente, culoarea verde-deschisi, Petalele corolei ovate, glabre, galbenc-deschise,
galbene, mai lungi ca sepalele. Stamine numeroase, previzute cu 2 antere galben-
deschise si filamente subiiri, dispuse in 5 fascicule. Gineceul cu stil lung si stigmat
penta-lobat. Ovar superior, sferic, abundent pubescent. Fructe — nucule, de circa 2 mm
in diametru, galben-verzui. Miros slab, placut, gust mucilaginos, slab astringent.

Caractere microscopice: in preparate superficiale se pot observa celule cu
mucilagiu, cu druze mici de oxalat de calciu, peri tectori unicelulari, cu varful curbat
pe suptalata ovarolui,

TRAGACANTHA — produs de exsudatie obtinut de la diferite specn de Astragallus
A, gemmifera)

Fam, Fabaceae

Caractere macroscopice: fragmente turtite, vermiculare, adesea incovoiate in
forma de secerd sau de placi neregulate, lungimea 7 cm si latimea pand la 2 em, cu
strialii curbate sau ondulate. Produsul are culoare albd sau alb-galbuie, firi miros,
gustul mucilaginos.

TUBER SALEP —tuberculi de salep

Plante producitoare: diverse specii din genurile Orchis — poroinic; Platanthera —
vioreaua-noplil: Gymnadenia — uri; Anacamptis — anacamptis

Fam, Orchidaceae

Caractere macroscopice: tuberculii pot fi ovali, oviformi, in forma de siret.
Existd tuberculi di-tri-lobati $i di-penta-separati "palmati”, pugin turtifi, La extremita-
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tea superioardt a tuberculului se observa un mugure sferoidal mic. Tuberculii sunt tari,
gret, abia strivezii, putin zbrciti sau netezi. Culoarea galbenii-deschisd san galbena-
surie. Gustul mucilaginos, la rumegare duleiu; mirosul specifie, neplacut, produsul
vegelal uschl, i miros.

Caractere microscopice: pulberea se examineazi in solujie de clorlhidrat, Gird
incéilzire (fig. 12). Se observa mult ¢lei de amidon in formi de bulgarasi de diferita
forma, mai rar se intilnesc granule de amidon ovale sau rotunjite. mar (20-25 pm), cu
centrul de siratificare abia vizibil. La incalzirea preparstului se observd cristale de
oxulal de ¢alein in formi de mfide, Tesutul de bazi din celule miscate cu amidon,
mucilagiu s eristale. Vasele lemnoase reticulare, poroase, inelate, spirlate, in grupun
si-solitar; Hlamente putine. Prezenta mucilagiilor poate fi demonstratd prin reactia cu
tus sau cu alt reactiv. In solutie de iod se obtine o colorajie combinati - pentru amidon
st mucilagiu,

e R

O o e

Fig. 12 Elementele pulberil din tubercul de salep (x280):
| —suber; 2 < celule cu mocilagiu: 3 — clei'de amidon; 4 — granule de'amidon;
5= nifide de oxalot de caleiu: 6 — fibre mecanice: 7— vase lemnoase

VERBASCI FLORES — flori de luminaricd

Planie producitonre: Ferbascium phiomeides (lumaniricd), F. thapsiforme (rapin),
V. thapsus (corovatica), V. speciosum (cucuruz-galben)

Fam. Scrophulariaceae

Caractere macroscopice: flor de culoare galbend adunate intr-un racem spici-
form. Corola zigomort (2 petale mai mici g1 3 mai mari). Stuminele inegale; grupate:
doud anterioare mai lungi, glabre, si trei posterioare mai sourte si dens piiroase.
Mirosul usor aromat, iir gustul dulce-mucilaginos.

Caractere microscopice; preparatul superficial se carpeterizenzi prin prezenia
perilor tectori pluricelulari, stelati pe petale si a perilor tectori unicelulari in forma de
maciued pe stamine. Granulele de polen sunt sferice sau triedrice cu exind netedi.
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3.1.2. Analiza chimica

Obtinerea. Glucidele simple pot fi extrase din materialul vegetal cu api calda sau
rece, in functie de gradul de solubilitate. Extractul este supus, in continuare, unor
operatii de decolorare, concentrare $i cristalizare. In cazuri speciale se aplicd metode
specifice pentru obtinerea unei anumite oze sau ozide, {inand cont si de particula-
ritafile materialulur vegetal, ce constituie materia prima.

Reactii microchimice. La tratarea sectiunilor sau pulberilor vegetale cu solutie
Lugol, granulele de amidon din interiorul celulelor se coloreaza in albastru. Daca
celulele contin prea mult amidon, iar solufia Lugol esle prea concentrati, atunci prepa-
ratul se coloreazd fn albastru-intens sau chiar in negru. Pentru o buni observare la
microscop, solutia Luge! se va dilua, in mod convenabil.

Mai specificd este folosirea reactivului Steinmerz. Acesta coloreaza granulele de
amidon in violet pal, iar datoritd actiunii sale clarificante asigurd conturarea clard a gra-
nulelor de amidon, cu hilul si straturile amilogene vizibile, lucru mai greu de observat in
cazul utilizari solutie Lugol,

Toate pectinele se coloreaza in rosu cu solutia amoniacala de clorurd de ruteniu i
in violet cu clorura de oreina,

Mucilagiile sunt coagulate in fesuturi la aplicarea acetatului de plumb, alaunului,
sulfatului de zine sau a clorurii de mercur. Mucilagiile de origine pectica se coloreazi
in rosu cu ruteniu, iar cele din Malvaceae in azuriu cu albastru de metilen,

Mucilagiile din seminte de in se coloreazi, de asemenea, in albastru-azuriu cu
solutia 10 % de sulfat de cupru in hidroxid de potasiu,

Identificarea amidonului si agar-agarului

a) Proba fierberii cu api, 0.5 g amidon si 0,5 g agar-agar se fierb separat in 50
ml de apd, timp de 2 minute, in pahare Berzelius de 150 ml. Amidonul formeazi un
lichid opac, albicios, care in timp se separd in doud straturi: inferior sub forma de pre-
cipitat alb, floconos, 51 superior, incolor $i limpede. Agar-agarul formeazi o solujie
care la ricire se transforma intr-un gel viiscos, incolor si transparent, stabil n timp.

b) Proba cu fod-iodurat diluat, Fiecare din solujiile coloidale obtinute anterior
se trateazi la rece cu cite o piciturd de iod-iodurat diluat. Solutia coloidala de amidon
se coloreazi in albastru, Gelul de agar-agar nu reactioneazi cu reactival, solujia obtinuti
avand culoare galben-bruni.

Determinarea factorului de imbibare pentru produse vegetale cu mucilagii.
Prin factor de imbibare s¢ injelege volumul total, in ml, pe care-l ocupi | g de produs
vegetal, dupa imbibare cu api sau cu un alt solvent, la temperatura camerei. In prea-
labil se va umecta produsul cu alcool sau acetond. Determinarea se face intr-un cilin-
dru gradat de 25 ml cu dop rodat. .

Tehnica de lueru: | g produs vegetal pulvenzat se introduce intr-un cilindru gradat,
se umecteazi cu | ml alcool sau acetond si se adaugi 25 ml apd. Se agita puternic timp
de 60 minute: primele 4 agitiri la intervale de 5 minute i apoi din 10 in 10 minute pand
la 60 minute. Se lasi in repaus 5 ore la temperatura camerei. dupd care se citegte volumul
ocupat de produsul vegetal. Pentru stabilirea factorului de imbibare se calculeazi valoarea
medie a trei determindri raportate la 1 g produs vegetal.

Valorile factorului de imbibare pentru unele produse vegetale:

- Althaeae folia: cel pujin 10;

— Althaeae radices: cel pugin 10;

— Lini semina: cel putin 4,
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Tifiae flores: cel putin 15.

Identificarea cromatografici # monomerilor glucidici dintr-un hidrolizat de
mucilagii

Solutia de analizat: mucilagiul (Ig) se supune unei hidrolize acide cu H.80. 4%,
prin refluxare pe baia de api (90 minute). hidrolizatul rezultat neutralizindu-se cu car-
bonat de bariu.

Solugii etalon: solutii metanolice 1 % acid glucuronie, acid galacturonic, arabinozi,
xilozd, ramnozd, fructoza, glucoza, galactozi.

Faza stationard: silicagel G,

Faza mohild: n-butanol:acid acetic:api (4:1:5).

Distanta de migrare: 10 cm.

Timp de migrare: 45 minute,

Revelare: pulverizare cu reactiv timol-acid sulfuric. urmata de incilzire in etuva
la 110 °C, timp de 5 minute,

Rezudtate: se oblin spoturi colorate de la roz la violet: glucozd R, = 0,35; galac-
tozd Ry = 0.31; arabinozi Re= 037; xiloza Ry = 0.45: ramnoza Rf= 052 acid galactu-
ronic Ry =0,17; acid glucuronic Rf=021,

Dozarea mucilagiilor brute din Lini semina. Ca urmare a complexitifii i neomo-
genitatii chimice a polivronidelor, nu se cunose metode de dozare cu grad satisficator
de precizie. Mai comod pot fi determinate cantitativ, pe cale gravimetrica, insa preci-
zia metodei este periclitath de mterferarea poliuronidelor cu alte substante macromo-
leculare.

10 g pulbere de seminte de in se supun extractiei timp de 1 ordl, prin agitare, la tem-
peratura camerel, cu 50 ml de apd distilatd. Solufia extractivd se filtreazil printr-un
filtru de tilon. Reziduul se preseazi, apoi se supune extractici cu aceeasi cantitate de
api, timp de | ora. Filtratele reunite se concentreaza la cald pand la 1/4 din volumul
inijial,

[ntr-un pahar Berzelins de 250 ml se prepari 100 g aleool metilic acidulat cu acid
acetic 1 Y. Concentratul mucilaginos se toarnd in fir subtire peste metanolul acidulat,
sub agitare. Se observa precipitarea mucilagtilor. Amestecul se lasa in repaus pind Ja
depunerea precipitatului mucilaginos, Lichidul se decanteaza, iar precipitatul se separd
prin filtrare in vid, apoi sc spald de cileva ori cu metanol. Mucilagiile separate se
usued in exsicator in vid.

Metoda cste valabila si pentru alte produse vegetale. Peate fi adaptata si pentru
determinarea cantitativd a mucilagiilor (gravimetricd). In acest SCOp, materialul vege-
tal, exact cantaril, se supune unor extractil succesive, prealabile, in eter de petrol, clo-
roform, metanol (pentru indepértarea componentelor extractibile in acesti solventi). In
final, dupa separare, purificare (prin dizolvari si reprecipitiri) si uscare, mucilagiul se
ciintireste exact.

3.2. Produse vegetale cu continut de lipide

Definitie

Lipidele sau uleturile grase (Ofewm) sunt amestecuri de substanie naturale, vege-
tale sau animale, considerate componente fundamentale ale celulelor vii cu rol plastic
s ¢nergetic.
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Din punct de vedere chimic sunt esteri ai acizilor grasi saturafi, nesaturati sau a
hidroxiacizilor gragi. Mai confin acizi grasi liberi si substante de altd naturk ce alca-
tuiese msaponificabilul,

In functie de complexitatea compozijiel, lipidele se clasificd in: lipide simple
(gliceride, ceride, steride) si complexe (glicerofostatide, sfingolipide. glicosulfolipide).

Exemple:

e Gliceride:

OH
|
H-C - Q0C — (CH-)7 — CH=CH - CH;- CH = (CH;); - CH;
|
HC — 0QOC — (CHy);— CH=CH — CH; — CH{OH) — (CH.); — CH;
|
H.C - 00C - (CH;); - CH=CH - CH; - CH—(CH:), - CH;
OH
triricinoleina (Riciad oliam)

e Ceride: palmital de cetil (Cetacerm), palmitat de miricil (de triacontanol)

(Cera alba, Cera flava),

3.2.1. Proprietati fizico-chimice si metode de obtinere

Lipidele pot fi solide sau semisolide (acizii grasi din componenta lor sunt satu-
rafi) si lichide (acizil grast sunt nesaturati). Pot fi sicative (Lini oleum) san semi-
sicative (Helianthi olewm). Nesaturarea moleculelor poate duce la autooxidare (rince-
zire). Nu sunt antrenabile cu vapori de apd, se dizolvd in solventi organici nepolari
(eter, benzen. triclormetan ete).

Reiesind din compozifia complexd a lipidelor, pentru caracterizarea lor se reco-
mandi analiza organoleptich, determinarea solubiltifii 51 a catorva constante, ale ciror
valori trebuie 53 se incadreze Tn anumite limite: densitate, indice de refractie, indice de
aciditate, indice de ester, indice de saponificare, indice de iod, indice de peroxid.

Lipidele se pot obtine prin presare la rece sau la cald, extractie cu solventi orga-
nici sau prin topire §i fierbere in apa.

3.2.2. Caractere macroscopice

ADEPS LANAE ANHYDRICUS (CERA LANAE OVIS, CERA LANAE) — |a-
noling

Produs constituit din grisimea ob{inuta de pe ldna oilor (Ovis aries L.). familia
Owvidae.

Caractere: masd moale, viscoasa, de culoare galbend, galben-cenusie.

Miros specific.

AMYGDALI OLEUM — ulei de migdale

Planta producatoare: Amygdalus communis L. var. dulcis (syn. Prunus amigda-
fus Stokes var. dulcis) - migdal

Fam. Rosaceae
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Se obtine prin presarea la rece sau prin alte procedee din cotiledoanele semintei.

Caractere: lichid galben-siriveziu cu greutatea specificd de 0.915-0,920 care
constd din gliceride ale acidului oleic.

Miros specific, pliicut si gust plicut, arzitor,

CACAOQ OLEUM (BUTHYRUM CACAQ) — unt de cacao

Planta producitoare: Theobroma cacao L. — arborele de cacao

Fam. Sterculiaceae

Se obtine prin presarea la rece a semintelor de cacao.

Caractere: masd solidd, onctuoasd, de culoare alb-gilbuie. Punctul de topire
30-35 °C, incalzit la peste 45 °C nu se mai solidificd decat prin mentinerea indelungata
la rece (5-6 °C),

Miros placut specific 51 gust de cacao.

CERA FLAVA — ceari galbena de albine

Produs obtinut din secrefia hipodermica, transsudatd a albinei lucritoare, Apis
melifica L., familia Apidae, folositd pentru construirea fagurilor. Prin topirea fagurilor
in apa, la fierbere, ceara se aduni la suprafiata i se separi.

Caractere: plici sau masi galbena, cu fracturd matd, granuloasi.

Fara gust, cu miros caracteristic, placut, de fagure,

CERA ALBA — cearid albi

Produs obtinut prin albirea ceni galbene la soare.

Caractere: placi sau discuri de culoare alba sau alb-gilbuie, cu aspect uniform,
fracturd cristalina.

Nu prezinid gust amar, mirosul este placut,

HELIANTHI OLEUM ~ ulei de floarea-soarelui

Planta producitoare: Helianthus annuus L. — floarea-soarelui

Fam. Asteraceae

Se objine din seminte prin presarca la cald, la rece si centnfugare.

Caractere: lichid limpede, galben-deschis. Uleiul rafinat este lipsit de miros.
Usor solubil in solventi organici lipofili $1 putin solubil in alcool,

Gust duleeag s1 miros slab, caracteristic,

JECORIS ASELLI OLEUM (MORRHUAE OLEUM) — untura de peste
Se obtine din ficatul proaspit al pestelui Gadus morrhua 1.

Caractere: lichid vascos, galben-deschis sau rogiatic, cu reactie slab acida.
Gust 51 miros de peste,

LINI OLEUM — ulei de in

Planta producitoare: Linum usitatissimum L. — in

Fam, Linaceae

S¢ obfine prin presarea la rece a semintelor de in,

Caractere: lichid dens, transparent, galben-auriu. Este un ulei sicativ, gust dul-
ceag §i miros specific.
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OLIVAE OLIUM (OLIVARUM OLEUM) — ulei de masline

Planta produciitoare: Olea enropaea L. — mashin

Fam. Oleacene

Se obfine prin presarea la rece si centrifigare sau prin alte procedee mecanice din
fructele mature de maslin.

Caractere: lichid galben cu nuantd verzuie. Nu este sicativ. Gustul dulee, miro-
sul placut.

RICINI OLEUM — ulei de ricin

Planta producitoare: Ricinus communis .. - ricin

Fam. Euphorbiaceae

Se obtine prin presarea Ja rece a seminfelor decorticate de ricin,

Caractere: lichid vascos, aproape transparent sau galbui, gust si miros specific.

SESAMI OLEUM — ulei de susan

Planta produciitoare: Sesamum indicum D.C., Sesamum orientale 1. - susan

Fam. Pedaliaceae

Se obtine prin presarea la rece a semintelor de susan,

Caractere: lichid slab wvscos, galben-deschis care se solidificd intr-o masi
uleioasd la temperatura 4 °C.

Fiird miros (uncori aromat-dulciu, aminteste mirosul de nuca), gustul placut.

SOJAE OLEUM — ulei de soia

Planta producitoare: Glycine max (L.) Merr (syn. Soja hispida L.) —soia
Fam. Fabaceae

Se ubfine prin presarea seminjelor plantel de soia.

Caractere: lichid de culoare galben-deschis, striveziu.

Miros specific, gust asemanator uleiului de nuca.

3.2.3. Analiza chimici

Identificarea unor componente din uleiurile grase prin CSS

Solutii de analizat: se dizolva cate 0,10 g Cacao oleum, Helianthi olewm, Lini
aleum, Ricini oleum in 10 ml cloroform.

Sellufii martor: se dizolvd cite 0,02 ml acid oleic, acid palmitic, acid steanc,
sitosterol i trioleind in 10 ml cloroform,

Faza stationara: silicagel G.

Faza mobila: toluen:acetat de etil (9:1).

Distanfa de migrare: 10 cm,

Timpul de migrare: 30 minute.

Revelare: pulverizare cu vanilind sulfurica.

Rezultare: dupa revelare la rece, gliceridele, total sau parfial nesaturate, precum gi
sterolii, dau spoturi visinii, exceptie fac nicinoleinele care se coloreaza tot in cenusgiu.
Dupa incilzire timp de 6 minute la 110 °C, toate spoturile devin cenugii-violete, cu
exceptia ricinoleinelor, care se coloreaza in brun,
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Determinarea cantitativi a lipidelor din produse naturale

In principiu, lipidele se extrag cu ajutorul aparatului Soxhler, cu un solvent lipofil
(eter de petrol). Cantitatea de lipide extrase se raporteazd la cantilatea de produs
natural luat in [ucru s s¢ exprimi procentual.

Aparatul Soxhler realizeazi o extraclic repetald, la rece, cu aceeasi cantitate de
solvent.

Tehnica de lucru: balonul aparatului, in stare uscatd cu citeva ﬁ‘ﬂgmf:nre de por-
felan poros, se cantireste exact, Din produsul ce contine lipide, mirunyit in prealabil, se
chntirese 10,000-25,000 g. in paralel se determini umiditatea produsului. Daca produ-
sul este prea moale si se aglomereasa CXCesiv, se va amesteca, intr-un mojar, cu o
cantitate egald sau dubli de nisip caleinat. Produsul se inchide intr-un cartug filtrant si
se miroduce in extractorul aparatului, Montat deasupra balonului, extractorul cu eter de
petrol anhidru pana ce sifoneazi $i apoi se umple incd pe jumitate. Se monteazi refri-
gerentill §i se instaleazi aparatul pe baia de upi, asigurind o vitezd de lueru de 6-8 sifo-
nari (extrageri) pe ord, Extractia se considerd terminatd cind -2 piciituni de solvent
din extractor, aduse cu o pipetd pe o sticla de ceas si evaporate, nu lasi o patd grasa,

Eterul de petrol se indeparteaza prin distilare sau evaporare la rotavapor. Balonul
se plaseazd in etuva, la 105 °C, pind la o greutate constanid sau pind cnd greutatea
produsului incepe si creasci.

Continutul de lipide (x) se calculeaza dupi formula:

x=(a—b) 100 100 /¢ = (100 - H),

in care: g — masa balonului cu lipide (Ja sfrgil determindrdi) (gl & — masa balonulu gol (la
inceputul determindirii) {g); ¢ — cantitates de produs natoral lust in lucro (g); H — omiditatea
produsului (%4)

3.3. Produse vegetale cu confinut de vitamine

Definitie. Vilaminele reprezintd substante ale metabolisimului secundar vegetal
necesare pentru evolufia normala a proceselor metabolice din organism. Majoritatea
vitaminelor intrd in componen{a enzimelor (fermeniilor), fiind coenzimele lor.

Clasificare. In timp. nomenclatura vitaminelor s-a efectuat dupa mai multe criterii:

« la descoperire vitaminelor li se dadea denumire cu litere din alfabetul latin (A,
B, C, C, E, F, ete), iar in interiorul aceleiasi grupe cu indici numerici (A, By,
B.. By, Bis, Dy ete). Clasificarca alfabetica nu reflecta insa nici proprietifile
hiologice, nici structura chimicd a acestora

« clasificarea dupd solubilitatea lor (liposolubile — A, T, E. K, F si hidrosolubile
B, C, P, PP ete.)

e dupd rolul fiziologic in organismul uman: antixeroftalmica (vitamina A}, anti-
rahiticd (vitamina ), antthemoragicd sau coagulantd (vitamina K), antiste-
rilicd (vitamina E) ete.

e dupd structura chimicd: tiamind (By), riboflavind (B.), piridoxind (B,), acid
ascorbic (), S-a constatat ¢ vitaminele se referd la difene clase de compusi or-
ganici. Astel, deosebim; vitaminele serer; 1) alifatice (C, Bs, F etc.); 2) aciclice
(A, D ete,); 3) aromatice (grupa K); 4) heterociclice (E, P, PP, By, B., By, By}
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3.3.1. Caraclere macro- si microscopice

BIDENTIS HERBA — pirii acriene de dentijd

Planta producatoare: Bidens tripartita L. — dentifd

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: twlpini subtiri (2-3 mm in diametru). {ragmente pina la
15 ¢m lungime cu 4 muchii rotunjite. verzi-deschise. nodurile cu nuangi purpurie-vio-
letd. Frunze tripartite, verzi-inchise, opuse, ingustate intr-un petiol cu baza dilatati,
Lobii frunzei lanceolati. dintati, lobul mijlociu mai mare, uneori penat-sectat, uncle
frunze mari, cu lungimen de pind la 1015 em, Calatidiile, in diferite faze de dezvol-
tare, solitare sau grupate mai multe in varful tulpinii, cu involucru dublu. Bractecle
exterivare verzi, filiforme, dele interioare — mai scurte, galbenc-verzui. Fructul -
achend cu 2 virfurt, acoperitd cu fire aspre.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunze (fig 13). Celulele epi-
dermelor au perefin sinuosi. Stomatele sunt prezentate pe ambele pirti ale frunzei, pe
cea inferourd — mai multe, inconjurate de 3-5 celule anexe. Cuticula pe margines frunzei
§i pe nervuri striath, Perii pluricelulari, de doud tipuri. Unii constau din 9-12 (pani la
I8) celule scurte, cu membrane sublin, la bazd cu o celuld mare alungita, acoperitd cu
o cuticuld striatd. Celulele perilor sunt umplute, de obicei, cu un confinut galbui, Ei
sunt indoifi spre suprafata frunzei, aproape lipiti de ea, cu aspect de omida. Se intilnesc
pe ambele fefe ale frunzet, fiind mui numerosi pe nervuri. Perii de tipul al doilea sunt cu
mult mai mari si constau din celule cu membrane groase. Baza este pluricelulara,
celulele fiind dispuse in 2-3 randuri. iar celula terminaldl ascufita. Suprafaga perilor cu
striunt longitudinale ale caticulel. Acest tip de peri se intiilnesc rc marginea frunzei
(mai scurti din 2-5 celule) 51 pe nervurile mari (din 9<13 celule), In mezofilul frunzei,
aproape de nervuri, ¢ afld canale secretoare cu un confinut cenusiu-galbui, Tesutul
lacunar al frunzei este foarte poros, aviind aspect de aerenchim.

B

A By

Fig. 13. Preparat superficial ol frunzel de dentifi (x280); 4 — cpiderma superioarii;

B —epiderma inferioard; (" — marginen frunzei, 7 — peri cu perefil celulan subtiri;
2 —ptn eu perelii celulari grogi; 3 — canale soeretoare

BURSAE PASTORIS HERBA — parti aeriene de traista-ciobanului
Planta produciitoare: Capsella bursa pastoris (L..). Medic, - traista-ciobanului
Fam, Brassicnceae
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Caractere macroscopice: produs vegetal din pari aeriene ale plantei — tulpini cu
frunze, flori si fructe cu diferit grad de maturizare. Tulpinile au lungimea de 2040 cm,
suprafaty muchiatd, slab pubescentii. Frunzele de la bagzi alungit-lanceolate, ingustale
la pegiol, pe margine cu adincituri dingate sau penat-crestata in lobi triunghiulari, In
pradusul vegetal frunzele bazale prevaleazli. Frunzele tulpinale sunt mici, rare, alterne,
sesile, lanceolate, adesea cu baza sagetatd, marginea intreagd (cele inferioare cu incizii
dintate). Florile mici, albe, grupate in racem. Sepalele si petalele in numir de 5, stamine
6, pistil 1. Fructul — siliculd turtitd invers-triunghiulard cu o adanciturd la virf, in cen-
trul addnciturii se observi restul stilului, '

Culoare verde-cenugie, gust amarui, miros slab.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunzi (fig. /4). Celulele epi-
dennei sunt mici, cu membrane subliri, pe partea superioard cu conturul slab sinuos,
pe cea inferioard — pronungat sinuos, Stomatele, dispuse pe ambele plirfi, pe partea
inferioard in numar mai mare, sunt mici, inconjurate de 3 celule, dintre care una este
cu mult mai micd decit celelalte, trisitura caracteristic pentru speciile familiei
Brassicacene, Pe ambele pirp ale frunzer sunt numerogi peri unicelular clasificagi in:
1) ramificapi (cu 3-6, mai rar 7, radii), cu suprafiafo verucoash; razele perilor lipite pe
suprafaja frunzelor §i tulpinilor; se intilnesc intr-un numir mare pe toatd suprafaga
frunzelor, de ambele parii; 2) peri tectori foarte man, cu baza latd gi virful ingust,
ascutit, membrana subtire, suprafaa neteda sau putin verucoasa; 3) pﬁ:l'l hifurcati, cu
rize proeminente pe suprafata frunzei. Astfel de peri sunt putini si se intilnesc pe
nervura frunzel si pe mnrgim:.

Fig. 4. Preparat superficial din Frunzi de traista-ciobapului (x280);
A — epiderma superioard; B - epiderma inferioard. J — peri plurirndiar,
2 — par tector uniceluar, linjar; 3 — peri I:_I~. t:_'i~$i Letra farcni

CALENDULAE FLORES — flori de galbenele

Planta produciitoare: Calendula officinalis L. — gilbenele

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: calatidii mari, pind la 5 em in diametru, adesea cu
resturi de pedunculi cu lungimes de cirea 3 em. Involucru semisferic, turtit, format din
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1-2 rinduri de bractee liniare, la varf ascutite, de culoare cenusie-verzuie, pubescente,
cu nervura centrala intunecatd §i margine peliculard semistravezie. Receptaculul gol.
plat sau slab convex. Florile marginale ligulate, numeroase, aserzate in 2-3 randuri la
formele nebatute 51 pand la 15 rAnduri 1a cele bitute. Ele sunt lanceolate, cu trei dinti,
tubul indoit, acoperit cu pert scurti 4i indoitura lunga (de doud ori mai lungd decdt in-
volucru). Culoarea florilor ligulate portocalie, rosie-portocalie, galbend-portocalie sau
galbena. Florile centrale tubuloase, cu 5 dingi, galbene-portocalii, galbene, cu lungi-
mea de pand la 3-3 mm. Fructul - achend in formi de luntre san de inel.

Mires slab aromat, gust amar-sirat.

Caractere microscepice: petalele au epiderma cu papile, peri tectori pluricelu-
lari, numerogi peri glandulari, pluricelulari, In parenchim se gasesc granule de inuling
s1 cromoplaste portocalii.

GNAPHALIN ULIGINOST HERBA — piir(i acriene de albumeali

Planta producitoare: Guaphalivm wliginosum L. — albumeald

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din plante intregi cu radacini, Tulpinile
cilindrice, subtiri, drepte, cu ramificatii de la baza, cu multe frunze si flori, uneori cu
fructe, Lungimea wlpinilor 5-20 em. Frunzele alerne (lungimea 0,4-2.3 em, lajimea
14 mm), alungt-lanceolate, aproape liniare, la virt bonte, ingustate la baza intr-un petiol
seurt, Frunzele si tulpmle pubescente, cu aspect de pasli alba. Infloresceniele formeazi
in virful ramurilor glomerule pu prea mar din 4-10 calatidii mieci, La inflorescenie aderi
frunzele de la varf adunate sub forma de rozetd. Calatidiile sunl aproape sferice, cu un
diametru de 3-4 mm, si involucru din mai multe randuri de bractee lanceolate, pelicu-
lare, pe margine cafenii, imbricate; partea superioard a bracteclor este glabri, lucitoare,
cea de jos — pubescentd. Flori wubuloase cu 5 dinji. galbene-verzui, mici, nu intrec in
lungime involucrul, previzule ¢u rostru. Fructul achend.

Miros slab, specific, gust putin sarat.

Impurificiri posibile. Rosmarin de munte ( Graphalium silvaricum L.) cu tulpina
slab ramificata, lungad de 30-40 cm. Calatidiile grupate in inflorescente spiciforme.
Owvarul paros, Flocosele (Filago arvensis L) are tulping ramificata, eu lungimea de
15-25 em, abundent pubescentd, calatidiile grupate in glomerule nu numai la virful ra-
murilor, dar si la-axila frunzelor superioare. Involueru format din 2 randuri de bractee
peliculare, tomentoase, de culoare alba, tara dunga cafenie.

CROCT STIGMATA — stigmalte cu restur! de stiluri ale florilor de sofran

Planta produciitoare: Crocus sativas L. — sofran

Fam. Iridaceae

Caractere macroscopice: Nlamente rogii-portocalii, co marginea superioard dila-
tatd, crenelatd, Stigmatele usoare, flexibile, catifelate, rosii-portocalii.

Miros aromal, gustul amar.

Caractere microscopice: epiderma cu papile mici, scurte, tubulare, parenchim
cu celule alungite, subtin, cu cromoplaste galbene.

HIPPOPHAES FRUCTUS — fructe de citina
Planta produciitoare: Hippophae rhamnoides |.. — catina
Fam. Elaeagnaceae
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Caractere macroscopice: fructul este o drupd cu suprafata cutati, care la in-
muiere devine sferici, oval-sferici sau ovala, lungimea 8-10 cm, diametrul 3-6 mm, epi-
carpul subfire. Suprafata glabrd, lucitoare, portocalie, rosiaticd sau galbend-rosiatica.
Miezul aromat placut, dulce-acriu, Endocarpul alungit-oval sau elipsoidal-alungit,
lungimea 4-7 mm, diametrul circa § mm, lucitor, neted, cafeniu-inchis.

MAYDIS STILY ET STIGMATA — stiluri si stigmate (mitase) de porumb

Planta producitoare: Zea mays 1. — porumb

Fam. Poaceae

Cuaractere macroscopice: produsul vegetal constad dintr-o masa de fibre incalcite.
foarte subtiri, matisoase, care prezintd stiluri lungi in al caror varf se afld stigmatele
bifurcate. Stilurile sunt drepte. usor curbate sau risucite, netede, Aliforme sau in forma
de fighi cu lungimea de la 0.5 cm pind la 20 om si diametrul de 0,1-0,15 mm. Stigma-
tele sunt scurte, lungimea de la 0.4 mm piné Ja 3 mm.

Culoarea produsului vegetal poate fi cafenie-deschisa, galbend-aurie sau rosiatica.
Miros slab.

RIBIS NIGRI FRUCTUS — fructe de coacdz-negru

Planta producatoare: Ribey nigram L. — coaciz-negru

Fam. Saxifragaceae

Caractere macroscopice: fructul este o bacd puternic zbarcitd, cu resturi de pe-
riant la varf (scuame peliculare catenii, unite sub forma de con). Prin inmuicre bacele
devin sferice cu diametrul de 8-10 mm. Examinate cu lupa (10x), pe suprafata fruc-
telor se observa glande cu ulei volatil in formd de puncte galbene-aurii. Bacele sunt
mate, negre cu nuanie violel-intunecate; miezul cenusiu-rosiatic cu aroma specificl, pust
acru, Confin numeroase seminte mici. alungit-ovale, galbene-rogiatice.

ROSAE FRUCTUS - fructe de maces

Plante producitoare: Rosa cinnamomea 1..; R, acicularis Lingl; R, davurica Pall;
R, beggeriana Schrenk: R, Fedischenkoana Rgl.; R, canina L, — diferite specii de
maces

Fam, Rosaceae

sunt admise spre utilizare §i alle specii care corespund prevederilor documenta-
tiet analitice de normare dupa confinutul de acid ascorbic. Produsul vegetal poate fi
sub forma de fructe curdtate si necuragate,

Caractere macroscopice: fructul fals de maces reprezintd un hipantiu, format
dintr-un receptacul ¢irmos cu multe {ructe adevarate — nucule pubescente. Dupa forma
pot i sferice sau putin alungite, ovate si alungit-ovate, eliptice si fusiforme, in functie de
specie. La virtul fructului se vede o adaneiturd - urma caliciulut inliturat, uneori pe unele
fructe se pastreaza 5 sepale integre unite la varf. Peretii fructului subtin, (ragili, la
exterior zbdrcifi, cu sau fard luciu, in interior zgrunjurosi de la abundenta perilor aspri.
Dimensiunile fructelor variaza in functie de specie: lungimea 0.7-3 cm. diametrul
(1.5-1,5 (1,7) em, Culoarca rosie-portocalie, cafenie-rosiatici, cafenie-inchisa, mirosul
lipseste, gustul dulee-acriu.

Produsul vegetal purificat prezintd fructe false maruntite. bine curitate de peri si
nucule.

Caractere microscopice: pulbere de fructe de mices (fig. 75). Insemnitate diag-
nosticd au elementete Fructului fals si nuoulelor pubescente. Peri numerosi, unicelulan
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de doud tipuri, unii foarte mari, drepti, cu membrand groasa, altii mai mici, recurbafi,
de obicer cu membrane subjin. In pulberea fructelor nepurificate perii sunt intr-un
mumdr mare, in produsul vegetal —mai redus,

Cel mai caracteristic pentru nucule este fesutul mecanic al pericarpului, alefit din
sclereide cu perefii celulan puterme ingrosati, de forme diferite: unele inguste, puterme
alungite. in preparat formeaza straturi, altele — rolunde sau retrsedrice adunate in grupe
mict sau solitare. Epiderma externd a fructului fals constd din celule poligonale, cu
pereli ingrogati neuniform. Fragmentele parenchimului de bazi al fructului (mezocarpul)
cu aspect de blocuri, contin druze de oxalat de calciu si cromoplaste rogii-portocalii,

La fructele de R. canina sepalele sunt lobate, indoite in jos si/la rupere dimine un
pentacdru pitruns de numerosi pori.

Fig. 15, Elementele pulberii fructului de mices (x280): / — epiderma;
2 — mezocarp eu druze de oxalat de enleiu; 3 - mezocarp cu cromopluste i druse;
4~ selereide; 5 - peri; 6 - elemente ale fusciculelor conducitoare

SORBI FRUCTUS - fructe de scorug

Planta producitoare: Sorbus aucuparia L. — scorug

Fam. Rosaceae .

Caractere macroscopice: fructe de tip poama, increfite, la inmuicre sferice, la vilrf

cu resturi de caliciu, diametrul 9-10 mm. Suprafata fructului mata, portocalie-rogiaticd, _ -

mezocarpul portocaliu-deschis, scri-amirnui,
Conjine 3 seminfe, rar 2-5, netede, in formid de secerd sau alungite, la virf ascu-
fite, rosiatice sau galben-rogiatice, cu lungimea de 3 min,

TAGETES FLORES — flon de craife

Planta producitoars: Tagetes patula .. - criiti

Fam. Asteraceae

Carvactere macroscopice: infloresceniele din flort centrule, wbuloase, bisexuate,
cu 4-5 lobi, i Nori marginale, ligulate, galben-portocalii, rogii sau brun-portocalii, cu
miros aromat $i gust amirui. . '
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Caractere microscopice: in pulberea de Tagetes flores se evidentiaza fragmente
de epidermd cu papile alungite §i cromoplaste portocalii. Elementele caliciului: frag-
mente de parenchim cu druze de oxalat de calciu §i fragmente de epidermd cu peri
tectori, unicelulari, ascutifi.

URTICAE FOLIA - frunze de urzica-mare

Planta producatoare: Urtica divica L. - urzici-mare

Fam. Urticaceae

Caractere macroscopice: frunze subtiri, fragile, de culoare verde inchisi, ovate
sau alungit-ovate, virful acut, baza cordiforma, lung-petiolate. Margines frunzei regulat
seratd, suprafata aspea din cauza penlor vizibili cu ochiul liber, indeosebi pe nervurile
partii inferioare unde sunt mai mari.,

Miros slab, gust amirui. Y

Caractere microscopice: preparat superficial din frunza (fig. 16). Epiderma supe-
rioard din celule poligonale sau slab ondulate, cea inferionrd din celule mici, cu contur
sinuos. Stomatele prezente, de reguli se observa numai pe partea inferioard, sunt rotunde
sau ovale, inconjurate de 3-5 celule ale epidermei. Printre celulele epidermei superioare
i inferioare se intilnese intr-un numidr mare litociste — celule ce contin cistolite,
formaiuni rotunde sau ovale, adéne fmpldntate in tesutul frunzei. Corpul cistolitei este
imbibat cu carbonat de calciu, are structuril granuloasi si culoarea cenugie-inchisa: in
centru se observil piciorugul cistolitei in formi de cere de culoare deschisi sau bruni.

1
Fig. 16. Preparut superficial din frunzn de urzica (x280):
A = eprderma superioarii; # - epidermn infericari: C ~ fragment al nervarii principale.
{ — par glandulat; 2 - parsub forma de retorta; 3 - pir urticant in soclu pluricelular; 4 — cistolite;
S = vasele fasciculului canduedtor; 6 - druze cp oxalat de calciu

Perii sunt de 3 tipuri: urticanti, sub formi de retort, si glandulari. Perii urticanti au
forma de sc gcav, care se termind cu o maciulic micd rotundd. Ei sunt foarte mari,
unicelulari, cu baza latd, adinciti intr-un soclu din numeroase celule mici. Membrana
este ingrogatd si imbibati cu carbonat de calciu gi bioxid de siliciu, de aceea este foarte
fragild. Se intdlnesc mai ales pe pariea infericard a frunzei, aseznti, in principal, pe
nervurile mari. Varful lor este indreptat spre margine §i spre virful frunzei, In cavitatea
parulut se observii un continut granulos, care uncori ia forma unor concrefiuni de ace
M.
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Perii-retortd sunt unicelulari, au o bazd dilatatd §i virful ascufit, alungit. Sunt di-
feriti dupd dimensiuni §i se intdlnese peste tot, dar mai frecvent pe nervurt §i pe mar-
ginea frunzei, Celulele epidermei, in lpcul de lixare a perilor, formeazi des o rozeti,

Perii glandulari sunt foarte mict, au glanda bicelulord $1 piciorusul unicelular cu
membrane foarte subfin. Se imalnese mai ales pe ramificatiile mici ale nervunlor. La
nivelul nervurilor mari, de-a lungul fasciculului conduciitor, s¢ observii filamente de
celule cu druze mici de oxalat de calciu, care formeazi lanuri.

Impurificari posibile. Urzici-moartd — Lantium album L., fam, Lamaceac,
Frunzele lat-lanceolate, viirful acut gi petiolul scurt. Marginea frunzei ascujit-dingata,
dinjii neuniformi — cei man alterneazi cu man mici. Culoarea frunzelor mai deschisa,
suprafata nu este asprd. La microscop se vid perii tectori biceluluri verucosi gi perii
glandulari mici cu o glanda unicelulari. Cistolitele lipsese.

VIBURNI CORTEX — scourfi de viburn

Planta producitoare: Viburnum opulus L. — cilin
Fam. Caprifoliaceae

Fig. 17. Sectiune transversald prin scoarqa de ciilin (x120):
[ — suber; 2 — colenchim; 3 — scoarth primard; 4 — scoartd secundard; F - droge de oxalut de
caleln; 6 — fibre liberiene; 7 — celule selerificate
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Caractere macroscopice: scoarta tulpinilor si ramurilor este prezentatd prin bu-
cafi tubuloase sau aproape netede cu lungimea de 10-25 cm. grosimea -2 mm. Supra-
fafa exterioard a scoarfei este fin striatd, cu pete deschise si lenticele. La raclarca
suberului se observa colenchimul verde. Suprafija interioard a scoartei este neteda,
galbenii-deschisd sau galbena, cu pete rosiatice si lenticele. Fractura la exterior este
dreapt, in interior pufin rugoasa.

Gust astringent-amarui.

Caractere microscopice: sectiune transversald prin scoart (fiz. 17). Se evidenliaxi
suberul din multe rinduri de celule cu membrane subfiri (coloratie cu sudan 111} care
alterneaz cu straturi de liber cu perefii grosi si membrane lignificate (coloratic cu
fluoroglucini $i acid clorhidric concentrat), Sub suber se observii 2-4 straturi de celule
ale colenchimului cu clorofila. Scoarfa primard este poroasi. din celule mari rotunde
sau ovale. La frontiera dintre scoarta primard $i cea secundard se intdlnesc, solitar sau
in grupuri, fibre liberiene cu membrane groase stratificate, dar nelignificate, stribatute
de pori subtiri. Scoarta sccundard din celule rotunde sau poligonale dispuse in rinduri
radiale, printre care se evidenfiazd grupe de celule mici — elemente conducitoare ale
liberului gi raze medulare din 1-2 randuri de celule. In unele locuri se observii celulele
sclerificate foarte mari, cu membrane pulernic ingrosate si lignificate, stratificale,
galbui, In scoarfa tandrd sunt foarte putine sclereide, in cea maturd — mai multe, Paren-
chimul scoartei contine granule mici simple de amidon i picituri uleioase, uneori o
masi granuloasd, care se coloreazd in rosu-portocaliu la tratarea cu sudan 111, Celulele
parenchimului contin numeroase druze de oxalat de calciu.

3.3.2, Analiza chimici

Proprieti(i fizico-chimice, Acidul ascorbic reprezintd acidul y-lacton-2,3-dihidro-u-
gulonic. Prezenla legaturii duble in moleculd determind cis-, trans-izomeria,

OH OH oM
R Hi—
HO
8] 0
HO—CH HO-—CH
CH,OH CH,OH
cis-izomer Irans-izomer

Acidul ascorbic este o pulbere albd cristaling, acra la gust, usor solubila in api,
msolubild in solventi organici (eter, cloroform, benzen), Se oxideaza usor, de aceea
participd in procesele de oxido-reducere:

HDH OH 0 q
0 0
HO—CH HO—CH
CH,OH CH_OH
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Este o subsianid instabild, in solujii apoase se descompune usor, far aerul si lu-
mina accelereazd acest proces.

Caretenoidele sunt o grupd de pigmenti naturali de culoare galbend, portocalie
sau rosie. Dupd natura chimied sunt tetraterpene (CygHeg), care au in structurd un lant
polienic simetric,

In plante vitaminele grupei A lipsese, insi este prezenta provitamina A, carotenul,
care sub actiunea fermentilor din ﬂrgﬂnism se transformi in vitamina A. In plante
carotenul se poate afla sub forma a trei izomeri: @, f} §1 y-caroten, Cel mai raspandit
este [l-carotenul.

Carotenul formeazii usor peroxizi (xantofile), de aceea poate oxida difente sub-
stante. Carotenoidele sunt insolubile in apd, solubile in uleiuri grase, cloroform, eter,
avetond. benzen si greu solubile in alcool, instabile la acr si lumina.

Identificare

Se utihzenza diferite reactii de identificare $i metode cromaiografice.

Reacyii de identificare peniru carotenoide:

» Reactia cu acid sulfuric concentrat: apare o coloratie albastrii-versuie, care
lrece repede in rosu.

Tehnica de lucru: 0,005 g pulbere de Croer stigmata se trateaza cu 2-3 ml H.80,

sl se agitd. Lichidul se coloreaza in albastru-inchis, care repede trece in rosu 1, in [i-
nal, in cafeniu-rogiatic. Aparitia unei coloratii rosii chiar de la inceput indici falsifica-
rea produsului.

» Reaclia cu hidroxid de potasiu 10 %: pulberea de Croci stigma tratatd cu o
solutie de KOH 10 % da o coloratic galbend. Aparifia unei colorafii rosii-vio-
lete indica falsificarea produsului,

Identificarea acidului ascorbic in fructele de miices (Rosae fructus) prin CSS.

Se mitrunfesce 0.5 ¢ fructe de maces. se adauga 5 ml apa, se ameslecd si peste 15 mi-
nute se filtreazd. Extractul obtinut se picuri cu capilarul pe placa cromatografica, ali-
turi se aplica acidul ascorbic pur; placa se plaseazi in camera cromatografica cu siste-
mul de solvenii acetat de ctil-acid acetic glacial (80:20). Dupa cromatografierea timp
de ~20 minute (parcursul solventului e de ~13 ¢m), cromalograma se usuca la aer.

Cromatograma se traleazii cu solutie de 2.6-diclorfenolindofenolat de sodiu
0,04 % (sau 0,001 N) in api. Acidul ascorbic se identificd sub forma de spot alb pe
fond roz,

Identificarea carotencidelor in fructele de scorus (Sorbi fructus) prin CSS.
intr-un balon cotat de 25 ml se introduc | g fructe de scorug miruntite 5i se adaugl
5 ml de cloroform, Se lasi pentru 1,5 ore, apoi se filtreazi 51 extractul oblinut se picu-
ril cu capilarul pe sticla, aldturi se aplicd martorul — B-carotenul. Placa se plaseazi in
camera cromatograficad cu sistemul de solvenfi ciclohexan-eter (80:20). Cromatogra-
fierea dureaza ~20 minute (parcursul solventului ~13 em). Dupi aceasta cromatogra-
ma se usuch la aer,

Cromatograma se trateazi cu solutie de acid fosfomolibdenic 10 % in alcool etilic.
Dupa incilzirea plicii la temperatura 60-80 °C carotenoidele se developeazi sub for-
mi de spoturi albastre pe fond galben-verzui.

Identificarea helenienei din Tagetes flores prin CSS.

Solufia de analizar: 0,05 g pulbere de Tagetes flores se trateaza cu 2-3 ml cler de
petrol, dupd care se filtreaza.
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Selutia etalon: 0,001 g heleniena in 2 ml eter de petrol.

Faza stafionard: silicagel G.

Faza mobild: benzen-eter de petrol (1:1).

Revelare: invizibil (la lumina zilei),

Rezultate: heleniend — culoare galbend RY - 0,50, Luteina, de culoare portocalie,
rimine |a linia de start.

Dupié pulverizare cu H.SO; concentrat, heleniena se coloreazi in albastru.

Dozare

Aviind in vedere structura diferita a vitaminelor, metodele de determinare cantita-
tivi sunt diverse. Pentru determinarea acidului ascorbic se folosese metode titrime-
trice, a carotenilor — metoda colorimetricd, a vitaminei P (rutozidei) — metoda cro-
mato-spectrofotometrici (va fi examinati la capitolul «Flavonoides),

Dozarca acidulni ascorbic in fructe de mices (Rosae frucms). Metoda de deter-
minare canlitativd a acidului ascorbic este bazali pe proprietatea lui de a reduce
2 H-diclorfenolindofenolul:

OHOH
NES cl
o o M oH—
Ho—t]:H )
CH,OH ¢
acid ascorbic 2.6-diclorfenalindofenaol
o0
cl
o o -
HO——cH OSSR Y
I o e
CH,OH &
acid dehidronscarbic 2 6-diclorfenclindatenol

{ forma redusi)

2 6-diclorfenolindofenolul in mediu alcalin are culoare albastra, in mediu acid -
rogie, iar la reducere se decoloreazi:

Cl Cl
ozﬁ%n%}ma D:<:>=N —C%m—n
cl cl
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Cl
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20 g fructe de macey intacte sau 10 g curfijate se piscaza in mojar cu praf de sticla
(5 g), adaugand treptat 300 ml de apa distilata. Se macereazi 10 minute, apoi se ames-
tecil, se centrifugheaza §i se filtreaza. Intr-un balon conic de 50-100 ml se adaugd | ml
soluic de acid clorhidric 2 %, apoi | ml din extractul objinut si 13 ml de api i se titreazi
din microbiuretii cu solufic de 2.6-diclorfenolindofenolat de sodiu 0.001 N pana la aparitia
culorii roz, care persisti timp de 0,5-1 minute, Titrarea se efectueazi cel mult 2 minute, In
cazul culorii intensive a centrifugatului sau a filtratului, ori a continutului sporit de
acid ascorbic (2.6-diclorfenolindofenolat de sodiu se cheltuie peste 2 ml), determinat
prin titrarea de probi. ele se dilueazit inainte de titrare de 2 §i mai multe ori.

I ml solujie de 2.6 diclorfenolindotenolat de sodiu 0,04 % (sau 0,001 N) cores-
punde la 0000088 g de acid ascorbic.

Continutul procentual al acidului ascorbie (x) in raport cu produsul vegetal uscat
se caleuleaza dupi formula:

Ve FxOO00RE <Y, < 100=100
me W, (100 - w)

=

incare: 1" volumul solufier 2.6-diclorfenolimdofenolat de sodiu 0,001 N, care  s-a consumat
la nitrare, ml; £ coeficientul de rectificare 8 titrului solujici de 2 6-diclorfenolindofenclas de
sodio 0,001 Ny 1 — velumul extractului corespunzitor probei de produs vegetal, ml; m — masa
prober de produs vegetal, g F. — volumul extractului luat pentru titrare, ml; w — pierderea din
miasa produsulul vegetal la useare, %,

Pregatirea solufiei de 2,6-diclorfenondofenolar 0,001 N: 0,22 g 2 6-diclorfenolin-
dofenolat se dizolvid in 500 ml de apad-proaspit fiartd §i ricitd la agitare energica
(pentru dizolvare proba se lasa pind a doua z1). Solutia se filtreazd intr-un balon cotat
pe 11 s se adaugd apd pind la cotd. Solujia se pistreazad nu mai mult de 7 zile intr-un
low: rlcoros si intunecat,

Stabilirea tiry u.fm' Cateva cristale (3-5) de acid ascorbic se dizolva in 50 ml solu-
tie de H.50; 2 %, 5 ml din solutia obtinuta se titreazd din microbiuretd cu solufie de
lucru de 2,6-diclorfenolindofenolat pana la aparifia culorii roz stabile timp de 1-2 mi-
nute, Alti 5 ml de aceeasi solutie de acid ascorbic se titreazi precis cu solujie de
0,001 N de iodura de potasiu in prezenta catorva cristale (2 mg) de iodat de potasiu si
23 picaturi solutic de amidon péana la aparitia culorii albastre.

Coeficientul de corectie K, se calculeazi dupi formula:

K=V

unde: I volumul precis al solutiei de iodat de potasiu 0,001 N cheltuitd la titrare, ml; ¥ — vo-
lumul solugiei de 2.6-diclorfenolindofenal care s-a cheltuit la titrare, ml. '

Confinutul de acid ascorbic in produsul vegetal integral trebuie s3 fie de cel putin
1% (FS),

Dozarea carotenului in fructele de scoruy (Sorbi frucius). Metoda este bazati
pe extractia carotenului cu solvenii organici (acetoni. benzen), apoi purificarca de
substaniele asociate prin metoda de absorbtie cromatografica. Cantitatea de carolen in
solutia purd se determinii colorimetric dupa intensitatea culoni galbene a solutiei -
prin compararca cu solujia de azobenzen sau cu solujia de bicromat d¢ potasiu, stan-
dardizati dupa carotenul pur.
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5-20 g de produs vegetal mirunjit se tritureazi in mojar cu nisip de cuar sau cu
pral’ de sticld. Deoarece carotenul este instabil in mediu acid, pentru neutralizarea
acizilor la triturare se adaugd o canlitate mici de carbonat de sodiv. Dupd triturare in
mojar se adauga treptat 10} ml de acetona si totul se tritureazi din nou, Dupi aceasta,
continutul mojarului se filireaza in vid. mojarul se cliteste cu acetond si se spali pe
filtru cu portiuni mici de acetond, pind la dispanitia culorii filtratului curgator. Extrac-
tul acetonic se trece in palnia de separare. Pentru a trece pigmentul in benzen, la extractic,
in palnia de separare. se adauga 10-20 ml de benzen si amestecul se agitd. Acetona din
amestec se inliturl prin spalare. adiugindu-se apd in palnia de separare (in porfii mici) si
agitand-o. Apele de spilare se scurg: ele nu trebuic 53 conjind pigmenti solubili in
benzen.

Solutia benzenica, eliberati complet de acetona, se vsuca la filtrarea prin sulfat de
sodiu anhidru. Prin absorblia cromatografica, din solutia benzenici se separi carotenul
de clorofila, xantofila, licopina si de al{i pigmenti.

La fundul coloanei cromatografice (diametrul 1-1,5 em, lungimea 15-20 cm) se
ageazd un tampon de vatd cu grosimea de | em, pentru a impiedica trecerea adsorben-
tului In recipient. Apoi in coloand se adaugd in porii mici oxid de aluminiu, presand
ugor fiecare porfic cu bagheta de sticld. Lungimea coloanei adsorbentului trebuie si fie de
5-7 ‘em. Solufia benzenica de pigmenti se trece prin coloana cromalograficd (pe supra-
fata adsorbentului trebuie s3 fie permanent un strat de benzen, deoarece carotenul se
oxideazd sub actiunea aerului). Apoi in coloana se adaugd benzen pur, pana cand tot
carotenul. izolandu-se de alp pigmenti 51 formind o [dsie galbena, va trece in reci-
pient. Caratenul, in comparaie cu alfi pigmenti, este absorbit mai slab de catre oxidul
de aluminiu. Sfirsitul cromatografierii se determini dupd disparitia culorii galbene a
hichidului ce se scarge din coloand. Solujia de caroten in benzen se trece in balonul
cotat de 100 ml si se adaugi benzen pana la cotd, Deoarece carotenul pur este o substanta
instahila, la colorimetrie, in calitate de solutie-standard, se foloseste solutia de azo-
henzol sau de bicromat de potasiu;

La colorimetrie, intr-o cuva se toarnd solugie-standard, iar in alta — solutie de ca-
roten. Daca solufia de caroten este foarte concentratd, inainte de colorimetrie se reco-
mandd de a o dilua cu benzen.

Continutul procentual al totalului de carotenoide se determind dupi formula:

X — Kx100=Vxh =100

 Maxh, (100—w)

incare: K - caniitalea de corolen in | ml solutie-standard (egala co (,00208 mg daci solutja-
standard este bicromatul de potasiu, $i 0,00235 mg in ¢azul cand in calitate de solufic-standard
se foloseste azobenzolul: 1 — volumul solutiei de carolen in benzen, ml; 4, - densitatea optica
solujici-standard; &; - densitatea oplicd a solujiei de caroten investigatd; m — masa probei de
produs vegetal absolut useat, g w - pierderea din masa produsului vegetal la uscare, %.

Pregdtiveq solufiilor-standard: 0,145 g de azobenzol, in prealabil recristalizat din
alcool etilic s uscat, se dizolvil in 100 ml alcool etilic 95%. Pentru lucru, solutia de
bazi, azobenzolul, se dilueazd de 10 ori: se 1au 10 ml de solujie de bazi si intr-un
balon cotat de 100 ml se adauga alcool etilic 95 % pénd la cota.

Pregatirea solufici-standard de bicromar de porasiv: 0,360 g de bicromat de
potasiu recristalizat se dizolva intr-un litru de apa distilata.
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3.4. Produse vegetale cu conjinut de uleiuri volatile

Definitie. Uleiurile volatile (detherolea) reprezintd un amestec de substanie
aromatice volatile sintetizate de plante. Fac parte din diferite clase de compusi organici, cu
preponderenid din cea a terpenoidelor (compusi oxigenati al terpenelor), mai rar a
compusilor aromatici si alifatici. Se intalnese si hidrocarburi, alcooli, cetone, aldehide,
fenoli, lactone, acizi, eteri simpli, esteri ete. Denumirea de uleiuri volatile a fost aceep-
lald datoritd aromei caracteristice si consistenfei uleioase. Spre deosebire de uleiurile
grase s¢ evapora total §i nu lasi pete grase pe hértie.

Clasificare:
- in functic de numarul de grupe izoprenice: 1) semiterpenoide, C:Hy; 2) monoter-
penoide, CioHg: 3) seseviterpenoide, CysHa,.
dupa structura compusilor majoritari:
« uleiuri volatile cu monoterpenoide alifatice (aciclice) (linalool, geraniol, citral);

HO._ _CH,
| | j\ &

linaloal geraniol citral

e uleiuri volatile cu monoterpenoide monoeiclice (mentol, 1.4-cineol):

0
< |

)\GH

mentol 1-4-cineol
« uleiuri volatile cu monoterpenoide biciclice (camfora, pinena);
O

camfora pinena
= uleiuri volatile cu sescviterpenoide {azulena);

E‘JS
/T \
[+

1\1 \; Tf

scheletul azuleng
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s uleiuri volatile cu derivati fenilpropanici (compusi aromatici) (timol, anetol,

eugenol).
0—CH, H
2 O—CH,
oM
- )\ HC=CH—GH, H.C—CH=CH,
timal anetol eugenol

3.4.1. Caractere macro- si microscopice

s Uleiuri volatile cu monoterpenoide alifatice (aciclice)

CORIANDRI FRUCTUS — fructe de conandru
Planta producitoare - Cerfandrim sativiem — coriandru
Fam. Apiaceae

Fig. 18. Fruct de coriandru: A — schema sectinnii transversale prin mericarp: /-
epidermd (exocarp); 2 — stratul mecanic al mezoearpulur; 3 - endocarp; 4 - endospermul
semintei; 5~ cotiledonul embrionulut; 6 — canale secretoare. B - fragment al secfiunii
transversale prin mericarp: [ - epudermi (exocarp); 2 - parenchim fundamental; 3 -
sclerenchim; 4 — endocarp; 5-6 - endosperm.
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Caractere macroscopice: fructul este globulos, format din doud menicarpe con-
crescute. La vart are un caliciu pentalobat i stiloplodul in forma de disc cu resturile
stilurilor. Pe suprafata fructului se observa 10 coaste primare, longitudinale. ondulate
i 12 coaste secundare, drepte. Culoarea galbend sau brund-deschisa, miros plicut,
aromat, gust picant. Dimensiuni: 2-5 mm in diametru,

Caractere microscopice: fructul de coriandru se fixeazd in parafind 1 se fac
seciuni transversale (fig. /#). La o marire micd, in pericarp se observd o zond mecanica
gri, intretfiiatd de o figie de parenchim in locunle de unire a mericarpelor. Endocarpul
este concrescut cu endospermul. In partea comisurala a fieciirui mericarp se glsesc cite
doud canale secretoare. La marire mare. sub epiderma (exocarp) se observa cdleva ran-
duri de celule parenchimatice, tangential alungite, turtite. Apoi urmeazi o zond mecanica
masivi, formatad din sclereide fibroase. ondulate, stratificate, cu membrane ingrosate st
lignificate; straturile lor sunt dispuse haotic, de aceea in sectiune se observa sclereide in
directie transversald si longitudinald. Endospermul din celule mari cu perefii ngrosati, in
care s¢ gasese picituri de ulei gras, granule de aleurond, cristale mici de oxalat de calciu,

LAVANDULAE FLORES — flori de levantica

Planta producitoare — Lavandula angustifolia Mill. (syn. L. efficinalis Chaix et
Vill., L. vera DC) — levantica

Fam. Lamiaceae

Caractere macroscopice: produsul este format din flori albastre-violacee, de formi
conic, tubuloasd, ovoida, cu 5-7 mm lungime s1 2-3 mm latime, corola nedeschisa. Caliciul
tubulos se termind cu 4 dinti scur(i §i unul mai mare. Corola gi caliciul sunt acoperite cu pen
tectort $i glandulan, Androceul — din 4 stamine, ovarul supenior, bilocular,

Miros caracteristic, aromat, gustul amar i aromat.

MELISSAE FOLIA - frunze de roinifa

Planta producitoare — Melissa officinalis L. — roinita (1amaita)

Fam. Lamiaceae

Caractere macroscopice: frunze oval-triunghiulare sau oval-cordiforme, petialul
lung, virful obtuz, marginea crenat-seratd. Culoarea frunzelor este verde-inchis pe fata
superioard §i verde-deschis pe cea inferioard. Dimensiunile: lungimea 3-6 cm, lajimea
4-5 cm.

Frunzele au gust aromat, usor amar, mirosul aromat, aseminator cu cel de [Amaie.

Caractere microscopice: pe sectiunea transversald, realizatd in dreptul nervurii
mediane, se observa un fascicul conducitor bicolateral, Pe margini i de-a lungul nervu-
rilor numerogi peri tectori unicelulari, scuri, triunghiulari, precum §i peri tectori plu-
ricelulari si peri glandular.

+ Uleiuri volatile cu monoterpenoide monociclice

CARVI FRUCTUS - fructe de chimen

Planta producitoare: Cartum carvi L. — chimen

Fam. Apiaceae

Caractere macroscopice: fructul este o diachend din doud mencarpe libere,
alungite, elipsoidale, usor arcuite, turtite lateral, spre virf ingustate. Parlea exterioari a
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mericarpului bombata, cu 5 coaste longitudinale evidente; partea interioara — plati, la
vart se observi stiloplodul in forma de dise, purtind resturile stilurilor. Dimensiunile:
3-7 mm lungime, 1,5-2 mm in diametru. Culoarea cenusie-brund (coastele au culoare
mai deschisi),

Miros puternic aromat, gust amarui, picant, pufin intepétor.

CITRI PERICARPIUM — pericarpul fructelor de lamai

Planta producitoare: Citras limonmum (L.) Burman — limai

Fam. Rutaceae

Caractere macroscopice; s¢ prezintd sub formi de benzi aspre, dure, cu 2 em 1ati-
me §i 2-3 mm grosime, brun-galbuie la exterior (flavedn) si alba pe interior falbedo).

Mirosul puternic aromat, iar gustul slab amar.

EUCALYPTI FOLIA  frunze de eucalipt

Plante producitoare: Eucalyptus globulus Labill. — eucalipt-globular; E. cinerea
Miiell. - eucalipt-cenusiu; E. viminalis Labill. - eucalipt-mladios

Fam. Myrtaceae

Caractere macroscopice: frunzele de E. globulus ou lungimea de 5-15 cm si lati-
mea de 4-8 cm, lanceolate, elipsoidale, la bazi cordiforme, sesile sau cu petiol seurt si cu
baza rotunjitd. Frunzele ramurilor batrine alungit-lanceolate, falciforme. petiolate.
lungimea 15-30 cmesi latimea pana la 3 cm.

Frunzele de £. cinerea de pe ramurile tinere sunt lat-ovate, sesile, ascutite la virt,
lungimea s lapimea variind in limitele 2,5-7.5 em. Cele de pe ramurile batrine sunt lan-
ceolate, la varf bonte, pefiolate, cu lungimea de la § cm pand la 10 em, latimea 1-3 em.

Frunzele de £. viminalis de pe ramurile biitrine sunt petiolate, de la ingust-lan-
ceolate pand la falciforme, cu varful ascutit, atingéind 4-27 ¢m lungime si 0,5-5 em -
{ime. Frunzele de pe ramurile tinere sunt ovate, fird petiol sau cu petiol scurt, la baza
cu Ineinzurd cordald, la varf ascutite, de 3,5-11 em lungime si 4-7 cm litime. Toate
frunzele sunt glabre cu marginea intreagd, cele batrine - coriacee, consistente, ru-
gaase, cele linere - slab coriacee, moi. La examinarea frunzei la luming se observa nu-
meroase puncte de culoare deschisa (pungi eterouleioase). Culoarea produsului vegetal
verde-deschis sau verde-cenusie. frunzele tinere cu nuan{ii szurie (sau violetd — euca-
lipt-mladios).

Miros puternic, aromat, gust picant, amirui, pulin astringent.

Caractere microscopice: sectiune transversald prin frunzd in solujic de cloralhi-
drat (fig. 19). Pentru colorarea uleiului volatil si a cuticulei, preparatul se pregiteste in
solutie de sudan 111 {(rosu-portocaliu). Frunza este izolaterald, tesutul palisadic dispus
pe ambele pari, din 3-4 rindur, la frunzele tinere din 2-3 rinduri de celule alungite,
compaet lipite. Parenchimul spongios e slab vizibil. In celulele mezofilului se intdi-
nesc cristale de oxalat de calciu sub formd de druze; in frunzele tinere sunt cristale
sferice, druze — mai pupine. Celulele epidermei de pe ambele parti ale frunzei sunt aco-
perite cu un strat gros de cuticuld. Pungile eterouleioase sunt de origine schizogend,
mari, cu confinut de ulei volatil. Nervura contine mult tesut mecanic — colenchim,
depus sub epiderma in ciiteva rinduri §i fibre sclerenchimatice, ce inconjoard fasci-
culul condueator, Nervurile au teaca cristaligend cu cristale prismatice. Pe frunzi se
observi uneori lenticele sub forma de pete brune, determinate de (esut suberos.
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Fig. I9. Secliune transversali prin frunza de encalipt (x280): | - epidermd;
2—tesut palisadic; 3 — tesut lacunar; 4 — fascicul conducitor; 5 — colenchim,
fi - stomald; 7 — pungd eterouleioasd; & — suber

MENTHAE PIPERITAE FOLIA — frunze de izmi-buna

Planta producitoare; Mentha piperita L. — izmi-bund (mentd)

Fam. Lamiaceae

Caractere macroscopice: frunza este petiolatd. alungit-ovata. lat-lanceolatd, acu-
minatd. Marginea seratd. Pe suprafata frunzei, la stereomicroscop sau cu lupa pot fi
observatle glande eterouleicase strdlucitoare, de culoare galben-inchis, iar pe nervurd -
perigori rari, Nervurile penate. pro¢minente pe epiderma inferioard; nervurile secun-
dare se¢ unese, anastamozand intre ele. Culoarca verde-inchis. Dimensiuni; 3-8 em
lungime si 2-3 cm latime, lungimea petioluluwi pana la | cm.

Mirosul aromat, caracteristic, gustul iule. injepdtor si ricoritor.

Fig. 20, Preparat superficial din frunza de femi-bunai (x280): A4 cpiderma superioari;
B - epiderma infervioard; / - glande; 2 — stomate; 3 — perisor glandular; 4 — cuticuld striati:
3 — péir tector pluricelular
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Caractere microscopice: preparat superificial din frunza (fig. 20). Celulele epi-
dermei superioare au perefii pufin sinuosi, pe alocuri moniliform ingrosati, iar ale celei
inferioare puternic sinuogi. Stomatele, in partea inferioard, sunt ovale, cu douad celule
anexe, al ciror perefi sunt orientati perpendicular axei ostiolei (caracteristic familiei
Lamiaceae). Peri tectori §i glandulari, cei glandulari - dispusi pe ambele parti ale frunzei,
cu piciorug seurl, monocelular, cu glanda ovald monocelulara. Perii tectori pluricelulari
(2-5-celule), dispusi pe nervurile mari, pe marginea frunzei, au suprafafa verucoasa, mai
rar se intalnesc pent monocelulari in forma de excrescente mamelare. Pe ambele parti ale
frunzei sunt dispuse numeroase glande eterouleioase, rotunde, din 8 (mat rar 10-12)
celule secretoare, dispuse radial; in centru s¢ observa piciorusul rotund al glandei eterou-
leioase (caracleristicd pentru reprezentantin familiei Lamiaceae). Sub cuticula acestei
glande se observa picaturi de ulei volaul,

PYRETHRI FLORES — flori de piretru

Planta producétoare: Pyrethrum cinerariaefolium Trev. — piretru (floarea-craiului)

Fam. Asteraccae

Caractere macroscopice. calatidii cu diametrul de la 7 mm pédné la 15 mm, cu
pedunculul de circa 20 em. Au involucru format din mai multe rinduri de bractei lan-
ceolate, cu virf acut, dispuse imbricat, pe margine cu un chenar lat, pelicular, de cu-
loare deschisa, Bracteele externe pubescente, cele interne  glabre. Florile marginale
ale calatidiului (in numir de 20) sunt ligulate, cu trei dini, pistilate, dispuse intr-un
rind, albe sau albe-crem, Florile centrale sunt numeroase, tubuloase, bisexuate, corola cu
indoiturd, cu 5 dinfi. Receptacul dens, putin convex, cav. Tija Moriferd verde-cenusic,
cilindricd, costatd.

Miros caracteristic, persistent, gustul fad, apoi intepator.

."-L':..I H

Fig. 21. Elementele pulberii inflorescentei de pirctru (x280): J — cpiderma flori ligulate;

2 polen; 3 - fesutul florii twubuloase; 4 - celule sclerificate ale bazei ovarului; 5 - (esut mecanic al
pedunculului; 6 $i &  fesut mecanic al bracteei involucrului; 7 - celulele tesutului {lorii cu cristale 5i
glande; ¥ - peri tectori; {0 — fragmente de fascicule ale bracteei; /7 - clemente mecanice ale
pedunculului; {2 —epiderma peduncululut: 13 —epiderma famezei; /4 - plande
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Caractere microscopice: pulbere de inflorescente in solutie de clorathidrat (fig. 21).
Celulele epidermei supenoare a florilor ligulate au perefii drepli, subliri, cu excrescen-
te mamelare, iar ale celei inferioare sinuosi, cu cuticuld cutatii, In fesuturile tubului flo-
rilor tubuloase se contin druze mici si cristale prismatice de oxalat de calciu. Bracteele
involucrului au numeroase celule sclerificate de diferite forme. dispuse in straturi
adesea puternic alungite. cu membrand galbena-verzuie, strabatuta de pori.

Selereidele de la baza bracteelor involucrului i ovarului contin, de obicei, cristale
adunate in grupuri mici san solitare. Se intilnese §i celule mari, rotunde sau ovale. cu
membrana slab ingrosald, dar nelignificata, cu pori rar fisurati (din partea internd a
pedunculului floral.

Se ohservil peri cu piciorug scurl, din 1-2 celule, si cu o celuld transversala lungi,
uneori sinuoasi, ceea ce-l face asemandtori cu perii in formd de litera T (de pe
bracteele involucrului). Se intilnesc fragmente de epidermd ale bracteelor involucru-
lui. florilor, ovarului si floriferilor ce confin glande cu ulei volatil de tipul asteraceelor.
In pulberea find glandele sunt mai des deformate si partial distruse. Produsul vepetal
conting mult polen sferic cu exind ghimpoasa.

ROSMARINI FOLIA — frunze de rozmarin

Planta produciitoare: Resmarinus officinalis L. - rozmarin

Fam. Lamiaceae

Caractere macroscopice: frunze liniare, sesile, lungimea 2-3 cm 1 lajimea 1-2 mm.
Nervura mediand proeminenti pe fata inferioard si liniar-invaginata pe faja superioari,
semindnd cu o frunza de conifere. Forma caracteristicd frunzelor este determinati de
risucirea marginii catre fata inferioard, pina la o formd tubulard,

Miros puternic aromat, gust usor amarui.

Caractere microscopice: caracteristici sunt perii tectori pluricelulari articulati $1
glandele octocelulare, tipice pentru familia Lamiaceae.

SALVIAE FOLIA — frunze de jales

Planta producitoare: Salvia officinalis L. — jales (salvie)

Fam. Lamiaceae

Caractere macroscopice: frunze lanceolate sau alungit-lanceolate, cu baza
rotunjitd, petiolate. Marginea fin crenatd, pe partea inferioard a limbului cu unul sau do
lobi opusi. Ambele fefe ale frunzel sunt pubescente, mai ales cea inferioard. Nervatiunea
penat-reticulatd, imprimatd pe fata superioard i proeminentii pe cea inferioard. Lungime
6-10 cm si lafimea 1.5-2,5 ¢m, Culoarea produsului vegetal este verde-cenusie sau ar-
gintie.

Miros putemnic aromat, specific, mai ales la triturare; gust amirui, pujin astringent.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunza (fig. 22). Celulele epi-
dermei superioare ale frunzei sunt poligonale, usor sinuoase, pe alocuri cu peretii
neuniform ingrosafi; lingd nervun §i pe marginea frunzei se observa cuticula striati.
Celulele epidermet inferioare pufin sinuoase, Stomate numeroase, Glandele eterouleioase
octocelulare, peri tectori $i glandulari. Cei tectori sunt numerogi, pluricelulari; 2-4 ce-
lule de la baza perisorului sunt scurte, cu perefi ingrosati, celula terminald lungi,
incovoiatd si ondulatd, cu perefi subtiri. Perii glandulari se observd pe nervuri §i pe
marginea frunzei, unii pe piciorus monocelular scurt cu glanda monocelulard, mai rar
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bicelulard; altii pe piciorug mai fung, 1-3-celulari, cu glanda mica sferiforma sau pulin
alungitd, monoceluiara,

Fig. 22. Preparat superficial din frunea de salvie (x280): A — epiderma superioari;
B —epiderma mierioard. | —peri tectori; 2 pen glandular, 3 - glande: 4 — cuticula striata;
F — stomati

* Uleiuri volatile cu monoterpenoide biciclice

HYSSOP! HERBA — parti acriene de 1sop

Planta producétoare: Hyssepus officinalis L.— isop

Fam. Lamiaceae

Caractere macroscopice: tulpinile suni tetramuchiate, usor pubescente, cu frunze
opuse, alungit lanceolate, Inflorescenta spiciformi din flori cu corola tubuloasd, colo-
ratd in albasiru-violaceu,

Miros aromat, gustul usor arziitor.

JUNIPERI FRUCTUS - fructe de ienupar

Planta producitoare: Juniperus communis L. — ienupar

Fam. Cupressaceac

Caractere macroscopice: fructul este o pt«LudnbaLu globuloasd cu 6-9 mm in
diametru. In virfare o adanciturd in forma de stea cu trei brate. locul concresterii a trei
megasporofile ale conului, care dupa fecundare devine fruect camos. La bazd pedun-
culul este scurt, cu 6 solar mict ai conului. Tegurm.nlui fructului mat sau stralucitor,
fragl, 1ar miezul spongios, verde-brun, cu 3 (rarcori 2-4) seminle tari, cartilaginoase,
alungite, cu 3-4 muchii rotunjite la virf, intinse, spre baza largite. Culoarea fructului
brun-violacee,

Miros aromal (riginos), gust intepdtor, dulceag, picant,

Caractere microscopice: sectiunea transversald prin [ruct prezinta la examinarea
cu lupa (fig. 23) trei seminte mari de forma nercgulatd, cu 3-4 muchil, Tegumentul
seminal dur, cu numeroase sclercide cu cristale prismatice de oxalat de caleiu. Partea
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centrald a semintei uleioasa, culoarea alb. In regiunea mezocarpului, aproape de se-
minfe, se alld pungi secretoare mari, descori cu confinut strdlucitor cristalin, Unele
dintre aceste pungi sunt mici i dispuse spre periferie.

Fig. 23. Fruet de fenupir: 4 - aspect exterior al froctului (vazot deasupra si dinte-o parte);
A - sectiune transversald si longitudinald prin fruct, O - aspoet extertor al semintei (sub lupa);
I —simantal 2 — pungi secretoare

TANACETI FLORES - flori de vetrice

Planta producatoare: Tanacetum vugare L. - vetrice

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produsul vegetal este format din inflorescente. calatidi
tubuloase unite in corimb, par(i ale acestora sau calatidii solitare. Calatidiul are forma
semisfenca, cu diametrul de la 7-10 mm pand la 12 mm. intr-un calatidiu sunt adunate
circa 200-250 de flori mici wbuloase, asezate pe un receptacul gol. pufin convex.
Bracteele involucrului, agezate imbrical, in 4-5 finduri, sunt lanceolate, verzi-cenusii,
cu o fasie peliculard de culoare mai deschisd sau bruni. Florile marginale cu pistil, au
trei dingi; cele mijlocit, cu 5 dingi, sunt bisexuate. Staminele, in numér de 5, au filamen-
tele concrescute la varf.,

Miros puternic, caracteristic, gust amar.

VALERIANAE RHIZOMATA CUM RADICIBUS —rizomi cu radacini de odolean

Planta producitoare: Valeriana officinalis 1.. — odolean (valeriani)

Fam. Valerianaceae _

Caractere macroscopice: rizom vertical, conusoidal, in partea inferioard ingustat,
in interior cav sau cu maduva spongioasd si despartituri transversale. Lungimea rizo-
milor 2-4 cm, in diametru pina la 3 em. Ridicini adventive numeroase, subtiri. Lungi-
mea medie 6-15 cm, diametrul 2-4 em. Culoarea produsului vegetal — galbend sau
calenie-cenusie, iar a izomului mai intunecatd decdt a radacinilor,

Miros caracteristic, puternic, gust picant, amarui.

Impurificiri posibile. 1) larba-farelor (Vincetoxicum officinale Moench, fam.
Asclepiadaceae). Rizom lung, tiritor, cu numeroase radicini subtiri, 2) Crefusca (Fili-
penduly wmaria (L) Maxim. fam. Rosaccac). Sistem radicular dezvoltat, rizom 13-
ritor, de culpare neagra-brund. 3) Rigmcd (Cardamine macrophylla Willd., fam.
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Brassicaceae). Rizom tardtor. 4) Cinepa-codrului (Eupatorium cannabinuin L., fam.
Asteraceae ). Sistemul radicular asemanitor cu al odoleanului, dar B miros,

Caractere microscopice: secliune transversald prin ridicind (fig. 24). Radicina
subfire, la varf cu structurd primard, in partea medie si bazala — secundard. Celulele rizo-
dermei alungite, in forma de capilare si cu peri lungi radiculari. Sub risoderma se afla
hipoderma din celule dreptunghiulare bogate in ulei volatil. Parenchinul cortical din
celule ovale, omogene, bogate in amidon. Granulele de amidon sunt mici (3-9 pm),
ovale sau rotunde, simple gi compuse (din 2-5). Parenchimul se termini cu endoderm, in
interiorul caruia se giseste cilindrul central axial, cu fascicule libero-lemnoase cola-
terale, unite prin cambiu,

Fig. 24. Sectiune transversali prin ridicina de odolean (x280): / — rizodermi;
2= hipodermi cu ulei volatil; 3 - celule ale parenchimul scoartei cu amidon; 4 — endoderm:
3 — periciclu 6 — liber; 7 - lemn
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¢ Uleiuri volatile cu seseviterpenoide

ARNICAE FLORES — flori de arnici

Plantele producatoare; Aemica montana L., A. folioza Nutl.. 4. chamissonis
Less. ammici.

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din calatidii solitare cu diametrul pana
la 3 em, lungimea pedunculului sub 3 em. Involuerul semisferie, in 2 rindun: bracteele
alungit-lanceolate, galben-verzui, cu nervurd centrald intunecatd. Receptaculul plat sau
ugor convex, lacunos, acoperit cu peri aspri si scur. Florile marginale ligulate, subtiri,
tridinjate, pistilate, galbene-portocalii. Florile centrale tubulare, bisexuate, pentadinga-
te, galbene sau portocaliu-galbene. Staminele concrescute in tub, pistilul cu stigmatul
bilobat. Ovarul este inferior. inzestrat cu papus din peri mari, aspri.

Mirosul slab, caractenstic, gustul iute, amar.

CALAMI RHIZOMATA — rizomi de obligeana

Planta producitoare: Acorus calamus L. - obligeand

Fam. Araceae

Caractere macroscopice: produsul vegetal poate I de doud sorturi; Calami rhizo-
mata mundata — rizom de obligeand decorticat,; Calami rhizomata naturalis — rizom de
obligeand nedecorticat, Sortul decortical este neted i prezintd mai pufin evident ca-
racterele celul nedecorticat. Culoarea produsului vegetal galben-cenusie. Fragmentele
au 10-15 em lungime si 0,5-1.5 ¢m in diametru. Fragmentele nzomului nedecorticat sunt
turtite, cu 15-30 cm lungime si 1-2 cm in diametru. Pe partea superioard a rizomului o
cicatrice latd, intunecatd, in formd de semilunid — urmele frunzelor, pe cea inferioard
punctuatii rotunde, de culoare mai inchisd - urmele ridacinilor. Culoarea nzomului
cafenie-deschisa pana la cafeniu-rogiatica, Fractura neregulatd, slab-granuloasi. poroa-
s, de culoare alb-roz.

Mirosul caracteristic, gustul amar, putin arzator,

Fig. 25. Sectiune transversald prin rizomul de obligeand (x280): / - grup de fibre; 2 -
cristale de oxalat de calein; 3 — eclule cu ulex volatil; 4 — fascicul conducitor colateral; 3 -
liber; 6 — lemn; 7 — fibre mecanmee; & — amiden; 9 — endoderm; 70 - fascicule leprocentrice
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Caractere microscopice: secfiune transversald prin rizom (fig. 25), Cu lupa s¢ ob-
servi scoarta de culoare deschisd, endoderma delimitatd de cilindrul central. In scoar(i
si in cilindru sunt prezente fascicule conducitoare punctiforme de culoare intunecati.
Unele dintre ele sunt inconjurate de un strat de tesut meeanic.

In parenchimul scoarjei se intdlnese grupuri nu prea mari de [ibre. In cilindrul
central fasciculele conducitoare, concentrice, leptocentrice. sunt dispuse aproape de
endoderm. Tesutul principal al rizomulin este spongios, cu spatii aerifere (aerenchi-
mul), din celule - ovale, rotunjite, care contin granule de amidon foarte mici (2-4 um),
simple, ovale sau rotunjile. Celulele mai man ale tesutului fundamenntal contin ulei
volatil de culvare gilbuie, care se coloreazi cu sudan |1 in roso-portocaliu. Unele ce-
lule, care contin ulei volatil, au perelii celulan slab lignificati.

CHAMOMILLAE FLORES - flort de musetel

Planta producitoare: Matricaria recutita L. (syn. M. chamomilla L.) — muselel

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din calatidii cu pedunculi de 3 cm, semi-
sferice sau conice, cu 4-8 mm in diametru, Invotucrul din 2-3 rinduri de bractei verzi,
ovat-lanceolate. scuamoase i scarioase pe margine. Florile marginale ligulate, late,
tndingate la virl, cele centrale tubuloase, galbene, bisexuate, cu corold pentadintati. Ova-
rul inferior, gol. Florile sunt dispuse pe un receptacul conic, cav in interior — semn ca-
racteristic (structura receptaculului se studiazi pe sectiune longitudinald, efectuat cu
bisturiul).

Miros caracteristic, gust picant, usor amdarui, pulin mucilaginos.

Caractere microscopice: {lorile tubuloase se introduc in solugic de cloralhidrat
pe lama, se acoperdi cu lamela si se incilzese pand la clarificare (fig, 26). Pe tubul co-
rolei §i pe ovar se observii glande eterouleioase pluricelulare (structurd caracteristica pen-
tru familia Asteraceae); celulele seeretorii sunt dispuse cate 2, randuri, in 3-4 nivele
{vedere dintr-o parte)}: la examinarca de deasupra a glandelor se observa formatiuni
ovale cu perete transversal.

Fig. 26. Aspectul general al Norilor unor specii din genul Martricaria (x32):
A floare mibuloasd de M. matricarioides; B — Noare whbuloasd de M. recutita; C - foare
ligulad M. recurite. ] - plande eterouleipase, 2 — pranule de polen;
3 - plande {privite deasupra), 4 - glandi (privire laterala) (x280)
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Impurificiri posibile: 1) Matricaria inodora L. — calatidiy mari, receptacul semi-
sferic. conic, bont, continuw; produsul vegetal fard miros. 2) Anthemis cotula L. — dupa di-
mensiuni, forma si coloratia calatidiilor nu diferd de musgetel. Receptacul conic, dar nu
¢ cav, acoperit cu pelicule inguste, aspre, 3) Leucanthemum vulgare Lam. — calatidii mari,
receptacul plat, nu e cav; produs vegetal fird miros. 4) Pyrethrum parthenium L.
produs vegetal cu miros slab, calatidii de dimensiuni uniforme; receptaculul convex nu
este cav. 5) Anthemis arvensiz L. — calatidii rare, receptaculul conic nu este cav, cu
pelicule ghimpoase, fird miros.

Pentru administrare externd sunt lorile de Matricaria matricarioides Less. Porter
(syn. M. suaveolens Buch) Calatidiile pe un peduncul nu mai mare de | cm. Florile
sunt tubuloase, cu corola tetradintatd, verzui-galbene, Caliciul scurt, pelicular. Florile
marginale lipsesc. Receptacul conic, cav.

INULAE RHIZOMATA ET RADICES — rizomi 51 radicini de iarbd-mare
Planta producitoare: Trwla helemivm L. — iarbi-mare
Fam. Asteraceae

Fig. 27, Sectinne transversald prin radiicina de iarbi-mare (x280);
I — pungi cu ulel valatil; 2 — celulele parenchimului cu inuling; 3 — cambiu; 4 — vase lemnoase

Caractere macroscopice; fragmente tari de rizomi $i ridacini de diversd forma.
La exterior s¢ observa suber de culoare cafenie-cenusie, longitudinal-ineretit. Fractura
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¢ verteoasd; usor granulatid. Cu lupa sau la stereomieroscop se observd un segment ingust
51 intunecat de cambiu, ce desparte scoarta gri de lemnul alb, si pungi eterouleivase ro-
tunde, cu confinut strilucitor. Dimensiunile produsului vegetal: lungimea fragmentelor
de rizom si ridacini de la 2 em péand la 20 cm; diametrul de la | ¢cm pand la 40 cm.

Mirosul aromat, caracteristic, gustul picant, amarui,

Caractere microscopice: secliune transversali prin radicind (fig. 27). Suberul in
mai muite randuri. Parenchimul scoartei e format din celule mari pline cu inulind, care
refractd puternic lumina (a se examina fard incalzire), Sectoarele de liber din celule
mici, dispuse in grupuri nu prea mari, Linia cambiului pronungati. In lemn cele mai
mari vase sunt dispuse in grupuri. In scoartd §i lemn pungi caracteristice, mari, schizo-
genice, cu ulei volatil si ragina, rotunde sau ovale, cu un strat de celule secretoare bine
conturate. Continutul pungilor se coloreaza cu sudan 11T in culoare rogie-portocalie.

MILLEFOLII HERBA — parti aeriene de coada-soricelulin

Planta producitoare; Aehilfea millefolium 1. — conda-soricelului

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din tulpini foliate cu lungimea de pani
la 15 ¢m, colectate in timpul infloririi cu inflorescente la vart. Tulpina este ramuficatd,
longitudinal-brizdatd. Frunzele bipenat-sectate, lanceolate sau liniare, laciniile frunzei
sectate in 3-5 segmente lanceolate sau Jiniare, Frunzele si tulpinile pubescente, in spe-
cial cele tinere. Calatidiile ovate, de 2-3 mm latime si 3<4 mm lungime, grupate in in-
Morescenie corimb. Florile marginale albe sau slab roze. ligulate, indinfate la virfl cu
pistil, far cele centrale albe sau gilbui, tubulare, pentadingate, bisexuate. Stamine 5, pisti-
lul cu stigmatul bilobat, ovarul inferior. Involucrul imbricat, din bractee oviforme, cu
marginea peliculati.

Gustul amarui, mirosul aromat, caracteristic,

Caractere microscopice: preparat superficial din frunza (fig. 28). Celulele epi-
dermei din ambele par{i alungite, ondulate; epiderma inferioard cu celule mai mici i
ondulate. Stomate sunt pe ambele epiderme, pe cea inferioari — mai multe, dispuse lon-
gitudimal, inconjurate de 4-5 celule. Cuticula pe ambele epiderme este striati. alungita,
in jurul stomatelor — radiald. Pe ambele parti ale frunzei se intilnesc numerosi pen i
glande, pe partea inferioard — mai numerost. Perii sunt tectori. pluricelulari, avand o
celuld terminald lungi, putin ondulati, cu membrand alba, groasa si cavitate ingusti,
filiforma. Celulele bazel, in numdr de 4-7, au membrane subiiri, cea infericarii e um-
flatd, acoperitd cu o cuticuld striath. Celula terminali a perilor se rupe usor, pe frunze
rimanand baza perilor, Glandele sunt dispuse in adanciturile frunzei, semn caracteris-
tic familier Asteraceae. Cuticula, ce acopera glanda eterouleioasa, este foarte umflata,
uneori eruptd, Hsand sa se vada picituri de ulei volatil.

Nervurile frunzei 1 ale segmentelor sunt insofite de canale secretoare, ¢u un con-
tinut galbui, granulos $i uleios, care se coloreazd cu sudan 11 in rosu-portocaliu.

Preparat din flori (calatidiile se fierb in prealabil in apd). Florile ligulate, tubu-
loase si bracteele involucrului se fixeazd in cloralhidrat pe lama, se acopera cu o lame-
14 51 se inclzesc pand la clarificare. La o marire mica se vede clar structura generald a
florilor $i bracteelor involucrului. Mulie glande sunt pe florile wbuloase §i ligulate, pe
bractecle involucrului — mai multe la bazi. Epiderma partii inferioare a Rorilor ligulate
are 0 concrescenia papiliforma, a celei exterivare constd din celule ondulate cu cuticula
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striatd. Celulele epidermei Morilor tubulare din ambele parti sunt ondulate cu mem-
branc foarte subtiri. In jesutul tubului corolei florilor ligulate si tubuloase s¢ afa druze
muci de oxalat de calciu. Tesutul bracteer involucrului din celule alungite, cu membrane
groase, stripunse de pori, La varful bracteei involucrului sunt perigori tectori. Pe
péartile florii — numeroase granule de polen sferie cu exind spinoasa.

Fig. 28. Preparat superficial din frunza de coada-soricelului (x280);
A— epiderma superioard; # — epiderma inferioar. | — glande eterouleioase; 2 — peri tector:
2 — baza perigorului; 4 —vasele fasciculului conducator; 5 — canale seeretoare

= Uleiuri volatile cu derivafi fenilpropanici (compusi aromatici)

ANIST VULGARIS FRUCTUS — fructe de anason

Planta producditoare: Aniswm valgare Gaerth, - anason

Fam. Apiaceae

Caractere maeroscopice: fructul — diachend din doud mernicarpe unite intre cle,
ovate oviform sau in formi de pard, la bazd dilatatd, spre varf ingustata, lateral pugin
turtitd, cu peduncul, lungimea 3-5 mm, diametrul 2-3 mm. In partea superioar a fruc-
tului se observa stilopledul in forma de disc, purtind resturile stilurilor. Fructul are
11} conste longitudinale, putin proemmente; suprafaja este mati, rugoasa din cauza
prezentei perilor scurti. Culoare cenusie-verzuie,

Mirosul placut, aromat, caracteristic, la triturare puternic; gustul picant, dulceag,
slab arzalor,

Caractere microscopice: fructul de anason se fixeaza in paratina, apoi se fac sec-
fiuni transversale (fig. 29). Secfiunea transversald are aspect aproape rotund, cu 10 coaste
proeminente, in care sunt dispuse fasciculele conducatoare. Celulele epidermei pe
alocuri formeazd peri scurli, unicelulari, mai rar bicelulard, aspri, arcuifi. Mezocarpul
confine numeroase canale cu ulei volatil, pe fiecare mericarp céite 15-35 canale olei-
fere mici; in interiorul mezocarpului, de reguld, 2 canale mari. Im‘ciisul canalelor de
culoare galbena,
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Endocarpul si tegumentul seminal sunt concrescute, lormdnd un stral subfire de
culoare galbend, Endospermul din celule mari, bogate in ulei gras, aleurond si celule
¢u druze mici de oxalat de caleiu. In sectiunile efectuate prin vérful fructului se obser-
vii embrionul.

Fig. 2%. Fruct de anason: 4 — schema sectiunii transversale prin fruct (x56):
fi — fragment al sectiunii transversale prin fruct (x280). [ — epidermil; 2 — canale eterouleioase;
3 - endocarp; 4 - endospermmul seminfei; 5 — cotiledoancle embrionului; & — fascicul
conducitor; 7 — pen

FOENICULI FRUCTUS - fructe de fenicul
Planta producitoare: Foeniculum vifgare Mill, - fenicul
Fam. Apiaceae

Fig. 30, Fruct de fenicul: 4 —sectiune transversald (x56); 8 - fragment din sectivnea
transversald (x280%. [ — epidermd (exocarp), 2 — mezocarp, 3 — canale secretorii; 4 — endocarp,
5 — endospennul seminjei; 6 — cotiledoanele embrionului; 7 — fascicul conducitor; & - celulele

mezocarpuiui cu perefii ingrosafi reticulat

Caractere macroscopice: fructul — diachena din doud mericarpe, de obicei libere,
mari, de 5-10 mm lungime si pind la 3 mm in diametru, alungite; in partea lor supe-
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rioard se observa resturile caliciului §i stilului. in interior mericarpul este plat, la exte-
rior — 5 coaste longitudinale foarte proeminente. Culoarea fructelor cenusie-verzuie, in
adancitura dintre coaste — eafenie. Gust dulceag, picant, miros puternic, caracteristic.

Caractere microscopice: sectiune transversald prin fruct (fig. 30). In adinciturile
dintre coaste sunt dispuse fascicule conducitoare mari, inconjurate de celule cu ingrosare
reticulata. In dreptul adanciturilor 6 canale secretoare — 2 pe fafa comisurald si 4 pe
cea convexd, Uneori se intalnese canale — anexe mici, dispuse aldturi de cele princi-
pale, in interior cu un strat de celule secretorare brune. Endospermul din eelule poligo-
nale, cu perefii ingrosati, umplute cu aleurond, ulei gras si druze mici de oxalat de
calciu.

Impurificiri posibile: fructe de marar (dnethum  graveolens L.), ovale, turtite
din spate, galben-cenusii, coastele laterale in forma de aripd, de culoare galbeni-des-
chisd.

Miros picant, gust nedulce.

ORIGANI VULGARIS HERBA — pirii aeriene de soviry

Planta producatoare: Origanum vulgare L. — soviry

Fam. Lamiaceae

Caractere macroscopice: amestec din frunze, varfuri inflorite, Nori objinul in
urma inlAturdini parfilor lemnoase ale twlpinii. Tulpina cu 4 muchii, este aspri, aco-
peritd cu peri sau aproape glabra, verde, uneon coloratd purpuriu. Frunze opuse, scur
petiolate, alungit ovale, 2-4 cm lungime, cu marginea intreagd sau usor dinatd, varf
acuminat. Inflorescente dicazial-corimbiforme, multiflore, rAmuroase, Bracteele sunt
mai lungi decat caliciul, alungite, ascutite, de culoare purpurie-inchisa sau verde-pur-
purie, Cahiciul cu dinjisori trilanceolaji, glabru sau cu peri rari; coloratia ca s la
bractee. Corola bilabiatd, de culoare purpurie-inchisa sau rosie-violacee,

Mirosul aromat, gustul amarui, putin astringent.

' raE‘.._;n- .

b .'E;r.'
Fig. 31. Preparat superficial din frunza de sovary (x280): 4 - epiderma inferioari;

B — eplderma supenoard; O — marginea frunzel, [ — peri glandulari; 2 — peri tectori;
3 - plandd secrefoare
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Caractere microscopice: preparat superficial din frunza (fie. 30). Celulele epi-
dermet superioare cu pereti slab sinuosi, pe alocun cu ingrosare moniliformi.

Epiderma inferioard din celule sinuoase, cu numeroase stomate caracteristice fa-
milici Lamiaceae. Peri de doud tipuri; tectori si glandulari. Primii sunl numerosi, aspru-
verucosi, mari, situati pe tot limbul frunzei, mai ales din partea inferioard (prin acest
caracter frunza de sovirv diferdi de cea de izma-bund, la care perii tectori s ntdlnesc
in special pe nervuri). Perii glandulari au piciorul si glanda monocelulard si se intdl-
nesc pe tot limbul frunzei, Pe suprafaja inferioard a frunzei glande elerouleioase octo-
celulare, prezente,

SERPYLLI HERBA — parti aeriene de cimbrisor

Planta producatoare: Thymus serpyllum L. — cimbrigor

Fam. Lamiaceae

Caractere macroscopice: amestec din ramurele florifere $1 frunze obfinute in
urma Fragmentiii paetii aeriene si inlitudcn panilor man de tlpini, Tulping este
subtire, cu patru muchii. Frunzele mici, ovale, eliptice sau lanceolate, scurt petiolate:
la baza frunzei peri lungi, verucosi, observali cu ochiul liber. Frunza cu lungimea de
15 mm si latimea de 5-7 mm. Flori mici, solitare sau dispuse in verticile, caliciul bila-
biat, pentadintat, de culoare rosie-inchisa, corola bilabiatd, violet albastrii. Fructele
nucule mici. Cu lupa sau la stereomicroscop, pe frunze, corold, caliciu se observi
numeroase glande eterouleinase.

Ciustul aromat, pufin arzitor, mirosul puternic, caracteristic.

Fig. 32, Preparat superficial din frunza de cimbrisor (x280): 4 - epiderma inferioard;
A — epiderma superioari; ¢ — peri la baza frunzei. [ - pen glandulari;

2~ plande secretoare; 3 — peri tectori; 4 — cuticuld striati; 5 - perl mamelar,
fi — ingrogarea monifitorma a peretilor celulan

Caractere microscopice: preparal superficial din frunze (fig. 32). Celulele epi-
dermei superioare si inferioare ale frunzei au peretii sinuosi; pe epiderma superioard se
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observd cuticula striatd si ingrosari ale peretilor. Stomatele sunt inconjurate de doud
celule. Glande eterouleioase oclocelulare, dispuse in depresiuni nu prea mari ale am-
belor fete, inconjurate de celulele epidermei in formé de rozetd. Perii de trei tipuri:
1) pluricelulari, verucosi, dispugi la baza frunzei (.aspri”), mai sus, pe marginea lim-
bului, se intalnesc peri tectori mai mici; 2) glandulari, cu piciorul scurt si glanda ovala
monocelulard: 3) excrescente mamilare ale epidermei sub forma de peri coniei.

THYMI VULGARIS HERBA — parti aeriene de cimbru

Planta producitoare: Thymus vulgaris L. — cimbru

Fam. Lamiaceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din frunze, flori si tulpini subgiri (de la
virt), de diferitd lungime si grosimea de | mm, Tulpinile sunt tetramuchiate. fird frunze
sau cu frunze opuse §i Hlori. Frunzele lanceolate sau eliptice, scurt petiolate cu lungi-
mea de 5-10 mm gi lagimea de 2-5 mm, Marginea frunzei intreagd, recurbatd spre fata
inferioard, de aceea [runza are formi de tub si pare aproape liniard. Cu ajutorul fupei
sau a stercomicroscopului se observa pert scurti (mai ales pe partea inferioard), care
determina pubescenta frunzei, Pe suprafaja frunzei numeroase glande eterouleioase strii-
lucitoare, sferice, cu continut rosu-brun sau chihlimbariw. Florile sunt separate sau unite
in verticile, caliciul bilabiat, pentadintat, de culoare verde-deschisd, pe margine cu pen
lungi; corola neclar bilabiata, de culoare rozd. Fructele — nucule mici, in produsul
vegetal se intdlnese rar; prezenta lor in cantitifi insemnate indica la o colectare tarzie.

Mirosul puternic aromal, caracteristic; gust picani, pulin arzator,

Fig. 33. Preparat superficial din frunza de cimbru (x280): 4 - epiderma superioari;
B —epiderma inferioarsi: { — plr tector geniculat; 2 — pir mamelar; 3 - glande secretoare;
+ — phr glandular; § —ingrosare moniliformé a perejilor; & — cuticuld siriati,

' — aspect general al frunzet (x56)

Caractere microscopice: preparat superficial din frunze (fig. 33). Celulele epi-
dermei superioare au peretii slab sinuogi, aplatisati, cu ingrosare moniliforma, cuticula
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striatd, wr ale celen inferivare puternic sinuosi. Stomatele sunt inconjurate de doud
celule ale epidermei. Glande eterculeipase numeroase, mai ales pe partea inferioard a
frunzei, formate din 8 (uneori pand la 12) celule secretoare, In jurul glandelor celulele
epidermei sunt dispuse radial, formind o rozetd. Peri de trei tipuri: 1) tectori, aspri veru-
cost, bi- sau tricelulan, ultimii fitnd indoifi s1 de aceea se numesc .geniculai”, abundenti
la baza frunzei, mai ales pe partea inferioard; 2) peri glandulari, cu piciorul si glanda
monocelulara, ovala; 3) peri mamelari monocelulari,

3.4.2. Analiza chimica

Proprictiti fizico-chimice. Uleiurile volatile sunt hichide incolore, foarte rar co-
lorate (din arborele de camfor — cafenu-inchis, de cimbru — rosiatic, de musetel si
coada-soricelului — albastru-deschis, de obligeand - gélbui), cu miros si gust specific.
Majoritatea uleiunlor volatile sunt mai ugoare ca apa $i doar citeva dintre ele (de garo-
fitd, scorfisoarii) au densitatea =1, Sub actiunea oxigenului din acr si a lumimi multe
dintre ele se oxideaza treptat, schimbandu-si culoarea (s¢ intunecd) si mirosul. Unele
dupa distilare sau la pastrare se ingroasd. Se dizolva foarte pufin sau practic nu se di-
zolva n apa, dar la agitarea cu apa ii conferd miros si gust. In uleiuri grase si minerale,
aleool, eter §i in al{i solventi organici se dizolva bine. Sunt optic active, temperatura de
tierbere 140-260 “C; au o anumitd temperaturd de congelare si un coeficient de refractie
bine determinat, reactia mediului este neutrd sau acida, in Functie de structura lor,

La racirea unor uleturi volatile, uneori chiar la temperatura camerei, anumifi
caomponen{i cristalizeaza {anetol, mentol, timol, camfor). Partea solidd a uleiurilor
volatile se numeste stearopten, iar cea fluidd eleopten.

Metode de obtinere. Pentru obtinerea uleiurilor volatile din produsul vegetal se
aplica diferite procedee; distilarea cu vapori de apa; distilarea cu aburi supraincalziti sub
presiune marita: distilarea sub presiune mica; extractia cu solventi apolari volatili;
extractia cu grasinu lichide sau solide (solventi nevolatili); extractia cu gaze supercri-
tice; presarea.

identificarea uleiurilor volatile din produse vegetale

Detectarea organolepticd. Prima informatie asupra prezenfei uleiurilor volatile se
face prin stabilirea culorii, mirosului si gustuluil produsului examinat.

Crlocrea (51 transparenta) se determind trecand 10 ml de ulei intr-un cilindru de
slicla transparenta, incolord, cu diametrul 2-3 em, si se cerceteaza la luming.

Mirosul se determind in felul urmitor: 0,1 ml (2 picaturi) de ulei se aplici pe o
fasie de hartie de liltru cu lungimea de 12 em si lafimea 5 em, astfel ca uleiul s3 nu ume-
zeascd marginea hartiei 1 mirosul probei de analizat peste fiecare 15 minute se com-
pard cu nuresul prober de eontrol, aplicatd in acelagi mod pe hartie de filtru. Timp de o
ord mirosul trebuie sa fie identic cu mirosul probei de control,

Grustnl se identificd atingand de limba fagia hirtici de filtru imbibata cu ulei sau
granule de amestec dintr-un | g de zahar-farin cu o picatura de ulei analizat,

Reactia cu sudan [l sau tinctiurd de alcanna, 0,10 g produs vegetal pulverizat se
(rateazd cu o piciturd de sudan |11 sau cu o picturd tincturd de alcanna. Se lasi in repaus o
jumitate de ord, apoi s¢ cxamineazid la microscop pufind pulbere intr-o piciturd de
glicerol, jar excesul de reactiv se indeparteazi cu hirtic de Glru. Piciturile din cimpul
microscopic, calorate in galben-rosu (cu sudan [I1) sau in rosu (cu tincturd de
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alcanna), indica prezenja unui ulei volatl sau a unui ule eras, [hferenjierea se face in
felul urmator: 0.10 g pulbere se trateazi cu 3-5 ml solufic alcoolica KO, prin incal-
zire ugoard. In cazul uleiurilor grase, pulberg¢a, privitd la microscop, prezinta cristale
izolate sau asociate ale sarurilor acizilor grasi (saponificare). Uleiurile valatile nu dau
cea de-a doua reactie.

Localizarea wleinrilor volatile. Determinarea formafiunilor anatomice in care sunt
localizate uleiurile volatile se face prin executarea reactiei cu sudan 111 sau cu tincturd de
alcanna, direct pe lama de sticld, Sechiunea se lasi in reactiv, acoperind-o cu o lamela,
timp de o jumitate de ord sau mai mult, apoi reactivul se indeparteazi cu o hirtic de
filtru, se adaugd o piciturd de glicerol gi se examineazi la microscop, urmarind strue-
turile anatomice care se coloreaza in galben-rosu (cu Sudan 111} sau in roz (tinctura cu
alcanma).

Identificarea proazulenelor din produse vegetale (reactia EP)

Principiul reacliei constd in transformarea proazulenelor (incolore) din produsul
vegetal in azulene (albastre), cu ajutorul reactivului EP la cald. Numele reactivului
reprezinti initialele celor doi acizi din compozifia sa in limba germania: Essiesaure,
Phospharsaure (acid acetic. acid fosforic). Pentru aceasta intr-o eprubetd se iau 0,10 g
pulbere de Chamomillae flores sau Millefolii floves si 2,5 ml de reactiv EP, Eprubeta
se incilzegte la flacdri si se fierbe 2-3 minute. Reaclia se considerd pozitiva cand li-
chidul se coloreaza in albastru sau verde si negativa cind culoarea lui devine galbend,
roscatd sau brund,

Determinareq temperaturii de solidificare se face intr-un aparat special, care con-
sta dintr-un vas cu amestec de ricire, in care se introduce eprubeta cu ulei. Indltimea
stratului de ulei trebuie s fie de cel putin 5 em. Cu ajutorul termometrului se stabi-
leste cea mai inalla lemperaturd, care din momentul solidificirii substaniei rimine un
scurt timp constantd §i se considerd drept temperatura ei de solidificare.

Determinarea impurititilor

Aleool erilic. Cateva picaturi de ulei se picurdi pe apa turnata pe o sticli de ceas si
se urmdreste pe fond negru: in jurul piciturilor de ulei nu trebuie sa Fie opalescenta
evidentd.

I ml de ulei se toarndt in eprubetd, care se astupd cu vatd. in mijlocul careia se
pune un cristal de fuxind. Eprubeta se incalzeste piana la fierbere: vaporii de alcool di-
zolvi fuxina 51 coloreazh vata n rosu,

Uleiurile grase gi minerale. 1 ml de ulei volatil se agitd in eprubetii cu 10 ml alcool
etilic de 90 %: nu trebuie s apari opalescentd i picitur grase.

Apa. Confinutul de api se determina prin metoda de distilare.

Determinarea indicilor numerici

Densitatea uleiului volatil se determing cu picnometrul conform DAN.

Unghiul de rotaie al suprafetei polarizale se determind cu ajutorul polarimetru-
lui. in functie de natura substaniei, rotajia suprafeiel polarizate poate avea directie si
marime diferite. Dacd de la observator, inspre care e indreptatd lumina ce trece prin
substanta optic activa, planul de polarizare deviazd la dreapta (in directia acelor de
ceasornic), atunei substanta se numeste dextrogira si inainte de denumire se adauga in-
dicele o sau semnul «t», Daci planul de polarizare deviazi la stinga (impotriva acelor
de ceasornic), atunci substania se numeste levogird si inainte de denumire se pune

11



indicele [ sau semnul «—». Marimea devierii planului polarizat de la pozifia inifiali,
exprimata in grade de unghi, se numeste unghi de deviere si se noteazd cu litera greacd o

Determinarea devieni optice se efectueazi la temperatura de 20 °C §i lungimea de
unda a liniei spectrului de sodiu de 589.3 nm, Tubul polarimetrului se umple cu ule
analizal in asa fel ca sd nu nimereasca aer, apoi se instaleaza in polariscop. Rotind ali-
dada, gasim o astfel de pozitie cind la o intoarcere neinsemnata a ei umbra puternica
este schimbati de un semicere bine iluminat sau invers, Intre aceste doud pozifii se
stabileste pozitia medie a semiumbrei: cand tol cdmpul vizibil este iluminat egal,
alidada se fixeazd 5i se calculeaza unghiul de rotatie. Pentru (Neum Menthae piperitae
unghiul de rotatie trebuie sa fie de cel putin 187, pentru Qleum Eucalypni — de la 0
pani la + 107,

Indicele de refractie se determini cu relractometrul. Indicele de relractie este ra-
portul dintre viteza de raspindire a luminii in aer i viteza de raspandire a luminii in
substania de analizat. Indicele de refraciie depinde de natura substanjei, de tempera-
turd si de lungimea de unda a luminii.

Refractometrul are doud prisme, cea de sus poate sa se ridice inaimte de a incepe
determinarea, Pe pnsma de jos a refractometrului se aplica 1-2 picaturi de lichid, apoi
se lasd in jos prisma de sus i se stringe strins. Fasciculul de lumind se indreaptd cu
ajutorul oglinzii in ferestruica de sus a prismei. Rotind minerul, eele trei linii marcate
pe diametrul cercului se suprapun pe granita clarobscuri, Minerul compensatorului se
roteste pand cand coincide granifa pariii cimpului intunecat si deschis cu cele trei linii.

Valoarea indicelui de refractie se calculeazi dupd scara din stinga, cu exactitate
de patru cifre. Periodic refractometrul trebuie controlat cu apd distilata, care are indi-
cele de refractie 1,3330 Ia 20 °C. Indicele de refractie a unor uleiun: Qleum Menthae
piperitae — 1 456-1,470; Oleum Eucalypti — 1,458-1,470; Olewm Anisi — 1,552-1.561;
Oleum Cortandri - 1. 462-1 468; Oleum Foentonli — 1.528-1,539; (Heum Lavandulae
1,453-1,466; Oleum Salviae — 1,455-1,465; Oleum Absinthi - 1,453-1 458,

Indivele de aciditate este cantitatea de KOH (in miligrame), necesard pentru neu-
tralizarca acizilor liberi dintr-un gram de substantd de analizat. De obicei, cantitatea de
acizi in uleiul volatil este neinsemnata, dar la pastrare indelungata, in urma proceselor
de oxidare, cantitatea de acizi se mareste.

Proba de ulei volatil 1,5-2,0 g, luatd cu precizie de (0,01 g, se dizolvii in 5 ml
alcool etilic 95%, in prealabil neutralizat dupa fenolftaleini cu solutie de NaOH 0,1 N
(daca e necesar, se incalzeste cu refrigerent pe baia de apa pana la dizolvare comple-
ti). Se adauga 1 ml solutie fenolftaleind si se titreaza la agitare cu NaOH 0.1 N péind la
aparifia culorii roz, stabila timp de 30 secunde.

1 ml de NaOH 0,1 N coincide cu 5,61 mg de KOH. Indicele de aciditate se cal-
culeazi dupa formula:

V5,61

Indice de aciditate = .
m

in care: V' — violumul de NaOH 0,1 N consumat la titrare, ml; m - masa probei uleiului volatil, g.

Indicele eteric este cantitatea de KOH (in miligrame) necesard pentru saponifica-
rea esterilor ce se conlin intr-un gram de substantii de analizat.

Indicele eteric se determina in solufia obtinutd dupa aflarea indicelui de aciditate.
La solutia sus-numita se adauga 20 ml solutie alcoolica KOH 0,5 N si se incalzeste pe

112



haia de apa in balonul unit cu refrigerentul de aer (diametrul tubului | cm, lungimea
100 ¢m) timp de o ord de la inceputul fierberii. La terminarea saponilicirii solujia se
dilueaza cu 100 ml de apa si surplusul de KOH se titreaza cu H.30, 0,5 N (indicator
fenolftaleing).

Indicele eteric x se calculeazi dupa tormula:

e 23,[‘}5;-;\"
m

in care; V' — volumul de KOH 0,5 N, consumat la saponificarea eterilor, ml; m — masa probe:
de ulei, g; 28,05 — masa de KOH, mg conjinuti in | ml de solutie alcoolich de KOH de 0.5 M.

Indicele eteric dupd acetilare reprezintd cantitatea de KOH (in miligrame),
necesard pentru saponificarea esterilor care s¢ contin inijial intr-un gram de ulei §i a
celor formati la acetilare. Determinarea se [ace in felul urmitor: 10 g de ulei se toarna
in balonul special pentru acetilare, unit prin slif cu refrigerentul de aer, se adauga 10
ml de anhidrida acetica si aproximativ 2 g acetat de sodiu anhidru. Amestecul se fierbe
2 ore pe baia de nisip. Dupd ricire, se adauga 20 ml api §i din nou se incilzeste 10-15
min pe haia de apd, periodic agitand balonul pentru a transforma anhidrida acetica,
care n-a intrat in reactie, in acid acetic. Apoi amestecul se trece in pilnia de separare
cu capacitatea de 100 ml gi se separd stratul de vlei, care se spald la agitare cu 50 ml
solutie saturatd NaCl (in citeva porjii) pana la reactia ncutrd a apelor de spalat (indica-
tor — metiloranj), apoi cu 20 ml de apa pentru inliturarea urmelor de NaCl. Uleiul
spilat se deshidrateazi cu Na,SOy anhidru §i se filtreazi.

[-2 g de ulei volatil obfinut (cu eroarea nu mai mare de 0,01 g) se cantareste in
balonul conic, se dizolvd in 5 ml de alcool etilic. se neutralizeazi cu solugie alcoolica
de KOH 0,5 N s1 se determina indicele eteric (cum e descris mai sus), folosind pentru
caleul aceeusi formuli.

Confinuul de esteri ori de alcooli fegafi x, (continutul procentual) se calculeazi
dupil formula:

_ndice eteric <M

& ]

561

in care; M - masa moleculard a eterului sau alcoolului.

Continutul de aleooli liberi x; (conjinutul procentual) se determind dupa formula:
{indice eteric dupa acetilare — indice eteric) =M

" 561-042 (indice eteric dupa acetilare — indice eleric)
in care: M — masa moleculard a eterului sau alcoolului.

Continutul total al alcoolilor x; se exprima prin totalul alcoolilor liberi i legati.

Continurl de _fenoli se determind in felul urmator: in balonul Kasiev de 200-250 ml
cu gitul gradat a cite 10 ml (eroare adnusibild - 0,01 ml) se adauga cu pipeta 5 ml ule §i
150 ml solutie NaOH 5 % si se agitd 15 minute. Uleiul limpezit se introduce in gitwl
gradat al balonului, ad3ugind solutie NaOH 5 %. Dupi o ord sc calculeazi cantitatea
de ulei care nu a intrat in reactie.

Cantitatea procentuald a fenolilor x4 se calculeazi dupa formula:



X={5-V)=20,

in care: V' — volumul uleiului care n-a intrat in reactie cu solutia NaOH, ml {lemperalura
uleului la introducerea in balon si in timpul masuririi trebuie si fie deeeasi),

Identificarea componentilor uleiului volatil

Una dintre metode de determinare a componentilor uleiului volatil este cromato-
grafia gazofluidi, Ea este bazatd pe divizarea substaniclor intre doud faze separate.
dintre care una este imobild — lichidul, iar alta mobila — gazul, Faza imobild prezinta
un lichid macromolecular (polietilenglicol, balsamul Sostakovski), care in prealahil se
aplicd pe un exponent solid (eromosorb). Ca faza mobila se foloseste unul dintre ga-
#ele inerte: heliu, hidrogen, azot. Partea principala a cromatografului este coloana um-
plutd cu fazi imobild, prin care se miscd gazul-exponent. Separarea substanielor se pro-
duce pe contul diferenjei gradului de solubilitate a substantelor K in lichid si gaz.
Parametrn principali ai cromatografului gazofluid sunt: lungimea si diametrul
coloanei; fazele — mobilid i imobila; exponentul solid; detectorul: temperatura vaporizai-
torului, coloanei i detectorului; viteza gazului-exponent si a bandei diagramet,

Determinarea cantitativa a componentilor colorati ai uleiului volatil — azilenelor, se
efectueaza prin fojoelectrocolorimetrie. Continutu) derivatilor azulenici se determind
conform graficului de calibrare, construit cu ajutorul solufiei de 2.6-diclorfenolindo-
fenol.

Cantitatea cineolului in uleiul volatil se determind dupa extractia in prealabil a
produsului yegetal cu hexan si masurarea ulterioard a densitatii optice. Fisia analitica
de absorbtie la 990 cm. Cantitatea de cineol se determing conform curbei de calibrare.

Pentru determinarca cantitativi a componentilor uleiului volatil ce au arupd ceti-
nica (de tipul camforului), se foloseste titrarea acido-bazica a produselor de oximare
sau se determind densitatea opticd a produselor de actiune reciproca dintre oxime cu
sdrurile fierului trivalent.

Pentru identificarea componentilor uleiului volatil se aplicd si metode spectro-
scopice: ultraviolete, infrarogii. RMP si CLIP,

Identificarea cugenolului si anetolului din uleiuri volatile prin CSS

Soluii de analizar: solufii cloroformice | % de Carvophvili aetherolewm, Anisi
aetheroleum, Foeniculi uetheroleum.

Solutii etalon: 0,02 mi eugenol si anetol in cite 5 ml cloroform.

Faza stafionara: silicagel G.

Faza mobila; wluen:acetat de etil (9:1).

Revelure: pulverizare cu vanilina sullurica. apoi incilzire in ctuva timp de 3-5
minute la 110 °C,

Rezultate: eugenol (Rf = 0,7) culoare cafenie, in Carvophylli aetherolewn: anctol
(Rf=0.9) culoare brun-violacee, in Anisi aetherolewm st Foenicull aetherolenm,

Identificarea linaloolului §i acetatului de linalil din Coriandri aetheroleum 5i
Lavandulae vetheroleum prin CSS

Salufii de analizat: solutii cloroformice | % de Coriandri aetheroleum si Lavan-
dulae aetheroleum.

Solufii etalon: 0,02 ml linalool. respectiv acetat de linalil in cite 5 mi cloroform,

Faza stafionard: silicagel G.

Faza mobila: toluenzacetat de etil (90:10).
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Revelare: pulverizare cu vaniling sulfurica (R), apoi incalzire in etuvd 3-5 minute
la 110°C,

Rezultate: examinarea §i delimitarea spoturilor se face la lumina zilen: linalool
(Re= (1,40} — albastru; acetat de linalil (Rp= 0,801 — albastru: in Corfandrd getheroleum
predomind linaloolul, tar in Lavandulae aetherolewm componenta majoritard este
acetatul de linalil,

Identificarea mentolului si carvonei din Menthae actherolewm, Menthae crispae
aetheroleunt si Carvi actheroleum prin CSS

Solupii de analizar: solutii cloroformice 1 % de Menthae wetherolenm, Carvi
aetherolenm §i Menthae crispae aetheroleum.

Salutii etaton: 0,02 g de mentol, 0,02 ml carvona in cite § ml cloroform.

Fuoza stationard: silicage! G,

Faza mobild: toluen:acetat de etil (90: 10).

Revelare: pulverizare cu vaniling sulfuricd, apoi incélzire in etuvd 3-5 minute la
110°C,

Rezultate: mentolul (Rf = 0,307 — albastru, carvona (Rf = 0,60) — violet-cafeniu.
In Menthae aetheroleum, mentolul este componenta majoritard, iar carvona !|p%c§.te in
Menthae crispae actheroleum componenta principald este carvona, ca si in Carvi
aetheraleum.

Ducd revelarea se face cu o solujie de 2 4-dinitrofenilhidrazini, carvona se colo-
reazi in portocaliu intens,

Identificarea eucaliptolului in nleiuri volatile prin CS5

Selutii de analizat: solutii cloroformice | % de Encalvpti aetheroleum, Rosmarini
aetheroletm,

Solutia etalon: 0,02 ml eucaliptol in 5 ml cloroform.

Faza stafionara; silicagel G,

Faza mobild: toluen:acetat de el (9:1).

Revelare: pulvenizare cu vanilind sulfurica, apoi incilzire in etuvd 3-5 minute la
110 ~C,

Reznltate: cucaliptol (R = 0,60), culoare albastri.

Identificarea timolului din nleiuri volatile prin CS5

Sofufii de analizar: solutii cloroformice | % de Thymi aetherolewm, Serpvili aethe-
rolewm,

Solufic eralon: 0,02 ml tmol in 5 ml cloroform.

Faza stafionard: silicagel G.

Faza mobild: toluen:acetat de etil (9:1). _

Revelare: pulvenizare cu vanilingd sulfurica, apoi incilzire in etuvd 3-5 minute la
L10=C.

Rezultate: timol (Rf= 0,70), spot de culoare roz-rosie.

Determinarea concentratici azulenice din Midlefolii actheroleum

Intr-un balon cotat de 25 ml se introduc 0,05 ml ulei volatil si se completeaza
pind la semn cu benzen, Se citeste extinctia dati de solufia albastrd la 625 nm. Se cal-
culeazd concentratia azulenic fatd de o solutie de puajazuleni (azuleni) de concentra-
fle cunoscutd sau prin extrapolare din curba etalon, construita pe baza extinctiilor date de
solufii preparate in acelasi fel cu 0,01 g, 0,02 g, 0,04 g, 0,08 g de azulend in 100 ml
benzen,
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Identificarea pulberii de Foenicull fructus prin emulsionarea anetolului
Intr-o eprubeti se introduc 0,20 g de pulbere de Foenmiculi fructus si 5 ml etanol
90 %. Amestecul se incilzegte pe baia de apd §i sc mentine in fierbere timp de 2 mi-
nute. Se liltreazd, iar peste filtratul ricit se adaugd 10 ml apa de distilatd, Se formeaza
o emulsie a anetolului in apd, iar lichidul capdtd un aspect tulbure, laptos, cu gust si
miros caracteristice.
Reactii de identificare pentru aldehida cinamici
= 0,10 g pulbere de scorfigoard se trateazd cu 2 ml cloroform si se agita 15 mi-
nule; dupa filtrare, solventul se evapord cu griji pe baia de apa; reziduul se
trateaza cu cdleva picituri de solutie clorhidrat de fenilhidrazina 10 %. Se for-
meaza cristale aciculare, galbene. datoritd’ formirii fenilhidrazonei aldehidei
cinamice.
- 0.10 g pulbere de scorfigoara se trateazi cu 3-4 ml apd si se fierb timp de -2 mi-
nute. Din Mltrat se depun pe o lamé de microscop 2 picaturi de solufie extrac-
Livd, se trateazd cu 2 picaturi sulfat de hidrazina de 0,65 %. Dupa 10 minute se
examineazi lu microscop. Se pot observa cristale aciculare, slab gilbui (hidra-
zona aldehidei cinamice). Reactia poate fi efectuald si pe microsublimat.
Identificarea aldehidei cinamice din Cinnamomi aetheroleum prin CSS
Solufii de analizat: solutie cloroformici 1 % de Cinnamami actheroleum.
Salugii etalon: 0,02 g aldehida einamici in 5 ml cloroform.
Faza stationord: silicagel G.
Faza mobila: toluen:acetat de etil (9:1).
Revelgre: pulverizare cu 2 4-dinitrofenilhidrazind (DNFH).
Rezuliate: aldehida cinamici (Rf=0,50), culorati in galben-inchis, pe fond galben.
Identificarea cromatograficii a azulenei din Millefolii aetheroleum
Solutia de anafizat: 0,05 ml de Millefolii aetheroleum in 5 ml cloroform.
Solutia etalon: 0,02 g azulend in 5 ml cloroform.
Faza stationara: silicagel G.
Faza mobila: toluen: acetat de el (9:1).
Revelare: pulverizare cu vanilind sulfurica, apoi incalzire in etuvd 3-5 minute la
110°C.
Rezultate: azulena se separd la Rf = 0,90, fiind colorati in albastru-azuriu. Tratati
cu acid sulfuric concentrat, trece in rosu viu.
Determinarea cantitativi (dozare) a uleiurilor volatile in produse vegetale
Determinarea cantitativa a uleiurilor volatile in produs vegetal se efectueaza prin
distilarea cu vapori de api, misurind ulterior volumul lui. Distilarea se efectueaza intr-
un balon unit cu refrigerentul ascendent. Conform FS, sunt mai multe metode de dozare a
ulewrilor volatile. Dupd metoda | recipientul se fixeazd in interiorul balonului; dupa
metodele 2a i 2b recipientul se afld in afara balonului. Metoda 2¢ se aplica atunci
cind uleiurile volatile la distilare suferd modificiri (formeaza emulsie, se intarese) sau
au densitatea mai mare ori aproape de unitate. Distilarea se efectueazii cu folosirea
decalinei, care absoarbe uleiul volatil,
Metoda 1. Determinarca se realizeaza in aparatul reprezentat pe fig. 34. Proba de
produs vegetal se introduce in balonul de 700-800 ml, cu fundul rotund sau plat (1), se
adaugd 300 ml apd $i se astupd cu un dop de cauciue (2) prin care trece refrigerentul
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(3). De carligele metalice ale dopulw cu ajutorul firelor de sdrma subtire, se suspen-
deara recipientul gradat (capitul refrigerentului trebuie sa se situeze deasupra dilatarii
in formi de pdlnic a recipientului fird si se atingd de el). Valoarea diviziunii piriii
gradate a recipientului constituie 0,025 ml. Recipientul trebuie sa treaci liber prin ga-
tul balonului, [Erd a atinge peretii lui, si 53 se piseascd la cel pufin 50 mm de la
suprafaja apei. Confinutul balonulw se incilzeste pand la fierbere si apoi se fierbe la
foc mic ¢t este indicat in paragrafele corespunzitoare fiecarui produs vegetal.

Fig. 34, Aparat pentru determinarea ulefului volatil in produsul vegetal
(FS, metoda 1): ! —balon; 2 — dop de cauciue; 3 — refrigerent; 4 — recipient gradat

Aburii de api g ulet volatil se condenseaza in refrigerent si lichidul se prelinge in
recipient. Uleiul se colecteazi in partea gradatd a recipientului, iar apa prin partea ingusta
a recipientului se scurge inapoi in balon.

Dupa terminarea distilarii $i dupd ricire se calculeazd volumul stratului de ule
volatil si continutul lui procentual dupi formula:

X= Vo ()= 100
mx(lﬂﬂ-—w]'

in care: V - volumul uleiului volatil, ml; m — masa probei de produs vegetal, g: w - pierderea
din masa produsului vegetal la uscare, %,

Peniru determinarea ulemului volatil prin metodele 2a si 2b se foloseste aparatul
reprezentat pe fig. 35 care constd din balon pentru distilare (1) cu capacitatea de 1000 mi,
tub contort de conducere a vaporilor (2), refrigerent (3), recipient gradat (4) cu robinet (5)
si tub de colectare (9). Intre refrigerent si recipient s¢ afld pélnia (6) cu un tub lateral
(7 pentru introducerea solventului in distilat.

Inainte de fiecare determinare, aparatul se curd{d prin trecerea aburilor timp de
15-20 minute. Dupi 6-8 determiniri aparatul se spalii cu acetond, apoi cu api.

Metoda 2a. Proba de produs vegetal maruntit se introduce in balon §i se adauga
300 ml apa. Prin glif balonul se uneste cu tubul de conducere a aburului si tubul gra-
dat. Acesta se umple cu apd de la robinet cu ajutorul furtunului, care se termind cu o
paloie. Continutul balonului se lierbe intensiv, astfel ca viteza de scurgere si fie de 60-
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65 picaturi pe minut in timpul indicat in monografii farmacopeece. Peste 5 minute
dupd terminarea distilarii sc calculeaza volumul uleiului volatil in partea gradati a re-
cipientului. Pentru aceasta se deschide robinetul si distilatul se scurge pand la un anu-
mit nivel al gradatiilor de pe tub. Conginutul procentual al uleiului volatil se calculeass
ca st in metoda 1,

Metoda 2b. Proba de produs vegetal miruniit se introduce in balon si se adaugi
300 ml de apa. Balonul se uneste cu tubul de conducere a vaporilor si cu tubul gradat
care se umple cu apa de la robinet cu ajutorul furtunului de cauciuc, care se termind cu
o palnie. Apoi, prin tubul lateral, cu ajutoru] pipetei se toarnd in recipient 0,5 ml de-
caling i se misoard exact volumul lual de decalina, coborind nivelul lichidului in
partea gradatd a tubului recipientului. Mai departe se procedensd ca si in metoda 2a.

Fig. 35. Aparat pentru determinarea uleivlui volatil in produsul vegetal
(FS, metoda 2a, 2b): { — balon; 2 — tub contort de conducere g vaporilor; 3 — refrigerent;
4 recipient gradat; 5 —robinet: 6 - dilatare a recipientului: 7 — tub lateral al recipientului;
S furtun de cauciue; Y - tub de scurgere

Volumul decalinei se scade din volumul solutiei de ulei in decalina si se caleulea-
£3 cantitatea uleiului volatil in procente de volum greutate dupd formula:

T_{V—V,}xmuklm
' me(100—w)

in care: ¥ — volumul solupier de ulei volatil in deealing, ml: ¥, — volurmul decalinel, ml; m — masa
probei de produs vegetal, g w - pierderea din masa produsului vegetal la uscare, %,

Determinarea cantitativa a uleiurilor volatile din produse vegetale prin antre-
nare cu vapori de apd, in circuit inchis, intr-un aparat special de tip neo-Clevenger sau
variante ale acestui tip (FRX).

Masa produsului vegetal pulverizat si volumul de api. previzute in tabelul 3, se
introdue intr-un balon (a) care se adapteazi la un aparat de distilare. Tubul gradat in
diviziuni de 0,01 ml §i partea inferioard a separatorului (¢) se umplu cu apd prin twhul
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(b) care se inchide apoi cu dopul (b'), strabdtut de un canal, Se incalzeste balonul astfel
incit apa 4 fiarbd 51 3 se distileze cu o vitezh moderati. Dupa terminarea distilani, se
opreste circuitul apei din refrigerent si se lasa sd circule vaporii timp de cateva minute
pentru a spala refrigerentul de urmele du ulei aderent, Cand refrigerentul s-a incalzit
pe loatd lungimea sa, se lasd sa circule din nou apa si se opreste sursa de caldurd, Dupa
30 minute se coboard incet stratul de ulei in tubul gradat. prin deschiderea robinetului
(d), se citeste volumul de ulei (ml) si se raporteaza la 100 g produs vegetal.

Tubelul 5
Durata distilirii dileritor produse vegetale

Cantinatea de Apid ~ Xilen Durata distiliirii
Produs vegetal produs vegetal (g) |  (ml) (ml) {ore)
Absinthi herba 51 00 0.5 4
Anist vulgaris fructus 1] 200 05 | 3
Aurantii pericarpinm -z 200 - 3
Chamomillue flos 35 500 0,3 4
| Eucalypti folia 1] 200 - 3
Foenfeuli fructus i 200 - 3
Juniperi frueius 25 250 - 3
| Meathae folia 30 450 - | i
Milléfolii floves 0 1600 .5 9
Thymid herba 30 450 - 3
Valerianae rhizoma S0 70 0.5 4

Pentru uleiurile volatile cu greutatea specifici apropiati de | sau mai mare de |,
ca 51 pentru uleturile viscoase, se adaugi la inceputul determindrii, in separatorul apa-
ratului, 1 ml xilen (dy= 0.85, punctul de fierbere = 137-140 °C), Uleiul volat] for-
meaza cu xilenul un amestee cu densitatea mai micd decat | §i lipsit de vascozitate.
Volumul de xilen se scade din volumul de lichid supernatant, separat la sfirgitul deter-
mindrii.

in cazul florilor de mugetel, pe lingd adaosul de xilen, se prevede adiugarea a
200 ml glicerol si 0,5 g acid ascorbic sau clorurd de sodiu in apa in care se fierbe pro-
dusul. Glicerolul, in proporfie de 40 % din volum (respectiv clorura de sodiu), produce o
crestere a temperaturii de fierbere din balon la pana 106 °C. Impreuna cu acidularea
asociatd, se creeazi conditiile cele mai favorabile pentru transformarea proazulenclor in
azulene.

Dozarea componentilor uleiurilor volatile

Determinarea cantitativi a mentolului total din Menthae aetherolenm

Tehnica de lneru: intr-un pahar Erfenmayer de 50 ml se adaugd cu micropipeta
001 ml Menthae aetheroleum, la care se adaugd 10 ml metanol. Intr-o eprubeta se
amesteca 0,10 mil din solutia metanolici, 0.90 ml metanol 31 5 ml solufie p-dimetio-
aminobenzaldehida (R, Van-Urk). Continutul se omogenizeaza cu o bagheti si se men-
fine 3 minute pe baia de apa in fierbere. Dupa racire (sub curent de apd) se citegte ex-
tinctia la spectrofotometru (A = 500 nm). Concentratia de mentol se caleuleaza prin
extrapolare din curba ctalon (atentie la dilutii!).
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Pentru stabilirea curbei etalon, se cantirese 00,0500 g mentol p.a. 5i se dizolvd in
metanol intr-un balon cotal de 50 ml (0,10 %), Se misoarid exact 2,5 ml din solutia ob-
{inuté si se transferd intr-un balon cotat de 25 ml, aducindu-se pina la cotd cu metanol
(0,010 %).

Din solufia 0,010 % se 1au in 3 eprubete cite 0,20 ml, 0,40 ml si, respectiv, 0,60 ml si
se dilueaza addugindu-se cite 0,80 ml, 0,60 ml si, respectiv, 0,40 ml metanol. Se
adaugd in fiecare eprubetd cite 5 ml solutie p-dimetilaminobenzaldehidi (reactiv), se
omogenizeazi gi se menfin timp de 3 minute intr-o baic de api la fierbere. Se citesc la
spectrofotometru (A=500 nm) valorile extinctiilor corespunzitoare celor 3 solutii si pe
baza lor se construieste curba etalon. )

Determinarea cantitativi a mentolului in leum Menthae piperitae. In balonul cu
dop rodat pentru saponificare se ia | g (exactitatea 0,01 g) de ulei de izma-buni. La
proba se adauga exact 4 ml (cu pipeta automatd) amestec de acetilare, se astupd cu do-
pul §i se lasa pentru o ord. Apoi balonul se uneste prin slil cu refrigerentul si ameste-
cul se incilzeste pe baia de apa. Se adaugd 20 ml api (50-60 °C), se agita, se toarnd cu
pipeta automatd 20 ml solutie NaOH 0,5 N 4i se titreaza din biuretd cu aceeasi solujie
de NaOH, in prezenia fenolftaleinet, pina la aparitia culorii roz, Paralel se efectueazi
proba de control, Conjinutul procentual al mentolului liber x se calculeazi dupa
formula;

o (Y-V)x15626
' 20m ]

i care: m — masa probei de ulei volatil, g; ¥ — volumul de NaOH 0.5 N cheltuit la titrarea
probei de control, ml;, V, - volumul de NaOH 0,5 N cheltuit la titrarea probei de analizat, ml.

Continutul mentolului Tiber teebuie si fie de cel putin 46 %.

Determinarea cantitativi a mentolului in Oleym Menthae piperitae prin croma-
tografia gazo-lichidd. Analiza se efectueaza in cromatograful de laborator cu gaz pe
coloane fixate in formi de S, cu lungimea de 3 m s diametrul interior 4 mm. Ex-
ponentul solid - ¢romesorb W (60-80 mesi), faza imobild - polietilenglicolul, gazul-
expanent — heliul. in calitate de detector - catarometrul. Temperatura in termostat —
200 °C, in vaporizator — 250 °C, in coloand — 130 °C,

In vaporizator se introduc 0.4 pl de ulei de izma-bund. Viteza gazului exponent e de
80 ml/min, viteza bandei pentru diagrame — 20 mm/min; scara inscrierii — 1:2.

Pe cromatogramid se observd 2 picuri diferite care corespund componeniilor
uleului de 1zmd-buna. Cahtatea uleiului se apreciazi dupi timpul de mentinere a com-
ponentilor individuali. Pentru identificarea componentilor, la proba de ulei se adaugi
mentol pur si proba se introduce din nou in coloand. Pe cromatogramd, indlfimea
picului A se mireste proporfional cu mentolul introdus, deci picul corespunde conlinu-
tului de mentol.

Calculul continutului procentual al componentilor uleiului de izma-buna se efec-
tueazi dupa formula:

X :S"“]E
T

in care: 8, Sy— suprafaja picului, egald cu produsul iniltimii picului 51 Hjimea lui la jumalaie
din indlfime; x,; - continutul procentual al mentolului,
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Determinarea cantitativi a cineolului in Olewm Encalypti. in balonul de 100 ml
cu gat gradat la 4 ml (croare admisibild 0,1 ml) se introduc 3 ml de ulei st 75 ml solu-
lie de rezorcind. Amestecul se agiti 15 minute, apoi se adauga solutie de rezorcind,
pind cand uleiul decantat este colectat in partea gradatd a balonului. Dupd o ord se
determind volumul uleiului care n-a intrat in reactie. Masurarea uleiului pentru analiza
$i caleulul uleiului ce n-a reactionat se efectueazi la aceeasi temperaturd,

Continutul procentual al cineolului dupi volum x se calculeazi conform formulei:

Fa (3-V)=100
e

in care: I — volumul uleiului care n-a intrat in reactie, ml,

Continutul de cineol trebuie sa fie nu mai mic de 60 % dupd volum.

Determinarea cantitativi a cineolului in Oleum encalvpii prin cromatografia
gazo-lichida pe coloane fixate in formd de S, cu lungimea 3 ¢m si diametrul interior
4 mm. Exponentul solid — cromosorb W (60-80 mesi), faza imobila — polietilenglico-
lul, gaz-exponentul — heliul, detectorul — catarometrul. Temperatura in termostat
200 °C, in vaporizator - 250 °C, in coloand - 120 °C, In vaporizator se introduc 0,5 ul
de ulei volatil de eucalipt. Viteza heliului — 30 ml/min, viteza bandei de diagrami -
240 mmvord. Pe cromatograma se observa 3 picuri.

Caleulul continutului cantitativ de cineol (picul A) se efectueaza dupa formula:

v o Sy x100
©O8, 48,48,

in care; &y, S & — suprafaa piculul, egald cu produsul indltimii picului §i lijimea lui la jumi-
tate de indiliime; x4 — conjinuiul procentual de cineol,

Determinarea cantitativd a carvonei din Carvi aetherolewm, La tratarea unui
volum determinat de Carvi getheroleum cu solutie apoasa de sulfit de sodiu in medin
acid, carvona (s ceilalti compusi cu functii carbonilice) adifioneaza sulfitul, transfor-
mandu-se in compusi solubili in apa.

Masurind volumul de ulei rimas si caleulind diferenta, se afld cantitatea (ml) de
compusi carbonilici i se exprimi procentual in carvoni.

Tehnica de lucru: 5 ml ulei de chimen se trateazd intr-un balon Cassia de 100 m)
cu 50 ml sulfit de sodiu i 5 picitur de fenolftaleind (1), Amestecul se incilzeste sub
agitare 2 ore in baia de apa in fierbere. Pe misurd ce apare o coloratie roz, amestecul
se neutralizeaza cu acid acetic diluat. Se adauga inca 5 mi sulfit de sodiu si 2 piciwn
de fenolftaleina (1) si se incilzeste 30 de minute; reacfia se considerd incheiatd daca nu
mai apare coloralia roz. Dupa ricire, se adaugd apd pand cind stratul uleios ajunge in
gitul gradat al balonului.

Volumul de ulei citit la 20 °C nu trebuie sa fie mal mare de 2,75 ml si mai mic de
1,75 ml. Uleiul de chimen trebuie si confing 45-63 % carvond dupd volum.

Determinarea cantitativa a eucaliptolului din Evcalvpti aetheroleum. Metoda
se bazeazi pe transformarea eucaliptolului intr-un compus hidrofil la tratare cu rezorcinol
(solufie apoasi). Reactia este insofitd de o scadere a volumului de ulei volatil, care se
mascard cu ajutorul balonului Cassia. Concentratia de eucaliptol din ulewl volatil se
exprima procentual,



Tehnica de lncru; 3 ml ulel de eucalipt se agitd 15 minute, intr-un balon Cassia
de 100 ml, cu 75 ml rezorcinol. Dupa separarea lichidelor se mai adauga solutie rezor-
cinol, pand cind stratul uleios ajunge in gitul gradal al balonului. Diferenta dintre
volumul de ulei luat in lucru $i volumul de ulei citit dupd 60 minute, reprezintdl can-
titates de eucaliptol din uleiului luat in lucru.

Determinarca cantitativii a fenolilor din Thymi aetheroleum. Principiul meto-
dei constd in tratarea uleinlui volatil cu o solutie apoasda NaOH, in balon Cassia,
pentru transformarea fenolilor in fenolagi solubili in apd, Metoda necesita un repaos de
12 ore, dupd care uleiul rimas se aduce in gatul gradat al balonului $i se misoard.
[iferenia fatd de cantitatea inifiala de uler reprezintd totalul fenolic i se exprimi in
timol,

3.5. Produse vepetale cu continut de substante amare

Definitic

Substantele amare sunt compusi ternari, neutri, netoxici, elaborapi de speciile
regnului vegetal, cu gust puternic amar, care determind o sccrefie gastricd lemd dar
persistentd, fard sa exercite o mirire a resorbliei. Prezenia gustului amar nu indica cu
certitudine la existenta principiilor amare, deoarece gust amar au i heterozidele car-
diotonice, alcaloizii. irndoidele. unele antibiotice, substanie utilizate pentru alte actiuni.

Clasificare

Dupd nucleul ce sta la baza lor substantele amare se pot clasifica in: lactone mo-
noterpenice (reprezeniantii familiei Gentianaceae); lactone sesquiterpenoidice (specii
din familia Asteraceac); lactone diterpenoidice (plantele familiei Liliacese),

Substanfe amare cu alte tipuri de structuri se intdlnesc rar,

Criteriul de clasificare a produselor cu principii amare, cel mai des utilizat, se bazca-
i pe proprictdtile organoleptice ale acestora, In conformitate cu acesta distingem;

I. Produse vegetale amare simple {confin numai principii amare) — Amara pura:
Gentiange radices, Tavaxaci radices et hevha, Centauril herba, Trifolii fibvind jolia.

2. Produse vegetale amare aromatice (pe langd principii amare contin $i uleiun
volatile) — Amara aromatica, Calami rhizomara, Absinthii herba, Millefolii floves et
herba. Unele din ele au fost descrise la tema ,Uleiuri volatile™.

3. Produse vegetale amare mucilaginoase (contin si mucilagii) — dmara muctla-
winosa. Reprezentanti din aceasti grupd au fost caractenizati la tema , Poliholozide”.

3.5.1. Caractere macro- §i microscopice

ABSINTHII HERBA — piirfi aeriene de pelin

Planta producitoare: Artemisia absinthinum L., - pelin

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din frunze, tulpini si flori. Tulpinile sunt
cilindrice, ramuroase, de 25 ¢m lungime $i 4 mm in diametru. Frunzele inferioare
petiolate, bi-, tripenat sectate, cele mijlocii scurt pefiolate sau sesile, bipenat partite, iar
cele superioare de la varf nu se desprind de twlping, trilobate, lanceolate. Marginea
frunzei intreaga sau marunt dintatd. Toate partile plantei sunt pubescente, de culoare gri.
Inflorescenia este un racem ramificat din numeroase capitule marunte, globuloase, pana
la 2-3 mm in diametru, protejate la exterior de un invelis de imbricate, membranoase i
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tomentoase. Receptaculul este convex, pubescent si poartd la exterior rare flori femele,
galbene tubuloase, cu marginea intreagd sau bidingata, iar Norile centrale hermafrodite,
galbence, cu corola regulata, campanulatd, divizat, in partea superioard in cinci lobi.

Mirosul ¢ aromal, caracteristic, gustul foarte amar.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunze de pelin (fig. 36). Celu-
lele ambelor fete ale frunzei au pereti slab ondulati, usor alungiti. Stomatele, prezente
pe ambele fete, sunt inconjurate de 3-5 celule anexe. Peri numerosi, pluricelulari, dis-
pusi in formé de panglica, pe marginea frunzei in forma literei ,.,T", pc pariea supe-
ricardi — in forméd de celuld alungitd cu capetele inguste. in centrul cireia se observa
<piciorusul™. Pe ambele parfi ale frunzel se intdlnesc glande oleifere, cu structurd
caracteristicd pentru speciile din familia Asteraceae (vezi forile de musetel).

Fig. 36. Preparat superficial din frunza de pelin (x280): 4 — epiderma superioard:
# — epiderma inferioard: C' - peri pe marginea frunzei, [ - glande oleifere; 2 - peri.

Impurificiri posibile. Pelindrita — Artemisia vulgaris L., fam, Asteraceae, Pro-
dusul vegetal diferd prin coloratia mai verde a tulpinii, caracterul pubescent al frunze-
lor pe partea inferioard; partca superioard glabrd. de culoare verde-inchis. Calatidiile
rogiatice. obovate, formeazd inflorescente paniculate, Alte specii de pelin se determing
dupi frunzele sectate filiform.

CARDUI BENEDICTI HERBA - parti aeriene de schinel

Planta producitoare - Cricus benedictus L, - schinel

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din tulpini erecte, n cinei muchii, de
culoare verzuie sau rogie-brund, linos-paroase. cu si fard ramificatii. Frunzele alungit-
lanceolate, spinoase $i aspre la pipdit, sesile si aplexicaule, cu lobii dinjafi, inconjoara
tulpina ca un guleras. Inflorescentele sunt organizate in calatidii terminale inconjurate
de bractei membranoase, terminale in spini. Flori tubuloase de culoare galbend, la bazi
cu numerosi peri. Fructul — achene galbene-brunii, cilindrice, cu papus.
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CENTAURII HERBA — péarti acriene de fintaurd

Planta producitoare — Centanrium umbellatum Gilib (syn. Eryvthraea centaurium
Pers.) — (intaura (fierea-pamantului)

Fam. Gentianaceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din pirli acriene colectate in timpul
infloririi — tulpini cu frunze §i flori. Tulpinile sunt de culoare verde-galbuie, glabre, tetra-
gonale, 10-30 ¢m lungime, 2 mm in diametru, tubuloase, cu sau fard ramificare. Frun-
zele bazilare alungit-obovate, cu varful retezat, rotunjit, ingustate spre bazi, 4 cm lun-
gime si 2 em Kjime, cu 5 nervun arcuite. Frunzele mici, opuse, alungit-lanceolate sau
ovat-alungite, asculite la virf. Inflorescenta corimb terminal fasciculat, cu puline for,
10 mm in diametru, dispuse aproximativ la acelasi nivel. Caliciul alungit cu 5 dinti §i
o corold tubuloasd, cu 5 lobi lanceolati de culoare rozd. Stamine 5, pistil 1.

Gust amar, miros nu prezinti,

Caractere microscopice: pe seciunca transversali prin frunza se observa un fasci-
cul libero-lemnos colateral. Unele celule din mezofilul foliar prezinia cristale prisma-
tice de oxalat de calciu. in pulbere se regasesc fragmente de epidermi inferioard din
celule cu perefl sinuosi 51 cuticula pliatd. In regiunea nervurii mediane epiderma este
ingrogatd, iar in fragmentele de parenchim clorofilian sunt celule cu cristale prismatice
de oxalat de calciu.

CICHORIT HERBA — parti acriene de cicoare

Planta producitoare: Cichorium intybus L. — cicoare

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produs din pirfile acriene ale plantei recoltate in tim-
pul infloririi. Frunzele bazale sunt lungi de 15-20 ¢m, late de 1-5 cm, ovale, ugor
sinuoase pe margini i pubescente pe fata inferioard (indeasebi pe nervura mediand);
frunzele tulpinale mai mici, alungite pana la lanceolate. Calatidiile geminate sau aglome-
rate (dispuse cate 2 alipite), cu tlori ligulate de culoare albastrd, sesile sau scurl pedun-
culate, Culoarea verde.

Fard miros specific, cu gust amarui.

CICHORII RADICES - ridicini de cicoare

Planta producitoare: Cichorium intybus L. — cicoare

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produs din ridicini sau fragmente de radécini usor on-
dulate, cu striafiuni longitudinale, avind scoara sublire, un cilindru central neregulat
(vizibil la lupd) delimitat de scoarfd. Exteriorul de culoare brund-cenugie, interiorul
alb-galbui.

Fard miros caracteristic, cu gust mucilaginos i amar,

GENTIANAE RADICES — radicini de ghinfurd

Planta producatoare: Gentiana lutea L. — ghinfurd

Fam. Gentianaceae

Alte specii; G, punctata, G, panonica, G. purpurea, G. asclepiadea etc.

Caractere macroscopice: fragmentele de ridacini au forme neregulate, cilin-
drice, uneori curbate, despicate longitudinal. Fragmentele rizomilor prezintd striun
transversale uneori dese, daci fragmentul provine din portiunea superioard a rizomului

124



sau din zona de jonctiune cu radicina. Fragmentele prezimia 0.5-4,0 cm in diametru si
10-20 em lungime, Culoarca produsului brun-gilbuie, brun-cenusie la exterior si
galbena la intertor; coloratii brun-roscate nu sunt admise,

Mirosul este slab, gustul dulceag, apoi foarte amar.

Caractere microscopice: pe sectiunea transversald prin radicind se observd o struc-
turdt secundard obignuitd, delimitatd la exterior de suber, scoarid redusi, parenchima-
toasd. Liberul secundar este continuu. In zona lemnului apar vasele. grupate in numar
redus. In pulbere, in celulele fragmentelor de fesuturi, apar picaturi de ulei si microcristale
aciculare de oxalat de caleiu,

MENYANTHIDIS FOLIA — frunze de trifoiste

Planta producitoare: Menyanthes trifeliata L. — tritoiste

Fam. Menyanthaceae

Caractere macroscopice: frunze trifoliate, cu rimdsite ale petiolului comun, divizat
in trei ramificari scurte. Foliolele separate, eliptice sau alungit-obovate, cu marginea
intreaga, rareori usor ondulata sau cu adancituri mici. Frunzele glabre, subtini, fragile, de
aceca mai des sunt gifonate, partial miruntite i despirfite de petiolul comun. Dimensiunile
frunzelor: 5-8 em lungime, 3-5 em latime; lungimea petiolului sub 3 em. culvarea verde.

Gustul foarte amar.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunze (fig. 37), Celulele epi-
dermei superioare sunt poligonale, cu peretii drepii, ale celei inferioare cu pereti slab
ondulali. Stomatele de pe ambele fete ale frunzei slab proeminente, inconjurate de
4-5 celule anexe. Pe alocun, aproape de nervuri si stomate, se observi cuticula striata,
Mezafilul frunzer este reprezentat de acrenchim,

A
Fig. 37, Preparat superficial din frunza de trifoigte (x280): 4 — epiden B superioari;
B — epiderma inferioardi. { — stomate; 2 — parenchim; J - cuticula striatd

TARAXACI RADICES - ridicini de pipadie
Planta producitoare: Taraxacum officinale 1. — pipadic
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Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: ridacini intregi, pivotante, cu suprafata striatd longitu-
dinal, tari, fragile. Pe fractura neteda se observa scoar(a latd, albicioasd, in centrul ra-
dacini lemnul galben. in seoand sunt numeroase yone concenirice (exfoliere). Rada-
cinile au 10-15 cm lungime si pand la 1,5 cm in diametru. Culoarea cenusiu-galbuic
pani la cateniu,

Gustul amar,

Caractere microscopice: sectiune transversald prin riddcind (fiz. 38). Scourta este
fata, strabitutd de numeroase canale laticifere care, impreund cu grupurile de vase
ciuruite, formeazi inele concentrice intrerupte. Laticilerele in sectiune sunt rotunde
sau ovale, cu continut cenusiu-gilbui. Razele medulare uni- sau biseriate se inldlnesc rar.
Zona lemnoasd este micd, vasele dispuse haotic. Parenchimul fundamental al scoarte
conjine inulind sub forma de aglomeréri incolore sau cenusiu-deschise (a se vedea fara
incalzire),

Fig. I8, Secfiune transversali prin ridiicina de pipadie: 4 — schoma (sub lupa);
8 — fragment din secliunca transversala (x280), /, 2 - grupuri de laticifere; 3 celulele
parcnchimulul cu inuling; 4 - cambiu; 5 — vase lemnoase

126



Pe sectiunea longitudinald a scoarfei laticiferele sunt sub forma de tuburi ciuruite
$1 anastomoze cu confinut granulos, care se coloreazi cu sudan 111 in rosu-portocaliu.

3.5.2. Analiza chimica

Analiza cromatografic a monoterpenoidelor de tip secoiridoidic din Gentianae
radices (C55)

Solufia de analizat; 1 g produs vegetal pulverizat este supus extractici cu 10 m!
metanol, prin refluxare pe baia de apa, timp de 15 minute. Dupa filtrare, solutia se con-
centredz pind la 2 ml.

Faza stationara: silicagel G,

taza mohila: acetat de etil:metanol:apa (77:15:8).

Revelare: pulverizare cu vanilind sulfurici.

Rezultate:

gentiopicrozida (R= 0,45) - spot brun-violet.

— swertlamarina (RI = (1,40) - spot brun.

— amarogentina (Rf' = (1,80) — spol rosu-violet.

Indice de amareala

Indicele de amireala este valoarea celei mai mari dilufii (in mililitri) a unei solugii
care confine | g produs vegetal, tincturd sau extract, la care un verificator, cu sensibili-
tate stabiliti pentru gustul amar, percepe acest gust,

Determunarea indicelui de amireali se efectuesza dupd calcularen factorului de
corcefie al verilicatorului cu ajutorul unei solutii-etalon de clorhidrat de chinini.

a) Determinarea factorului de corectie al verificatorului

Solutia A (1 la 50 000). Intr-un balon cotat se dizolva 10,0 mg clorhidrat de chi-
nind in 500 ml apa potabila.

Solugia B (1 la 100 000). Intr-un balon cotat de 200 ml se jau 1000 m] solutia A
1 volumul balonului se aduce pand la cotd cu api potabila.

Daci gustul amar al solufiei B este perceput de verificator, din aceastd solutic se
clectueazi o serie de dilujii, conform prevederilor (fab. 6).

Daca gustul amar al solutiei B nu este perceput de verificator, dilutiile previzute
in tabelul 2 se efectueazi din solutia A, Dacd verificatorul nu percepe nici gustul evi-
dent amar al solutiei A, acesta nu este apl pentru determinarea indicelui de amarcala.

Tahelul 6
Gradul de dilutie pentro determinarea indicelui de améreala

Numiirul eprubetei I l2 3 [4a[s[6 7 [&][om[unliz]i3
Solutic-ctalon (A sau By sau | o 14 <l sols5(60(65 70075 808590 05100
sulutie-proba (in mililitr} 1

Apa potabita (in mililitri) | 6,0(5.5 [5.0[45(40]35(3.0(2s20 15 10]05] -

Pactorul de corcetie (Kyla 1y 51y 11y 0plo.91{0,8310.7700,71 0,67]0.6300.59]0,56{0.53]0.50
folosirea solujic B

Factorul de corectie (K by 31y 5610,50(0.46{0.42]039/0.36)0,3¢]0.320.30] - | -
tolosirea solujier A |

Determinarea se incepe cu cprubeta nr. | §i se stopeazi la prima dilufic la care
verificatorul percepe gustul amar timp de 30 secunde. In timpul verificani, solutia
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trebuie trecutd prin toati cavitatea bucald i menfinutd mai ales la baza limbii. Dupa o
verificare, la care s-a perceput gustul amar, cavitatea bucala se cliteste bine cu api
potabild; urmatoarea testare se efectucazi in acest caz numai dupd 15 minute,

Solutiile de verificat trebuie 53 aibi temperatura de 20+ 2 °C,

Factorul de corectie al venficatorului (K) este raportul dintre dilufia cea muai
mare a solutiei-etalon de clorhidrat de chinind la care verificatorul percepe gustul
amar si indicele de amifireald normal al clorhidratului de chinind;

K=",
In
in care: K — factorul de coreciie al verificatorului; 4 — dilujia cea mai mare a solutiei-ctalon
(A sou B} de clorhidrat de chinind la care verificatorul percepe gustul amar, raportaf [a | g
clorhidrat de chinind (in mililitri); /,  mdicele de amireald normal al elorhidratului de ¢hining
{200 O00),

[Dacd un verilicator percepe gustul amar al dilutiilor pentru care factorul de corec-
tie (K) nu este previizut, acesta nu este apt pentru determinarea indicelui de améreala.

Stabilirea factorului de corectie al venficatorului (K) s¢ efectueazi inaintea
determindrii indicelui de amareala al probei de analizat.

Determinarea indicelui de amireald. in cazul produselor vegetale se prepard
solutii extractive apoase conform prevederilor din monografia respectiva, din care se
efeclucaza in continuare dilujiile previzute in tabel. In cazul tincturilor si extractelor,
diluarea sau dizolvarea in apa potabila se efectueaza conform prevederilor din mono-
grafia respectivid, Din solujiile-proba asttel obfinute se prepard dilutiile prevazute in
tabel.

Prima dilugie, la care verificatorul percepe gustul amar, se determina conform
prevederilor de la punctul a.

Idicele de amareala al probei de analizat se calculeaza conform formulei:

in care: /, - indicele de amareald; € - dilujia cea mai mare a soluliei-proba la care verificatorul
percepe gustul amar, raportat la 1 g proba de analizat {(in mililitri); K — factorul de coreetie al
verilicatorulul.

3.6. Produse vegetale cu continut de heterozide cardiotonice

Definitie. Heterozidele cardiotonice sunt compusi naturali de origine vegetala,
derivalii ciclopentanperhirofenantrenei, care confin in pozifia 17 inelul lactonic din 5
sau 6 atomi de carbon §i care exercild o actiune specificd asupra mugchiului cardiac,

Heterozidele cardiotonice nu au echivalenti sintetici, plantele fiind unica sursd de
obtinere a lor,

Clasificare. In functie de structura inelului lactonic nesaturat, toate heterozidele
cardiotonice naturale se clasifici in doud grupe:
— cardenolide, cu lactona nesaturald pentaatomici:
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cardenalide
— bufadienolide, cu lactona nesaturati hexaatomici;

in functic de substituentul din pozitia 10, cardenolidele se impart in 3 subgrupe:

— subgrupa degefelului, din care fac parte heterozidele, agliconii care in pozilia
10 au grupa metilici (-CH;). Heterozidele din aceasta subgrupa se absorb si se
elimind incet din organism, poseda acfiune cumulativi.

s D,E/LJ

H D digitoxigenini

= suhgrupa strofaniuiid include heterozide cardiotonice, agliconii care in pozilia
10 au grupa aldehidi (-COH). Aceste heterozide se absorb si se eliming re-
pede din organism, nu posedi actiune cumulativi.

strofantiding

= subgrupa heterozidelor cardiotonice care au in pozifia 10 grupa alcoolicd |
CH.OH) (helebrigenolul).

CH,
e
HOH,C | =
I =t
Jf, Je o
helebrigenol



Heterozidele cardiotonice pot fi clasificate dupa numarul de rimisile zaharice in
partea glucidica a moleculei (monozide, biozide, triozide etc.).

3.6.1. Caractere macro- §i microscopice

ADONIDIS VERNALIS HERBA — parti aeriene de ruscutd-de-primivard

Planta producitoare: Adonis vernalis L. — ruscuta-de-primavar

Fam. Ranunculaceae

Caractere macroscopice: tulpini de 10-35 c¢m lungime si 5 mm grosime, slab
muchiate, cu ramuri nu prea numeroase lipite de wipina, de culoare verde-deschia; frunze
alterne. sesile, ovale, pentapenat sectate, pand la filiforme, latimea 0.5-1 mm, lungi-
mea -2 em. In virful tulpinii — o Moare mare (pana la 6 cm in diametru) sau un fruct.
Florile cu caliciu din 5 sepale ovale, dingate in virf $i pubescente in exterior, verde-
mov, cu nervuri proeminente. longitudinal mai intunecate. Corola din 10-12 petale libere,
galbene, lucioase. Androceul din numeroase stamine, gineceul policarpelar, apocarp.
Fructele pot fi cu grad diferit de maturizare, tiindca produsul ¢ colectat de la inceputul
infloririi pand la caderea fructelor. Fruet multiply, format din mai multe achene verzi-
cenusii cu suprafaja reticulatd §i acoperitd cu peri, iar in varf cu un rostru recurbat
(stilul lignificat).

Gustul amar, mirosul lipseste,




Fig. 19. Preparat superficial din frunza de rugcugi-de-primdvard (x280):
A —epiderma supenioard; 8 - cpiderma inferivari: 4, 8, - segmente de ln virful frunzei,
ambele paryi; C - epiderma frunzei de la baza. | - peri tectori; 2 peri in forma de buli;
3 — locul fixarii perisorului

Caractere microscopice; preparat superficial din frunza (fig. 39). Celulele epi-
dermei de pe ambele fete ale frunzei sunt mari, sinupase (in special pe partea inferioard)
s putin alungite, Celulele epidermei superioare uneori au ingrogiri moniliforme. La baza
frunzei, epiderma consta din celule pujin sinucase cu membrane moniliform ingrogate.
Cuticula — cu striuri bine determinate, longitudinale. Stomate numai pe partea infe-
rioard, mari, ovale, usor proeminente deasupra frunzei, cu ostiola larg deschisa. Sunt
inconjurate de 4-5 celule ale epidermed, orientate pe lungimea lacimiei frunzei. Pe margi-
nea laciniilor si la baza frunzei se intalnesc uneori peri unicelulari de doud tipuri: lungi.
in forma de furtun, cu varful rotunjit, 1a baza mai largiti i ingustagi in locul de fixare:
seurti, in formd de buld, ingustatd brusc in locul de fixare. Perii sunt acoperifi cu
cuticuld spiralat—striati $i fixayi de o celuld micd, rotunda, a epidermer.

Pulberea de ruscufa-de-primdvara e de culoare verde. La microscop (fig. 40) se
observi lragmente de celule epidermice sinuoase ale frunzei i fragmente de frunzi in
secfiune transversald, in care se distinge cuticula striatd pe suprafata epidermen. Se in-
tilnese fragmente de tulpind — bucdfi de fascicule conductoare, cu vase spiralate 1 reti-
culare, fragmente de parenchim al maduvei, din celule alungite cu perefii celulan ingro-
sali; grupe de fibre liberiene, Rareori se intilnese elemente florale, granule de polen
totund - triunghiulare, fragmente de endocarp al fructului, peri si alte elemente,

Fig. 40, Elementele pulberii din par(i acriene de rugcutii-de-primiivard (X280): /
fragmente de epidermi a frunzei; 2 — fragment de frunegd in secjuine transversald, 3 — per; 4 -
virful segmentului frunzei; 5 — polen; 6 - fragmente de fesutur ale tulpini; 7 — fragmente de

endocarp al fructulu
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APOCYNI RHIZOMATA ET RADICES — rizomi §i radicini de apocin

Planta producitoare; Apecynum cannabinum 1. - dpocin

Fam. Apocynaceae

Caractere macroscopice: rizomi (diametru 1,5 em) eu riduri longitudinale, supra-
fafd cafenie; in fracturd scoarta este albd-cenusie, lemnul galbui-deschis (cu lupa).
miduva albuie, adesea parfial distrusa. Masa principald a produsului vegetal constd din
raddcini cu lungimea de 3-15 em, diametrul 0.4-1,5 em. In fractura radacinii, cu lupa, se
observi scoarta si lemnul (la radacinile mai bitrine se observa s1 inelele anuale).
Scoaria se desprinde ugor de lemn pe linia cambiului, de aceea in produsul vegetal se
intilnese buca(i de lemn si fragmente separale de scoarti. !

Caractere microscopice: sectiune transversald prin vidiacma (fig. 47), In toati gro-
simea scoartei trec numeroase laticifere. Pe secliunea transversald a radicinii se intal-
nesc numai in cele mai btrane sectoare ale scoarfel, sub suber, fiind tdiate longitudinal
deoarece au ramificaii dispuse perpendicular axei longitudinale a radacinii. Latexul
este incolor, pufin granulos, cu piciituri separate sau sub forma de masi aglutinata. Cu su-
dan 1 se coloreazii in rosu-portocaliu; la incilzire, in solutia de bazh conpinutul latici-
ferelor devine cenusiu-intunecat, Uneori Tn scoarta radiicinii se intdlnese grupir mici
de celule pietroase, gilbui. Vasele mari in lemn se afld in grupurt mici sau solitare.
Aici clar se evidenyiazd razele medulare ingusle, monostihe, ce dau lemnului carmcter
radiar. Parenchimul lemnului e dispus in rinduri radiale. Toate elementele lemnului au
membrane lignificate (reaclia cu fluoroglucing si acid clorhidric concentrat).

Fig. 41. Sectiune transversald prin ridicina de apocin (X280): / — suber
2 parenchimul scoartes; 3- cambiu; 4 — vase: 5.6 - |aticifere: 7 celule pielroase;
& — raze medulare
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Rizomul diferit prin prezenia in centru a miduvei, formate din celule mari, rohunde.
In zona perimedulard a maduvei sunt dispuse sectoarele liberului intern. In rizom scoaria
formeazd un inel intrerupt de fibre liberiene cu membrane nelignificate i putin ingro-
sate. Laticiferele se intdlnesc in scoartd §i in miduva rizomului (fig. 42).

Fig, 42, Sectiune transversald prin rizom de apocin (N280): | —suber:
2 - parenchimul scoarfei; 3 — cambiu; 4 — vase lemnoase; 5 — liber suplimentar:
i — parenchimul maduvei; 7 - latcifere; & — fibre libenene

CONVALLARIAE FLORES — flon de licrimioard

Planta producitoare: Convallaria majalis L. — Yicramioara; varietd{ile ei: C majalis
L., var. transcaucasica Utk., C. Keiskei Mig. (C. majalis var. manshurica Kom.)

Fam. Liliaceae (Asparagaceae)

Caractere macroscopice: racem unilateral, format din 5-12 flori albe bisexuate,
cu perigon petaloid globulos, campanulat, cu 6 dinfigon scurtt indoiti. Staminele
scurte, in numir de 6; ovarul superior, trilocular, Florile scurte (10-12 mm), peduncu-
late, la baza cu bractee liniard,

Miros aromat.
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CONVALLARIAE FOLIA — frunze de lacramioari
Caractere macroscopice: frunze eliptice, lung petivlate, nervuri arcuate, la bazi
s¢ ingusteaza, trecand treptat intr-o teac lungd. Frunzele sunt foarte subfiri, fragile, de

culoare verde-aprins, cu marginea intreaga, cu suprafata glabrd, slab lucioasa, lungi-
mea 10-20 em si latimea 4-8 em.

Fig. 43. Preparat superficial din frunza de Bcrimioari (X280): A — epiderma superivari
B — epiderma inferioard. 1 — cristale aciforme de oxalat de caleiu: 2 - rafide de oxalaf
de caleiu; 3 - fesut palisadic: 4 — jesut lacunar

Fig. 44. Elementele pulberii din par(i aeriene de lacrdimioard (X280);
I - [rapmente de epidermit a frunzei; 2 — fragment de frunza in sectiune transversali:
3 rafide de oxalat de caleiu; 4 — cristale aciforme; 5 - polen: 6 — fragmente de periunt;
7 — fragmente de fascicule conducitoare
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Caractere microscopice: preparat superficial de frunza (fig. 43). Celulele epider-
mei de pe ambele parfi ale frunzei sunt extinse pe lungimea frunzei. Stomatele, pre-
zente pe ambele feje ale frunzei, sunt mici, steriforme, orientate pe lungimea frunzei si
inconjurate, de reguli, de patru celule. Mezofilul diferentiat in tesut palisadic si lacu-
nar. Tesutul palisadic din celule lungi. extinse pe lajimea [runzei, paralel cu suprafaja
ei. Tesutul lacunar din celule de diferite forme situate intr-un plan paralel cu suprafata
frunzei. In mezofilul foliar se gAsesc numeroase cristale de oxalat de calein aciforme,
mari si grupate in rafide. Pe nervurile frunzei grupuri mari de fibre mecanice.

Pulherea din parfi aerfene de lgeramioara este de culoare verde-deschis (fiz. 44),
In preparat se intalnese fragmente de frunze ale preparatului superficial i sectiuni
transversale, precum gi elemente ale florii $i tulpinii florifere. Epiderma corolei din ce-
tule poligonale, cu pereti subtiri §i cuticula fin striata. Se intilnesc granule de polen
sterice, fragmente de fascicule conducitoare cu vase spiralate, grupuri de fbre, frag-
mente separate, lungi, de cristale prismatice,

CONVALLARIAE HERBA — pirti acriene de ldcramioara

Caractere macroscopice: tulpini flonfere poliedrice, cu o muchie evidentiatd
sau aproape triednci, glabrd, verde-deschis, de pind la 15-20 cm lungime i 1,5 mm
lAjime, se termind cu un racem unilateral. Frunze eliptice, lung petiolate.

Miros aromat.

DIGITALIS FOLIA - frunze de degetel

Plante producitoare: Digitalis purpurea 1. — degetel-rosu; Digitalis grandiflora
Mill, (D. ambigua Murr.) — degetel-galben; Digitalis lanata Ehrh. — degetel-lanos:
Digitalis ferruginea |.. — degetel-ruginiu; Digitalis ciliata Trautv. — degetel-ciliat

Fam. Scrophulariaceae

Caractere macroscopice

Digitalis purpureae folia: frunze ovat-lanceolate, cele inferioare, de pe tulpma
Noriferi, alungit-ovate, ingustate intr-un petiol aripat. Lungimea frunzei de la 10 ¢m péna
la 30 cm, latimea 4-15 cm. Frunzele bazilare lung-petiolate, cele tulpinale scurt pefio-
late sau sesile. Marginea frunzei crenat dingatd, nervatiunea reticulati. Suprafaja frun-
zei alveolard, cu nervuri imprimate pe fata superioard §i proeminente pe cea inferipard.
Partea superioard verde-inchis. usor pubescent, cea inferivard verde-deschis, puternic
pubescenta,

Mirosul este slab, gustul puternic amar. Frunzele proaspete nu au un miros spe-
cial, dar prin uscare capata un miros de ceai, foarte placut

Digitalis grandiflorae folia: frunze lanceolate sau alungit-ovate, spre bazi treptat se
ingusteazd intr-un pefiol scurt, anpat, frunzele tulpinale fard petiol. Lungimea frunzei -
10-30 em, lajimea 2-6 cm. Marginea frunzei ascutitd inegal, cu zimi{i rari, Nervajiu-
nea penatd. Frunzele tinere sunt usor pubescente pe ambele fete, cele mature — doar pe
nervurile mari ale fefei infericare si pe margini, Frunzele sunt subtiri, foarte fragile,
fata supertoard de culoare verde. cea inferioard verde-deschis.

Mirosul slab caracteristic, gustul puternic amar,

Digitalis lanatge folia: frunze lanceolate sau alungit-lanceolate, virful acut, baza
treptat se ingusteazd in petiol; frunzele tulpinale sesile. Marginea frunzei intreagi sau
ugor crenatd. Lungimea frunzelor 615 cm, lajimea 2—4 cm. Nervaliune penatd. Pe faja
inferioard se eviden{iazd nervura principald 5i 34 nervuri secundare, de culoare brun-
gilbue, la bazd — rogiatic-mov, Suprafaia frunzei este glabri, pe partea superioard cu
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luciu. Frunzele tulpinale mai mici in dimensiuni, eliptic-lanceolate, sesile, pubescente
la bazd §i pe margine. Culoarea frunzei verde, pe partea inferioard mai deschisi.

Mirosul slab caracteristic.

Digitalis ferrugineae folia: frunzele mari, cu lungimea de 7-40 em, lunceolate si
lanceolat-alungite, ingustate treptat spre baza, unde limbul frunzei trece intr-un petiol
aripat: frunzele tulpinale de la virf sunt sesile. Marginea frunzei intreagi sau cu zimti
rari. Nervafiunca penatd. Nervura principald imprimata pe fata superioard si proemi-
nentl pe cea inferioarit. Suprafiasta frunzei usor pubescenta. Fala superioard de culoare
verde-inchis, cea inferioaril — maj deschisa.

Mirosul slab caracteristic.

Digitalis ciliatae foliu: frunze subtin, mici, lungimes 4-7 em si latimea 0,5-1,5 cm,
lanceolate §i ingust-lanceolate, cu virful ascufit, sesile. Marginea frunzei serat-dintatd:
dinfii ingusti $i lungi, indoii, in forma de cirlig. Nervatiunea penatd, Suprafata frunzei
pubescentd, indeosebi pe epiderma inferioard i pe margini. Faja superivardi de culoare
verde-inchis, cea inferioard — mai deschisi.

Mirosul slab caracteristic.

Caractere microscopice: 1oate speciile de degefel se caracterizeazi prin structuri
anatomicd a fronzelor asemandtoare, cu caractere diagnostice principale comune:
structura epidermei, structura i dispozifia perisorilor, marginea frunzei.

Digitalis purpurea. Preparat superficial din frunze (fie. 45). Celulele epidermei
superioare a frunzei sunt fin sinuoase, celei inferipare cu sinuozitatea mai accentuati.
Cuticula pe ambele epiderme subfire, pe alocuri striatd. Stomatele ovale, usor eviden-
liate, de tip anomocitic, pe partea inferioard numeroase, pe cea superioard mai rare,
inconjurate de 3-7 celule anexe. Pe zimtii frunzei 2-3 hidatode. Frunza pubescenta,
mai ales pe partea inferioard. Peril sunt tectori si glandulari. Perii tectori (300-500 ym)
constau din 2-8 celule cu peretii foarte subfiri, previvzuli cu o cuticuld fin verucoash si
cu celula terminald fin prelungita la virf, in forma de deget de miinusi. Perii glun-
dulari sunt de doud tipuri: mici, cu glanda bicelulard (rar monocelulard), cu piciorusul
scurt, mono- sau bicelular, priviti de sus amintesc cifra 8. Alt tip de peri. cu glanda
monocelulardt, sferich sau ovall, pe piciorus lung pluricelular, se intiinesc mai rar,

Fig. 45. Preparat superficial din frunza de degefel-royn (x280): 4 — epiderma superioard;
B — epiderma inferioars; C—peri. | - peri glandulari; 2 - pen tectori;
3 — locul fixani perisorulul
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Pulberea frunzelor de Digitalis purpurea (fig. 46) are culpare verde sau verde-
cenugiu §i prezintd fragmente din cele doua epiderme, formate din celule poligonale cu
peretii drepi sau sinuogi, stomate de tip anomocitic, peri tectori pluricelulari, formati
din 2-8 celule, cu perefi previzuli cu o cuticuld fin verucoasa si cu celula terminala
rotungitd la varf, in formi de deget de manusd i peri glandulari cu structurd specifica.
Se Tntfilnesc fragmente separate de frunze in secfiune transversale pe care aici se ob-
servi ¢ tesutul palisadic consti din 1-2 randuri de celule, iar fesutul lacunar este
foarte spongios. Se intilnese si fragmente de fascicule conducitoare din nervurile mai
mari.

Digitatis grandiflora. Preparat superficial din frunza (fig. 47). Celulele epidermer
sunt mai mari decit la degetelulrosu. Pe fata superioard celule poligonale sau ugor ondu-
late, pe margine si pe partea superivard a frunzel mici exerescenie mamelare; pe alocun
membrancle celulelor moniliform ingrosate. Celuléle epidermei inferioare putermic
sinuoase. Stomatele ovale, inconjurate de 3-6 celule, Pe zimiii frunzei cite 2-3 hida-
tode. Pe marginea frunzei si pe nervurile mari ale partii infericare peri tectori foarte
mari, pind la 1000 pm, din 2-7 celule mari cu suprafisfs verucoasd. Sunt fragili, rupti
sau sifonati, dispusi, Perii glandulari cu glanda bicelulard, pe piciorus monocelular, se
intdlnesc mai des pe nervuri, pe marginea frunzel, Foarte rar se intilnesc peni cu glan-
da mono- sau bicelulard pe piciorus lung pluricelular.

Fig. 46. Elementele pulberii de degetel-rosu (X280): / — fragmente de epiderma; 2 -
fragment al frunzei in secfiune tansversala; 3 — peri tectort, 4 - pen glandulan;
5§ - fragmente de nervuri

Pulberea frunzelor de Digitalis grandiflora este de culoare verde sau verde-
deschis (fig. 48). In preparatul pulberii, importanta diagnostici au fragmenicle de epi-
dermi gi pE:rH rari. In fragmentele frunzei in sectiune transversald — tesut palisadic intr-
un rind si tesut lacunar, foarte spongios; celulele épidermei superioare cu excrescente
de dimensiuni medii, mamelare, rar se intiilnesc fragmente de peri.

137



oL
=

Fig. 47, Preparat superficial din frunza de degetel-galben (x280): 4 - epiderma superioard;
A - epiderma inferioard; € — eprderma nervurii. 1 — peri glanduluri; 2 - peri tector

Fig. 48. Elementele pulberii de degejel-galben (X280): | — fragmente de epiderma;
2 - fgment de frunzd in seciuing transversald: 3 - pert tectori; 4 — pen glandulari:
5.~ frangmente de nervuri

Digitalis lanata. Preparat superficial din frunza (fig. 49). Celulele epidermel supe-
rioare sunt mari, poligonale sap slab sinuoase. Peretii celulari cu ingrosare molinifor-
ma pronunjati. Celulele epidermei inferioare puternic sinuoase, cu ingrosare monili-
formd a perefilor. Sunt caracteristice sinuozititi ale conturului celular cu ingrogare
puternicd a membranei in locurile de curburd. Stomate pe ambele plirti, mari, rotunde
sau ovale, ugor eviden(iate; pe partea inferioara mai numeroase. Stomatele inconjurate
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de 3-5 celule anexe ale epidermei, Cuticuln din jurul stomatelor deseori striata. Peri
numerogi, tectori gi glandulari. Gradul i caracterul pubescentei la frunzele bazilare si
tulpinale diferit, la frunzele bazilare consti in principal din peri glandulari pe piciorus
mic, Predomind peri cu glanda bicelulard pe piciorus scurt. Des se intilnesc peri cu alt
numar de celule in glanda (3-4).

Fig. 49. Preparal superficial din frunza de dl;gﬂe'l-ﬂnus (x280): 4 - =p_1~ﬁmnu superiour;
£ — epiderma inferioara: - epiderma nervarii, / — pen glandalari; 2 - locul fixdri perigorului;
3 — peri tectorn

Pe frunzele tulpinale se afla peri glandulan pe piciorug foarte lung, pluricelular si
peri tectori din 6-12 celule foarte mari, sifonali si incalcifi,

Pulberea frunzelor de Digitulis fanata este de culoare verde-deschis (fic. 50). Fle-
mentele caracteristice: fragmente de epidermi cu ingrosarea moniliforma a peretilor celu-
lari; fragmente de frunzil in secfiune transversald, in care celulele epidermei superioare
au excrescenfe mamelare §i pe perefii laterali — port de forma ovald; fragmente de
mezofil, cu 2-3 rinduri de tesut palisadic; peri si fragmente ale lor.

Digitalis ferruginea. Preparat superficial din frunza (fig. 51). Epiderma superioa-
ri a frunz¢i din celule poligonale sau fin sinuoase, deseori alungite intr-un papilar nu
prea mare (pe marginea frunzei si la vieD), peretil celulari moniliform ingrosati. Celulele
epidermei inferioare puternic sinuoase, Stomatele rotunde san ovale, usor proeminente.
Pe zimtii frunzei hidatode mari.

in jurul stomatelor si in locul fixdrii perilor cuticula adesea formeaza striuri. Peri
glandulari (tipici pentru acest gen) gi tectori. Perii glandulari constau din piciorus putin
gomflat, iar celulele glandei ca un continut gilbui, Cei tectori sunt pluricelular, cu
membrane foarte subtin, uneori ondulati sau rupfi: suprafata lor este netedd sau fin
verucoasd, Se intdlnesc, in special. pe nervar, la baza si pe marginea frunzei,
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Fig. 50. Elementele pulberil de degefel-linos (X280); | — fingmente de epidermi;
2~ fragment de frunzdl in secjiune transversall;, 3 — perisor tector; 4 - peni glandulari;
5 ~ fragmente de nervurd.

: ' . 1‘. :_ - s ;‘: 3 - r'. o i
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Fig. 1. Preparat superficinl din frunza de degejel-ruginin (x280): 4 - epidermu superionrd;
1 — epidermu inferioard; C - epiderma de deasupra nervarii. J — peri glandular;
2 ~ perigor tector; 4 — locul fixdrii peoisorulu ector

Pulberea frunzelor de Digitalis ferruginea (fig. 52) este de culoare verde, In pre-
parat, sub microscop, cele mai caraceristice sunt fragmentele de epidermi cu excres-
cenfe mameliforme i perii, intdIniti atit pe fragmentele frunzei, cit si sepurat.

Digitalis ciliata. Preparat superficial din frunza (fig. 53). Celulele ambelor epiderme
sunt foarte mici, smuoase, cu membrancle moliniform ingrosate. Pe marginea frunzei,
celulele epidermer superioare au excrescente mamelare. Stomatele ovale, inconjurate
de 3-5 celule anexe cu perelii celulari ugor ingrosati, Pe zimtii frunzei hidatode mari.
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Perii tectori i glandulari. Cei glandulari, caracteristici speciilor de degetel, au picionu-
sul spre bazil ingustat, far glanda deseori turtitd, Perii tectori pluricelulari (3-13 celule),
ingugtl, cu membrane foarte subtini, suprafata netedd sau fin verucoas, Se intdlnesc,
de reguli, pe nervuri §i pe marginea frunzea.

Fig. 532 Elementele pulberii de degefel-ruginiu (X280): / - fragmente de epidermi;
2 — fragment de fruna In secquine transversalliy 3 — pen tector; 4 — perl glandulari;
5 — exerescenie papilariforme ale epidermei

Fig. 53. Preparat superficial din frunza de degetel-ciliat (x280):
A — epiderma superioard;, J — epiderma inferivard; ¢ — epiderma deasupra nervurii
I —peri glandulari; 2 — peri tectorn
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Pulberea frunzelor de Digitalis ciliata (fig. 54) se caracterizeazii prin prezenia
fragmentelor de epiderma $i a perlor; se intdlnese fragmente din frunze in sectiune
transversald: frunza este subtire, mezofilul cu un (esut palisadic dintr-un rind $i fesut
facunar cu spatii intercelulare mar.

Fig. 3. Elementele pulberii de degetel-citiat (X280): | — fragmonte de frunze:
2 — fragment de frunef in sectiune transversalil; 3 — pen tectori; 4 — pen glandulan

ERYSIMI DIFFUSI HERBA - pirti acriene de mixandre-silbatice

Planta producitoare: Erysimum diffusum Ehch, (syn. Ervsimum canescens Roth,)

Fam. Brassicaceae

Caractere macroscopice: tulpini mmificate, cu lungimea de 30 em, usor muchiate
§i cu canelunt longitudinale. Frunzele wilpinale alungit-lanceolate sau linar-lanceolate,
Ingustandu-se spre bazd tree intr-un petiol scurt, pe margine rar dinfate sau cu margi-
nea intreagd. Tulpinile §1 ramurile se termind cu raceme florale de culoare galbena; in
partea inferioard a racemului fructe verzi. Florile sunl caracteristice familici Brassica-
ceae: 4 sepale lunceolate de 6-8 mm lungime, 4 ovate, petalele galbene, de 12-14 mm
lungime, § stamine si | pistil. Fructul pastaie de 50-70 mm lungime, piand fa | mm
latime, tetraedric, usor turtit. Pedunculul fructelor de 5-7 mn1 lungime.

Produs vegetal de culvare verde-cenusiu, fard miros.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunzi (fig. 55). Celulele epi-
dermei foarte mici, cu un contur fin, sinuos. Membranele celulelor epidermet superioare
pe alocurd ingrogale, Stomatele mici, ovale, sunt prezente pe ambele pérfi ale frunzei,
mai multe pe cea inferionrd, inconjurate de trei celule epidermale, dintre care una e cu
mult mai micd decil celelalte doud (tip anizocitic), fenomen caracteristic pentru plan-
tele familiei Brassicacene. Cuticula pe alocuri striati. Peri tectori numerosi mono-
celular, ramificagi, bi- si trifurcati sau stelafi, acoperd frunza pe ambele parti. Pe par-
tea superioard predomind perii trifurcati, iar pe cea inferioarii, in special pe nervura
principald §i la bazn frunzel, cei bifurcati. Perii au membrund groasi cu suprafala aspru
VETULonsa,
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Pulberen pirtilor aeriene de Ervvimi diffusi herba (fig. 35) este de culodre verde-
cenusie. Contine fragmente caracteristice ale epidermei frunzelor, peri i fragmente de
frunze in secfiune transversald. Vasele tlpinilor sunt spiralate, celulele epidermen tul-
pini alungite, cu pereti laterali drepji; perii de pe wipind bi-trifurcati. Epiderma peta-
lelor eu excrescenie mamelare. Perii tectori de pe petale, sepale §i fructe sunt bi-, tri-
sau tetralurcati.

Fig. 55, Preparat superficiul din frunzi de mixandra-silbatica (x280):
A — epiderma superionrd; 8 — epiderma inferioard: C - pen

Py ! A R 5 :f'l'v w3

Fig, 36, Elementele pulberii de parti acriene de mixandrd-salbatici (X280):
I — frogmente de épidermdl a frinzel; 2 — fragmente de frunze in sectuine transversali: 3 — pen,
4 — polen; 5 - epiderma tulpinii: 6 — fragmente de (esuturi ale tulpini
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HELLEBORI RHIZOMATA CUM RADICIBUS — rizomi cu raddcini de spanz

Plante producitoare: Helleborus cauncasicus A. Br. spinz-caucazian. H.
purparascus Waldst. et Kit, - spinz-rogiatic

Fam. Ranunculaceae

Caractere muacroscopice: rizomi ramilicaji, cilindrici formeazi concrescenle
mari, tari, cu numeroase ridacini lungi, Suprafata rizomului mirunt-brazdata cu ridun
migcate, fractura neregulatd, granuloasd. cu un inel clar de fascicule conducitoare.
Ridiacini pumeroase, lungi, in partea inferioard pufin ramificate, cu riduri
longitudinale, foarte fragile. Rizomul cu hmgimea de 3-8 cm, diametrul 0,8-1.2 cm;
ridfcinile — 20 cm lungime §i 1-2 mm in diametru. Produsului vegetal are culoarea
cafeniu-inchis, pe fracturd cafeniu-deschis.

Mirosul neplacut, caracteristic.

PERIPLOCAE CORTEX — scoaria de periploci
Planta producatoare: Periploca graeca L. — periploca
Fam. Asclepiadaceae

Fig, 57, Sectiune transyversali prin scourta de periploca (x120): / - suber; 2 - colenchim;
3 = seoarld primark; 4 —scoartd secundard: 5 - cristale de oxalat de caleiu; 6 - {ibre liberiene;
7 —celule pietroase; § — lancifere
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Caractere macroscopice: produs vegetal din scoarf sub formi de jgheab sun w-
bularil, uncori §i cu |dstari tineri. Fragmentele de scoartll au lupgimea 10-15 em, grosi-
miea 2-3.5 em, Partea externd a scoartei este galben-cenusiu sau cafenin-deschis, cu
riduri longitudinale, lenticele, transversal alungite, evidentiate; internd — netedi sau cu
coaste miei, longitudinale, de culoare galben-cenugie. Fractura dreaptii, granuloasd, in
partea externii slab fibroasd; fibrele — mitisoase, moi.

Caractere microscopice: sectiune transversolil prin scoarfd (fig. 57) Suberul din
mai multe (10-15) straturi de celule. Sub el se afla colenchimul din celule alungite tan-
gential. Parenchimul scoarfei externe din celule rotunde sap ovale, cu spalii interce-
lulare mari. Razele medulare ingusie, monostihe; Insemnitate diagnosticd principala
au elementele mecanice, lnticiferele si cristalele de oxalat de calein. Celulele pretroase
sunt incolore sau putin gdlbui, cu numerogi pori, ce stribat membrana lignificatd groa-
sd (reactia cu solufia de floroglucing si acid clorhidric concentrat), situate in grupuri
nu prea mari sau solitar, in partea externd o scoarfel; se intilnese si in liberul secundar,
unde formeazi impreund cu fibrele liberiene un inel mecanic intrerupt.

Fibrele liberiene cu membrand groasd albi, nelignilicath au diametrul diferit.
Scoarta este stribdtutd de o retea de laticifere de tip nearticulat. Pe secfiunea trans-
versald laticifercle sunt rotunde, cu o membrand destul de groasd, cu confinut uleios i
granulos, ce se coloreazh cu sudan 11 in rosu-portocaliv. In parenchimul scoartei §i in
celulele colenchimului se intilnese numeroase eristale prismatice de oxalat de calciu,
Grunulele de amidon sunt foarte mici.

Pulberea de scoarfdl ¢ de culoare galben-cenusiu. In preparat (fig. 58 se intdlnesc
straturi de celule ale suberului. fragmente de parenchim si raze medulare cu cristale
prismatice i granule de pmidon. Caracteristice sunt si fragmentele de tesuturi cu lati-
cifere, celulele pietroase 51 fibrele liberiene.

Fig. 58 Pulbere de sconrta de periploci (x280): | — suber; 2 — fibre liberiene:
3 - celule pietroase; 4 - cnstale de oxalat de calciu; 5 — laucifere
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STROPHANTHI SEMINA — seminie de strofant

Planta producitoare: Strophanthus Kombe Oliv, — strofant

Fam. Apocynaceae

Caractere macroscopice: seminfe de strofant oval-lanceolate sau eliptic ascutite,
turtite, avind o fajd mai convexa decit cealaltd, lungi de 12-22 mm s late de 3-5 mm,
de culoare verde-cenugie. din cauza perilor desi, mitisosi si albiciosi, orientati de la
baza spre varf.

Miros specific $i gust foarte amar.

3.6.2, Analiza chimici

Proprietiifi fizico-chimice. Heterozidele cardiotonice, in majoritatea cazurilor, sun
substante cristaline, incolore sau albe, uneori cu nuanti galbuie, fird miros, cu gust
amar, Se caracterizeazi printr-un anuniit punct de topire si unghi de rotatie bine deter-
minat. Multe dintre cle poseda fluorescenta specifica la lumina ultravioletd, De exem-
plu, lanatozidele degelelului-linos an urmitoarele fluorescente la lumina UV: lana-
tozida A — galben-verzuie, lanatozida B — verde-albastruie, lanatozida C — albastra.

Majaritarea heterozidelor cardiotonice sunt putin solubile in eter etilic, cloroform,
eter de petrol, apd i bine solubile in solutii apoase de alcool metilic si etilic. Cucat e
mai lunga catena glucidica, cu atit heterozidele cardiotonice sunt mai solubile. Agli-
conii heterozidelor cardiotonice mai bine se dizolva in solventi organici.

Heterozidele cardiotonice se supun usor hidrolizei care poate fi acidd, bazica si
fermentativd, Ceu mai find descompunere se produce la hidroliza fermentativi. Din
heterozidele initiale, native la hidroliza fermentativa, se formeaza heterozide seciundare
care se deosebesc prin lungimea lanjului glucidic. De exemplu, la hidroliza fermentativa a
purpureaheterozidei A mai intdi se formeazi digitoxina si se desparte molecula de glu-
cozii, apoi se formeazd digitoxigenina si 3 molecule de digitoxoza. La hidroliza aci-
dica sau bazicd are loc descompunerea profunda pand la aglicon $i componentii gluci-
dici.

Metode de obfinere. La extragerca heterozidelor cardiotonice se utilizeaza sol-
venli organici (alcool etilic, metilic), care nu hidrolizeazi heterozidele cardiotonice, far
pentru obtinerea heterozidelor secundare se efectucazi, in prealabil, hidroliza fermen-
tativi. Dilicultatea principala la obinerea heterozidelor cardiotonice constd in faptul
ca sunt compugi foarte labili si la cea mai mica nercspectare a regimului de tempera-
tura se descompun,

Izolarea heterozidelor cardiotonice din produsul vegetal se efectucazi in urmitoa-
rele etape:

= extragerea heterozidelor cardiotonice din produsul vegetal;

= purificarea extractului obinug;

= separarea totalului heterozidelor cardiotonice;

— recristalizarea i obtinerea heterozidelor cardiotonice individuale.

Extragerea heterozidelor cardiotonice din produsul vegetal se efectueazi cu alcool
metilic sau etilic de 70-80 %. Extractul alcoolic obfinut, care confing un amestec de
heterozide cardiotonice, se supune purificirii, Substanie asociate pot i pigmenti (clo-
rofila, xantofila, carotenoidele), risini §i alte substanie organice solubile in alcooli,

Pentru purificare, extractul alcoolic vaporizat in vid (temperatura 51-52 °C) se
supune tratdrii repetate cu solvenyi organici. cel mai des cu tetraclorurd de carbon pand

146



la inliturarea substanielor asociate sau sc aplicd metode sorbtionale de purificare,
folosind oxidul de aluminiu si [lirele de sticla.

Separarea totalului heterozidelor cardiotonice se efectueazi, de cele mai multe
ori, pe coloane cromatografice umplute eu sorbenti (oxid de aluminiu, silicagel). Ulte-
rior zonele necesare se elueazii cu anumili solventi. Astfel, pentru heterozidele native
din genul Digitalis cluarea se realizeazi cu amestec de cloroform si alcool izopropilic
(3:1). Eluaty oblinu{i s¢ vaporizeazi in vid pand la uscare (lemperatura 51-52 °C),
apoi se recristalizeazda pand la obfinerea substantelor pure,

Pentru stabilirea structurii heterozidelor cardiotonice se folosesc diferite metode
fizico-chimice, spectroscopiile UV, IR, RMP etc. Astfel, in regiunea UV a spectrului
inclul tactonic din 5 atomi de carbon determind absorbfia intensiva la 215-220 nm, iar
regiunea IR se caracterizeaza prin fasia de disociere la 1750 em™ (grupa C=0).

Lipsa reactivilor strict specifici pentru inelul lactonic din 6 atomi de carbon
necesitd inregistrarea spectrului UV pentru aceste substanfe cu zona caracteristicd de
absorbiie la 300 nm. Absorbia in aceastd regiune se foloseste si pentru studicrea cro-
matogramei la iradierea cu lumind UV la lungimea de undi 290-360 nm. In regiunea
IR a spectrului mﬁlul lactonic din 6 atomi se caracterizeaza printr-o mnﬂ intensivi de
absorbiie la 1730 cm™ (grupa C=0) si doual zone la 1640 si 1540 em” (legarile C=C
conjugate).

Pentru identificarea structurii substaniel o deosebitd insemniitate are constatarea
numérului de grupe aleoolice si a celor dintre ele care se supun acetilirii, adici cele
primare si secundare, Numérul total de grupe —OH se poate stabili prin metoda lui
Terevitinov (determinarea hidrogenului activ) sau cu ajutorul spectroscopiei IR. Intru-
ciit prima metodd necesitd o cantitale insemnati de substan{a se aplicd metoda spectro-
scopiei IR, unde se utilizeaza 1-2 mg de substanta.

Aplicarea acestor metode pentru heterozidele cardiotonice si agliconi e dificila,
devarece cardenolidele si bufadienoidele, fiind alcooli macromoleculari poliatomici,
dau spectre compuse pentru identificare.

Analiza calitativa

Identificare. Degi lipsese reactii strict specifice, folosirea urmatoarelor probe
permit determinarea prezenfer heterozidelor cardiotonice. Reactiile calitative se efec-
tueaza sau cu substanfe individuale, sau cu extracte purificate din produsul vegetal,
Extractul se evapora pind la uscat pe sticla de ceasornic, iar reziduul useat se dizolva
in solventul necesar.

Din cauza deosebirilor in structura chimic, nu existi o metoda generald, utili-
zandu-se metode specifice pentru aglicon sau anumite grupe: 3

I. Reactii la partea glucidicd a moleculei (2-dezoxizaharuri) — reactia Keller—
Kiliuni, reactia cu xanthidrol:

2. Reuctii la nucleul steroid — reaclia Liebermann—Bouwrchard: veaclia Rosenheim
ete.;

3, Reacfit la inelul lactonic nesaturat. Pentru stabilirea prezentei inclului lacto-
nic: a) din 5 atomi de C se efectueaza reactiile: Legal (cu nitroprusiat de sodiu);
Raymond-Zimmermann (¢u meta-dinitrobenzen); Kedde (cu acidul 3,5-dinitro-
benzenic), Baljer (cu acidul picric). Reactiile se efectueazi in mediu bazic.
b) din 6 atomi de C: reacfia Rocgues (cu acid fosforic); reactia Vincent (hidro-
xilamind, clorurd fericd),
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Pregdativea extractului: 5.0 g de frunze mirunfite de Digitaliy se acoperd cu 50 ml
alcool etilic 80 % §i s¢ macereaza 24 de ore. Alcoolul se distileaza in vid, solutia apoa-
sa se spald pe pilnia de separare de 6 ori cu cite 10 ml tetraclorurd de carbon. Heterozi-
dele cardiotonice se extrag de 4 ori cu cite |0 ml amestec de cloroform-alcool izopro-
pilic (3:1). La extractul objinut se adauga 2 g Na,S0y anhidru, sc lasd pe 3-5 minute,
apoi se filtreazd prin hirtie de filtru,

Reactii calitative: Reactia Keller-Killiani. Se pregitesc doud sohutii: 1) acid ace-
tic glacial, care contine urme de Fey(SO,)s; 2) acid sulfuric concentrat cu urme de Fes
{504); Reziduul uscat al extractiei purificate sc dizolva in prima solugie si cu atentie,
pe peretele eprubetei, se adauga solutia doi, In prezenta dezoxizaharurilor, peste un timp,
stratul superior se coloreazi in albastru.

Reactia Lichermanm-Bourchard. Reziduul uscat al extracjiei purificate se dizolva
in acid acetic glacial $i se adauga amestec de anhidrida acetica si acid sulfuric concen-
trat (50:1). La prezenia heterozidelor cardiotonice, peste un limp, se schimbi culoarea
din roz in verde si albastru,

Reactia Rosenheim. Reziduul uscat al extractier punificate se dizolva in cloroform,
apoi se adaugd solutic apoasa de acid tricloracetic 90 %. Apar ¢ulori ce alterneazi de la
roz pand la violet si albastru intens,

Reacjia Legal. Se pregitesc doua solutiiz 1) solutie de nitroprusiat de sodiu 5 %
2} solutie de hidroxid de sodiu 10 %. Reziduul uscat al extractiei purificate se dizolva
in 0,5 ml alcool menlic 100 %. Solufia obfinuti se toamnd in eprubetd, se adaugi 1-2 pi-
ciituri din solutia 1. Apoi, atent, firi a agita, pe peretele eprubetei se toarnd 1-2 picituri
de solutia 2. La contopirca celor doud solufii apare un inel de culoare rosie.

Reactia Raymond-Zimmermann: | ml solufie de analizat se evapori la sec intr-o
eprubetd. Reziduul se trateaza cu 2-3 picaturi alcool, 2 picituri selutie alcoolica de meta-
dinitrobenzen | % i 2-3 picituri KOH 5 %. Reaciia este pozitivii daca solugia se colo-
reard in rosw

Reactia Kedde: 2 ml solutie de analizat se evaporil la sec intr-o eprubeta; reziduul
se rei cu 2 ml etanol, se adaugd | ml solutie acid 3,5-dmitrobenzoic 2% in etanol si
0.5 ml NaOH IN, Daci reactia este pozitivi, apare o coloratie violacee.

Reactia Balfer. 1-2 ml solujie de analizal se evapora la sec intr-o eprubetd; rezi-
duul se trateaza cu un amestec format din volume egale de solutie de acid picric | %
in alcool si hidroxid de sodiu 10 %. In prezenta glicozidelor cardiotonice apare o colo-
rajic portocalie,

Reactta Rocgques: 3-4 ml solufie cloroformica se evapora la sec pe baia de apa, iar
reziduul se dizolva in 2-3 ml acetond; 1 ml serveste ca martor, iar restul solutici se tea-
teazi cu citeva pictun de aeid fosforic (d=1.7 si concentratia minima 85 %); se men-
{ine 15 minute la 35 °C, apoi se riceste, Apare o coloratie galbeni> portocalie =rosie.

Reactia Vincent: 3-4 ml solutie cloroformica se evapord la sec pe baia de apa, iar
reziduul s trateaza cu 0,5-1 ml KOH 10 % si 2-3 picaturi hidroxilamina, se incalzeste
pand la fierbere ugoard, se riceste §i se adaugd HCI 10 % pand la reactie acidi, si
1-2 picaturi solugie FeCly 1 %, apare o coloratie rosie.

Reactia cu xanthidrol: 2 ml solujie de analizal se evapord la sec intr-o capsuli;
reziduul se dizolvi intr-o solujie de xanthidrol preparata la necesitate din 0,01 g xan-
thidrol in 100 ml acid acetic si | ml acid clorhidric. Amestecul se incilzeste, iar dupa
3-5 muinute. in prezenia dezoxiozelor, apare o coloratie roz-rosie.
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La identificarea heterozidelor cardiotonice se utilizeaza pe larg cromatografia in
sirat subtire,

Identificarea heterozidelor cardiotonice in Digitalis purpureae folia. Croma-
tografie in strat subtire (Ph.Eur.),

La 1.0 g de produs vegetal fragmentat de degetel rosu se adaugi un amestec din
20 ml etanol 50 % si 10 ml solutie acetat de plumb. Amestecul se fierbe 2 minute, apoi
se riceste s1 se centrifugeard. Se¢ agiti solutia supernatant de doud oni cu cate 15 ml de
cloroform, la necesitate separdind straturile prin centrifugare. Straturile de cloroform se
unese si se usucd cu sulfat de sodiu anhidru, apoi se filtreazi. 10 ml din solupia obti-
nutd se evapord la baia de apd, far reziduul uscat obtinut se dizolvi in 1 ml format din
parii egale de cloroform, alcool etilic i metilic.

Solutie de referina. Se dizolva: 5 mg de purpureaheterozida A, 2 mg purpureahete-
rozida B, 5 mg digitoxind si 2 mg gitoxind in amestec din volume egale de cloroform
si metanol, apoi se adaugd pind la 10 m} acelagi amestec de solventi.

Pe linia de start a plicii cromatografice cu silicagel, cu pipeta cu varful alungit, se
aplici proba gi solutiile de referingd in volume de 20 pl, in benzi cu lungimea de 20 mm
si latimea de 3 mm. Placa sc plaseazi in camerd §i se cromatografiazd ascendent
30-35 minule. Distanta de parcurgere a fazel mobile e de cel putin 10 em de la linia de
start. In calitate de fazi mobili se foloseste apa-alcool metilic-etilacetat (7,5:10:75).
Placa se usucd la aer, piand la evaporarea solventului, apoi se trateaza cu amestec din
2 volume solutie de cloramind 10 g/l i 8 volume solutie de acid tricloracetic 250 g/l in
aleool etilic 96 %, Placa se incilzeste la temperatura de 100-105 "C, timp de 10 minute
in dulapul de uscare i se examineaza in ultraviolet la lungimea de unda 365 nm,

Rezultate. In partea de jos a cromatogramei solutiei de referinga se obeserva o zo-
nd fluorescentd in culoare albastrii-deschis (purpureaheterozida B), putin mai sus — zond
fluorescenii in galben-cafeniu (purpurcaheterozida A). La mijlocul cromatogramei se
identilici gitoxina, fluoresceazi in albastru-deschis, 51 mai sus de ea, in spoturi gal-
bene-cafenii, fluoresceaza digitoxina. Pe cromatograma solutiei de analizat s¢ observi
zone care dupd aranjare, culoare si marime corespund zonelor de pe eromatograma cu
solutia de referinta. Pe cromatograma solutiei de analizat se pot observa §i alte zone
fluorescente,

Analiza cantitativd

Determinarea continutului unei heterozide cardiotonice in prezenia alteia, nu e
posibila, reactivii propusi pentru determinarea cantitativa a heterozidelor find generali,
Se considerd de perspectivd combinarea cromatografiel cu fotometria, potenfiometria,
polarografia, fluorimetria ete.

Rezultate satisfiicitoare se obtin la cromatografia pe hirtia imbibata cu formami-
di. In acest caz, folosirea sistemelor benzen—cloroform (9:1); (7:5); (3:7) sau toluen-
butanol-n (9:1); (4:1); (2:1)% (1:1), amestecuri cu componen{a acetat de etil-benzen-
apd (84:16:50), cloroform—benzen-butanol-n (78:12:5) sau simplu cloroform in cali-
tate de fazd mobild, permit separarea clard a diferitor grupe de heterozide. In calitate
de sorbent se pot folosi taleul, silicagelul, chizelgurul ete. Se utilizeazi aceleasi sisteme ca
si pentru cromatografia pe hirtie.
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Pentru identificarea heterozidelor pe cromatograme se folosese reactivii care pro-
voacd Nuorescentd sau colorare, Cel mai des se utilizeaza amestecul de acid tricloracetic
25 % si solutia de cloramind 3 % in alcool etilic (15:1), La lumina UV derivagii digitoxi-
geninei manifestd Muorescen(d clard galben-aurie: gitoxigeninei — albastrd; digoxige-
ninei — gri-deschis.

Pentru determinarea cantitativa, cele mai simple §i accesibile se considera meto-
dele fotometrice — fotometria si spectrofotometria heterozidelor cardiotonice siaagli-
conilor lor in regiunea spectrului vizibil. Aceste metode sunt bazate pe reactiile colo-
rate ale heterozidedor cardiotonice cu diferii nitroderivafi (picrat de sodiu, 3,5-dinitro-
benzen) sau cu xanthidrol, Pentru pregitirea solutiel etalon pot fi folosite heterozidele
cristaline. Intrucét este dificila obtinerea, au fost recomandate solutiile de bicromat de
potasiu §i sulfit de sodio,

Metodele fluorimetrice se bazeaza pe capacitatea heterozidelor de a prezenta
fluorescenti la actiunea acizilor puternici (sulfuric, fosforic concentrati) si oxidantlor
(perclorat de fier, fier clorat) dupa jradicre scurtd cu lumina UV, Aceste metode sunt
aplicate numai pentru heterozidele cardiotonice care in urma deshidratirii formeaza
mono- $i dihidrocompusi.

La baza metodelor polarografice de determinare a heterozidelor cardiotonice st
capacitatea lor de a se reduce la electrodul cu mercur ,in picaiuri™ la potentialele de
[,9-2,0 V, formind curenti de difuziune, ale caror unde sunt proportionale concentra-
tiei heterozidelelor cardiotonice,

in prezent, pentru determinarea cantitativa a heterozidelor cardiotonice se folo-
seste metoda cromatograficd gazofluidd (CGF), Prin aceastd metoda heterozidele car-
diotonice se transtforma la inceput in derivati volatili prin sililare si obtinerea heptafluor-
butiratilor, iar apoi se supun analizei,

Documentatia analitica de normare (DAN) a produsului vegetal, care confine hete-
rozide cardiotonice, paralel cu metodele fizico-chimice de determinare cantitativi,
propune standardizarca produsului prin metode biologice.

Dozarea heterozidelor cardiotonice in Digitalis purpureae folia (Ph. Eur.).
0.250 g de produs vegetal fragmentat (proba exactil) se agitd cu 30,0 ml apa distilata
imp de o ord, apoi se adauga 5.0 ml solutie de acetat de plumb 150 g/l, se agia si
peste cateva minute se adauga 7.5 ml solutie de hidrofosfat de sodiu 40 oil. Solutia se
filtreazi prin filtru de hartie plisat, La 50,0 ml solugie filtrata se adaugd 5,0 ml solugie
de acid clorhidric 150 g/l si se extrage la baia de apd cu refrigerent ascendent, timp de
| ora. Confinutul obfinut se trece in pilnia de separare, balonul se spald de 2 ori cu ciite
5,0 ml apa, apoi se agitd cu cloroform. de 3 ori cu 25 ml, pentru o extragere depling,
Straturile cloroformice se unesc, se usucd cu sulfat de sodiu anhidru, se adue cu cloro-
form pand la volumul de 100,0 ml. 40,0 ml din solutia obfinuta se evapord pidna la us-
care deplind. reziduul obfinut se dizolva in 7,0 mi etanol 50 %, se adaugi 2.0 ml solugic
de acid dinitrobenzoic $1 1,0 ml solutie de hidroxid de sodiu | M.

Solutie de referingg: 50,0 mg de digitaxing se dizolva in etanol de 96 % si se com-
pleteaza pini la 50,0 ml cu acelasi solvent. 5.0 ml din solutia obtinuta se dilucazi cu
etanol 96 % pina la volumul de 50,0 ml. La 5.0 ml din solutia obfinuta se adaugi 25,0
ml apa gi 3.0 ml solugie de acid clorhidric 150 g/, se incilzeste timp de 1 ord la baia
de apd cu refrigerent ascendent, apoi continudm similar descrierii de mai sus pentru
proba de analizat.
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Absorbanta celor doud solufil se misoard la 540 nm de mai multe o in primele
12 munute, pand cind se ajunge la rezultate maxime, utilizaind ca control amestecul din
7 ml etanol 50 %, 2.0 ml acid dinitrobenzow si 1,0 ml solufie hidroxid de sodiu 1M,
Continutul de heterozide cardiotonice se calculeazi dupa masurarea absorbantei i
concentratiilor solutitlor proba si de referintd, in recalcul la digitoxina, %,

Dozarea lanatozidelor A, B, C in Digitalis lanatae folia. Metoda este bazatd pe
separarea cromatograficd a heterozidelor cardiotonice cu determinarea spectrofotome-
tricd ulterioara.

5,0 g de produs vegetal fragmentat (proba exactd), trecul prin sita cu diametrul
orificitlor de | mm, se introduce in balonul de sticld intunecati cu dop rodat, se adau-
gi 50 ml de alcool metilic B0 % 51 s¢ macercazd 24 de ore. Lichidul se filtreazd prin
pilnia Buhiner §i pentru determinare se i-au 40 ml (corespund la 4 g de produs vege-
tal). Extractul se evaporcazi pe baia de apd in vid la temperatura de 50-60 °C pana la
inkaturarea alcoolului. La volumul rimas (3-4 ml) se adauga 5-7 ml de apa si se trece
in palnia de separare. Solutia apoasi se purificd, addugind de 5 ori cite 10 ml tetra-
clorurd de carbon. Din solutia apoasd purificatd heterozidele se extrag de 4 ori a cite
11t ml de amestec de cloroform si izopropanol. Extractul clorolorm-izopropanol se deshi-
drateaza cu sulfat de sodiu anhidru i se filtreaza prin filtru de harte. Pe filtru, sulfatul
de sodiu se spald cu 5 ml de amestee deshidratat, care se adaupa la filtrat si se disti-
leazd pand la uscat in vid pe baia de apa la 50 *C. Reziduul uscat se trece cantitativ
intr-un picnometru calibral cu capacitatea de 3 ml cu ajutorul amestecului cloroform-
aleool metilic (1:1), Solutia obiinuld se supune cromatogratierii,

Cromatograma in strat subtire. Pe linia de start a placii cromatografice se aplica cu
pipeta cu varful alungit in capilar ¢ite 0,01 ml solutie objinutd (proba) si solugie de referin-
14 (abicind). Placa sc plaseazi in camerd, se cromatografiaza ascendent 30-35 minute, Dis-
tanta de parcurgere a fazei mobile este 12 em de la linia de start. In calitate de fazi mobila
se utilizeazi sistemul: clorotorm-alcool etilic-benzen—formamida (59:10:30:1), Placa
se usuch la aer 5 min si 10 min in dulapul de vscare la 120 *C. () jumdtate de placi (sol.
referinid) si un spot al extractiei se trateazi cu solulie de acid wricloracetic 25 % in
alcool etilie, addugiand cloramind T 0,2 %. Dupa prelucrare, placa se {ine 10 minute in
dulapul de useare la temperatura de 120 °C. Lanatozidele se reveleazil in spotun de
culoare albastrii-gri. Limitele se stabilese la lumina ultravioletd. Lanatozida A poseda
tluorescentd galbend-deschis; B — albastra-verzuie; C — albastra, Pe a doua jumatate de
placa (neprelucraid), spoturile lanatozidelor se marcheazi dupa lasia developata si
dupi standard. R, spoturilor lanatozidelor in acest sistem: A-0,74; B-0.43; C-0,24,

Dupi stabilirea limitelor, spoturile lanatozidelor A, B, C de pe placa neprelucrald
{proba) se trec cantitativ pe filtrul de sticld nr. 4 si se elueazi cu 20 ml amestec de clo-
roform-aleool metilic (1:1), Eluatul se evaporeazd pind la uscat pe baia de apd in vid
la temperatura de 30-60 °C. La reziduul uscat se adaugd 5 ml xanthidrol, se incilzeste
5 minute pe baia de api. se riceste 5 minute in apd rece 51 se menfine |5-20 minute fa
temperatura camerei. Apare o coloratie rozd pina la zmeurie. Se determind densitatea
opticd la spectrofotometry, la lungimea de undd 528532 nm, cuva cu grosimea de
I em, In calitate de control serveste eluatul de pe sorbentul pur. Graficul de calibrare
s¢ construieste dupd lanatozida C (celanida), iar confinutul procentual al lanatozidei in
produsul vegetal absolut uscat se calculeazi dupii formula:
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X= LOSxaxV, =10
V, xmx 100000

in care: @ — cantitatea de substantd identificatd dupd graficul de calibrare; ¥, volumul extrac-
tului, ml (picnometru), ¥ — volumul extractului aplicat pe placa, ml; m — masa probei de
produs vegetal absolut uscat, g 1,05 - coeficient de corectie.

Pregitirea camerei pentru cromatografiere. In calitate de fazi mobila se loloseste
sistemul alcool etlic de 95 %—benzen-—cloroform—formamida {10:30:59:1). Sistemul
se agitd 10 minute in palnia de separare, se stratifica 10 min si se toarnd in camerd ast-
fel ca stratul de sus de formamidd s& nu nimereascd in camerd. Saturarea camerei
20-25 minute. Pentru o mai bund saturare a camerei perelii se acopera cu hirtie de filtru,
Exteriorul camerei se acopa cu hartie neagrd. Pentru cromatografierea ulterioard siste-
mul se schimba.

Pregitirea reactivului xanthidrol. 10 mg de xanthidrol se dizolvi in 99 ml de acid
acelic glacial $i se adaugd | mi de acid clorhidric concentrat. Solufia de acid tricloracetic
25 % cu adaos de cloramina T de 2 % se prepard nemijlocit inainte de developare.

Construirea graficului de calibrare. Graficul de calibrare se construieste dupa
solufia standard lanatozida C (celanidd). 25 mg de celanida se dizolva in 25 ml de
amestec alcool metilic—cloroform (1:1) in balon cotat. Solutia se aplica pe placa cro-
matografica in cantitate de la 0,01 ml pand la 0,08 ml, apoi se procedeazi ca in cazul
extraciiel de analizat,

Dozarea heterozidelor cardiotonice in Comvallariae folia. Metoda este bazata
pe separarea cromatograficd a heterozidelor cardiotonice cu determinarea spectrofoto-
metricd ulterioari.

In balonul cu fund rotund de 250 ml, unit cu un refrigerent ascendent, se adauga 50
ml aleool etilic 70 % si se incalzeste pana la fierbere, apoi se adaugi rapid 5 g frunze de
ldcraimioard uscate §i fragmentate (sita cu diametru 3 mm) i se fierbe 30 min. Solutia se
riceste, se adaugd aleool etilic 70 % pana la restabilirea masei initiale. Extractul obtinut se
filtreazi, se 1au 27,5 g (corespund la 2,5 g produs vegetal) si se distileaza alcoolul in vid la
3560 °C. La extractul cald se adaugi 3 ml solujie acetat de plumb bazie, se amesteci 10
minute, se centrifugheaza 5 minute, la viteza de 5000 rotatii/min. Precipitatul se spala de 2
ori, addugind cite 10 ml apa, cu centrifugare ulterioard. Din extractia apoasi purilicata
heterozidele cardiotonice se extrag cu amestec de cloroform-alcool metilic (4:1).

Extractul se filtreaza prin sulfat de sodiu anhidru, filtrul se spala. Din extract sol-
ventul se distileazi in vid pe baia de apa pana la 3-4 ml, apoi solutia de heterozide se
evapord pand la 1 ml, reziduul se usued. Reziduul uscat se dizolva in 1 ml amestec de
cloroform-aleool metilie (1:1). Se supune cromatografierii pe hértie prin metoda ascen-
denta in sistemul acetat de etil — api (2:1) timp de 20-24 ore. Are loc separarea conva-
latoxinei de dezglucoxeurotoxind.

La cromatogralierea prin metoda descendentd se produce separarea convalozidei,
locundezidei si convalatoxolului, Eluarca se efectueazi cu solutie saturati de tricloruri
de stibiu in alcool metilic. Spoturile heterozidelor se coloreaza in roz-violet, Solventul se
distileaza in vid. Reziduul se dizolva in alcool metilic, se adauga picrat de sodiu, se filtrea-
73 §i se masoard densitatea optica. In calitate de martor serveste amestecul din aceleasi
cantitati de aleool metilic §i picrat de sodiu. Densitatea optici se masoard la spectro-
metru, lungimea de undd 494 nm, cuva cu grosimea de 1 em. Cu ajutorul graficului
gradat al convalatoxinei standard se determina continutul heterozidelor in | ml de eluat.



3.7. Produse vegetale cu continut de saponozide

Definifie

Saponozidele sunt compusi macromoleculari naturali vegetali care constau din
carbon, hidrogen si oxigen, si posedi un sir de proprieti{i specifice, inclusiv formarea
spumel persistente, hemoliza eritrocitelor $i toxicitate pentru animalele cu sdnge rece
{pesti).

Clasificare

Dupa structura agliconulul (sapogeninei), saponozidele se impart in doud grupe:

steroidice si triterpenice.

I Saponozidele steroidice, numite si neutre (sapotoxine), sunt derivaji ai ciclo-
tentanperhidrofenantrenel, care in pozifia 17 conpine o catend spirocelalicd,
alcituitd din 8 atomi de carbon dispusi in spirald, cu formarea a doud inele:
furanic si piranic.

HD

HO
digitogenini
Il Sapanozidele triterpenice {acide) au in structura lor agliconi cu 30 de atomi de
(C, care pot fi tetraciclici (derivafi de damaran) sau pentaciclici (derivagi de
alfa-amirinol, beta-amirinol).

H
Ae<om
damarandiol alfa-amirinol
H.C.. _CH,
CH CH,
CH,
HOC
H.C™ TCH,
beta-amirinol

153



3.7.1. Caractere macro- §i microscopice

ARALIAE MANDSHURICAE RADICES — radicini de aralie

Planta producatoare; Aralia mandshurica Rupr. ¢t Maxim. — aralie

Fam. Araliaceae

Caractere macroscopice: ridacini intregi sau fragmente longitudinale de 10-15 em
lungime i 3 cm in diametru. Sunt ugoare, cu riduri longitudinale si suber decorticat.
Scoarta subfire, ugor se desprinde de lemn, de culoare brund-cenusie. Fractura {eponsa,
giilbuie-cenusie sau alba.

Gust slab astringent, amdrui, miros slab aromat.

DIOSCOREAE RHIZOMATA CUM RADICIBUS - rizomi cu radicini de
dioscoree

Plante producatoare: Dioscorea caucasica Lipsky, Dioscorea nipponica Makino
dioscoree

Fam. Dioscoreaceae

Caractere macroscopice: rizomi intregi sau fragmentati, de la 0.5 cm pana la 4 cm
lungime, cu pufine radicini. Rizomul este gros, straimb, multicapitat, cu ramificagi
scurte in forma de wbercul. Suprafaa neteda, pe alocuri neuniform Tngrogata. Raidacini
cilindrice, aspre, de 30 cm lungime si 0,5-1,0 cm grosime.

Produs vegetal de culoare cafenie. Fractura — dreapta, alba sau galben-deschis.

Miros slab, caracteristic, gust amarui, pufin arzitor, iritant.

ECHINOPANACIS RHIZOMATA CUM RADICIBUS - rizomi cu radicini de
echinopanax

Planta producioare: Echinopanax elatum Nakai - echinopanax

Fam. Araliaceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din bucati de rizomi cu radacini. Rizo-
mii lignificafi, de formd neregulati, incovoiati, ramificati, mai rar cilindrici, cu ingro-
gari slub-inclare. de la care pornesc radacint adventive. Suprafata acoperitd cu riduri de
culoare galbena-cenusie. Radicinile putine la numir, cilindrice, foarte incovoiate, cu
riduri fongitudinale adanci, Culoarea radacinilor cenusie-gilbuie, in (racturd - alba-
ghlbuie, [n scoarfd se observa pete portocalii ale canalelor secretoare. Dimensiunile
rizomilor: pind la 35 cm lungime §i 2 em grosime; ale radécinilor: pana la 10 em lun-
gime si aproximativ | cm grosime.

Ciust aminui, pufin astringent: miros caracteristic, in fractura puternic.

ELEUTHEROCOCCI SENTICOSI RHIZOMATA CUM RADICIBUS — rizomi
cu radicini de eleuterocoe

Planta produciioare: Eleutherococcus senticosus Maxim. — eleuterococ

Fam. Araliaceae

Caractere macroscopice: rizomi cu raddcini intregi sau fragmente longitudinale
de 50 cm lungime i 1-4 em in diametru. Suprafata rizomului netedd sau rugoasd, cu
urme de radacini adventive rupte. Fractura fibroasa, galben-deschis. Cu lupa, pe sec-
liunea transversalii a rizomului se observii scoarla ingustdt roz-alba cu puncte ale cana-
lelor secretoare, lemnul alb-galbui cu raze medulare bine determinate si miduva alba
in centru,

Cust amarui, slab arzitor, mirosul aromat.
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EQUISETI HERBA — parti aeriene de coada-calului

Planta producatoare: Equisetum arvense L. — coada-calulu

Fam. Equisctaceae

Caractere macroscopice: fragmente de tulpini lungi, aspre, fistuloase, cu inter-
noduri previizute cu striuri addnci longitudinale. Ramurile (cdte 6-18 in verticil), lipsite
de lacund centrald, cu 4-5 coaste proeminente. indreptate piezis in sus. Frunzele sunt
reduse, in forma de teacd tubulard cu dinjison triunghiular-lanceolati, cafenii-negre, cu
margine alba; zim{ii sunl concresculi eate 2-3. Culoarca produsului verde-cenusie, Fird
Mires,

Impurificiiri posibile: Eguiserm silvaticum L. — are ramun subjin, dublu ramifi-
cate, dispuse orizontal sau oblic in jos. Cu lupa, pe coastele wipinii se observa papilare
mici; £ pratease Ehrh, — ramurile sunt dispuse pe tulpind aproape orizontal, dintisorii
tecii sunt liberi; pe varfurile wlpmilor sunt papilare (cu lupa); E. palustre L. - dupa
caracterele macroscopice se aseamiind mull cu E.arvense, deoscbindu-se doar prin
ramurile goale induntru, dinfisorii liberi, cu chenar lat, alb pe margine. Primele
segmente ale ramunlor la buzd sunl de culoare neagrii. £. fluviatile L. - tulpina groasa cu
0 cavitate latd i cu ramuri scurte, putin numeroase, dimensiuni mai mari decat la
E. arvense.

GINSENG RADICES — rivdacini de ginseng

Planta producitoare: Panax ginseng Meyer — ginseng (radacina-vietii)

Fam. Araliaccae

Caractére macroscopice: rizomi scurfi (1-2 em, mai rar 8 cm) si radécini pivo-
tante, carnoase, de 15-25 cm lungime. Coletul de obicei subtire (0,5-0,7 cm in diametru),
cu cicatrice melare de la tulpinile terestre, care anual se usucd. La varf rizomul este
largit (,.capsorul™) §i are un mugure ce ierneaza. Radacina pivotanta (,.corpul™) for-
meaza. de reguld, un unghi cu rizomul, Ea este groasa (0,7-2.5 cm in diametru), fusi-
forma, cu riduri longitudinale. ingrosiri inelare, transversale in parlea supertoari. La
bazi se ramificd in doud, trei sau mai multe radacini laterale (. picioare™). Existd rami-
ficari si de la rizom - radacini adventive (,maini™). In funciie de dimensiuni, forma
ridacinii $i numarul de ramificalii produsul vegetal se imparte in patru clase, fiecare
divizindu-se Tn functie de masa.

Culoarea radacinii alba-gilbuie si aproape albi in fracturd. Gustul amdrui, carac-
teristic, mirosul specific.

Caractere microscopice: secliune transversald prin riidicind (fiz. 59, Tesutul pro-
tector al radacinii prezinta citeva straturi ale scoarfei, formate din celule brun-deschis,
cu pereti subfiri. Urmeazd parenchimul scoarjei — celule mari, alungite tangential, cu
membrane pufin ingrosate. In straturile inferioare celulele sunt ovale sau rotunde.
Linia cambiului trece aproximativ prin mijlocul razei ridacinii, uneori scoarfn este
putin mai latd decit lemnul. Elementele conducitoare ale liberului $i lemnului sunt
dispuse in sectoare radiale inguste intre razele medulare late, caractenstic pentru strue-
tura ridicinii de ginseng, In sectiune transversald, elementele conducitoare ale liberului
sunt mici, cu pereqi subtiri, dispuse in grupuri triunghiulare,

Intre celulele parenchimului scoarfei se afld canalele secretoare cu conjinut gal-
ben-deschis pani la rogiatic-cafeniu, Canalele interne sunt mici, in sectiune transversali
ovale sau rotunde; continutul galben-deschis. Canalele externc. mai bitrine. sunt mai
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mari, in secliune transversalii ovale; unele turtite, cu confinut abundent rogiatic-cufe-
nit. Cu Gl canalele sunt mai mature, cu atdt culoarea este mai inchisi, fiind dispuse
ciit mai departe de linia cu elemenie conduciitoare.,

Vasele lemnoase sunl inguste, dispuse in raze medulare intr-un rind; rareori se
intélnesc cite doud vase alfituri, In multe cazuri se intilnesc vase oblic si chiar longitu-
dinal tmate (schimbarea direcpiei vaselor este rezaltatul deformarii jesuturilor in timpul
cregterii radacinii). Celulele parenchimului lemnos sunt mici, In centrul radacinii — un
sector de lemn primar in formil de stelui.

Parenchimul scoarfei si al razelor medulare contine amidon. Granulele de amidon
sunt mici, rotunde, simple, foarte rar adunate cite 2-6. Mult amidon se contine in
parenchimul scoarfei $1 in razele medulare, in parenchimul lemnos aproape lipseste.
Unele celule separate ale parenchimului confin druze de oxalat de calciu.

e sl CeN ey e
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Fig. 59, Secfiune transversalii prin ridicina de ginseng (x120):
! — parenchimul scoartei; 2 — cambiu; 3 — vase lemmoase; 4 — canalé secretoare;
§ — druze de oxalat de caleiu; 6 - elemente conducatoare de liber
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GLYCYRRHIZAE RADICES — radacini de lemn-dulce

Plante producitoare; Glycyrriiza glabra L., G. uralensis F. — lemn-dulee

Fam. Fabaceae

Se utilizeazd doud produse vegetale: Gheyrrhizae radices naturalis — radacini nede-
corticate 5i Glyevrrhizae radices mundata — radacini decorticate,

Curactere macroscopice: fragmente de radacini g1 stolom de lungime diferita, in
diametru 0,5-5 cm. Suprafata ridicinilor nedecorticate s1a stolonilor cafeniu-deschis cu
riduri Jongitudinale, a celor decorticate - galbén-deschis. Fractura foarte fibroasi. gal-
benfi-deschisit, Gust dulce, earacteristic, injepitor.

Caractere microscopice: sectiune transversali prin radacini (fig. 60). Este bine
pronuntatd structura radiard o cdicini, Radicinile nedecorticate au la suprafad un
suber pluristratificat, sub care s¢ afld celulele mari ale parenchimului, alungite tangen-
!iaf, Radacinile decorticate nu au suber, fiind inldturat impreund cu o parte din scoarta,

n scoartd se viid bine razele medulare late, pluristratificate, ce se lirgesc spre periferie
in forma de palme, gi sectoarele de liber,

; ; ; i Mot
:! i i i —
TR il
Fig. 60. Sectiune transversalii prin cidicina de lemn-dulee (X80): / - parenchimul scoarje:
2~ fibre liberiene; 3 — teac cristaligend, 4 — liber obliterat: 5 - hiber funcpional; 6 - cambiu
7 —vase lemnoase; § — libriform; ¥ - raze medulare
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Elementele conducatoare ale liberului aproape pe toata lungimea sunt deformate
(turtite, obliterate), cu membrane umflate, albe sau aiilbui, ce si-an merdut structura
celulard. Sectorul de liber obliterat triunghiular cu baza indreptata spre cambiu, unde
s-4 pdstrat o fagie de liber funcgional, si cu varful alungit, sinuos intre grupurile de fibre
liberiene, spre periferie. Cambiul se observa bine numai in sectoarele dintre liber si
lemm. Lemnul, ca §i scoarfa, ¢ divizat de raze medulare late in figii radiare, in care
sunt dispuse in grupuri mici sau solitar vase, grupuri de fibre lemnoase si celule ale
parenchimului lemmos.

In centrul ridicinii se afld un sector de parenchim primar; la stoloni — maduva.
Fibrele mecanice, liberiene i lemnoase au structurd identici — membrana lor este
foarte groasa, lignificatd numai la exterior, straturile interne fiind de celulozd ( reaclin
cu floroglucing si acid clorhidrie concentrat), Grupurile de fibre sunt inconjurate de
invelis eristaligen. Parenchimul scoartei si al lemnului confine granule de amidon simple,
rotunde sau ovale, cu 2-14 pm in' diametru. Mult amidon (colorare cu solutia Lugol)
confin celulele razelor medulare,

Pulberea de ridicini (fig. 6/) ¢ de culoare galbend-deschisi. Importanti diag-
nosticd au grupurile de fibre cu teci cristaligene din cristale prismatice; fragmentele de
vase cu segmente late $i scurte (in forma de butoiase) cu pori in forma de chenar: reti-
culare — mai inguste; fragmentele de traheide cu pori in forma de chenar; celulele praren-
chimului cu granule de amidon separte; fragmentele {esuturilor seoarfel st liberulu
obliterat,

Fig. 61. Flementele pulberii radicinii de lemn-dulee (x280): [ - fibre cu teci-eristaligene;
2 = parenchim cu amidot: 3 - fragmente de vase; 4 — fragmente de tesuturi obliterate

Microscopia luminescentd (raze ultraviolete). Sectiune transversali prin ridici-
na de lemn-dulee uscatd firdi lichid de includere. Suber mat, cafeniv-inchis. In stratu-
rile extericare ale scoartei predomind luminescenta portocalie-cafenie, se intalnesc si
ncluziuni galbene, si azuril. Pe lungimea razelor medulare o luminescentd portocalie-
cafenie intensd. Liberul in zona precambiald cu o luminesceniii albastri-deschisa. ele-
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mentele obliterate albastre-cenusii, grupurile de fibre mecanice in liber si lemn — cenu-
gii-verzui-albastre, luminescenta perefilor celulari ai vaselor lemnoase — verde-galbuie,
In partea centrali a stolonilor se observa maduva care are acelasi caracter de lumines-
cenfd ca si scoarfa. La prelucrarea sectiunilor cu vapon de amoniac {esuturile cu o
luminescenta portocalie-cafenie capitd o luminescentd galbend-aurie

HERNIARIAE HERBA - parti acriene de fecioricd

Planta producitoare; Herniaria glabra L. — feciorici (sipunas)

Fam, Caryophylaceac

Caraclere macroscopice: tulpini repente lungi de cea 30 em, ramificate, glabre sau
slab pubescente, formiind tufe circulare. Frunzele opuse, mici, lungi de pind fa | cm.
cliptice sau lanceolate. Florile mici, sesile, verzui, dispuse in glomerule la axila frunze-
lor, caliciul din 5 sepale libere, glabre, petalele mai scurte decit sepalele, androceul din
3 stamine libere.

Produsul vegetal are culoare verde-deschis, miros caracteristic,

HIPPOCASTANI CORTEX — scoarfi de castan

Planta producitoare: Aescudus hippocastanum L. — castan

Fam. Hippocastanaceae

Caractere macroscopice: fragmente de scoartd de diferite dimensiumi, partea
interioard de culoare bruna, cea exterioard cenusie se transforma in ritidom solzos.

Grust amar, miras caraclteristic,

HIPPOCASTANI FLORES — flori de castan

Caractere macroscopice: flori zigomorfe, de culoare alba, palate cu rosu, reunite
in panicule mari compuse, terminale, erecte. Caliciul din 4-5 dinyi, corola din 4-5 pe-
tale si 7 stamine inegale.

Giust amar, miros plicut caracteristic,

HIPPOCASTANI FOLIA — frunze de castan

Caractere macroscopice: frunze lung petiolate, palmat-compuse, din 5-7 foliole
obovate, cu marginea neregulat crenat-seratd, lungimea de cca 20 ¢m si {ijimea de
8-10 ¢cm. Foliola mijlocie mai mare, cele laterale cu mult mai mici, Foliolele pe epi-
derma superioard glabre, pe cea inferioard tomentoasd, mai ales in Jungul nervurilor.

Giustul amar, mirosul caracteristic.

HIPPOCASTANI SEMINA — seminfe de castan

Caractere macroscopice: seminje mari, sferice sau ovoidale, lucioase, netede,
dense, cu o pata albicioasi (sau galbend) corespunzitoare micropilului, si douit cotile-
doane. Diametrul intre 2 cm i 4 em, culoarea brun-rogeati la exterior gi alb-gilbuie la
interior,

Nu prezintd miros, iar gustul este amar, iritant.

ORTHOSIPHONIS FOLIA — frunze de ortosifon

Planta producitoare: Orthosiphon stamineus Benth, — ortosifon

Fam. Lamiaceae

Caractere macroscopice: varfuri de tlpini si ramuri de 2-3 em lungime, cu mu-
gure terminal la varf §i 2-3 perechi de frunze, Tulpini tetramuchiate, purpurii-violete
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sau verzui-violete, usor pubescente. Frunzele scurt petiolate, opuse., romboidal-eliptice
sau alungit ovale, cu virful plelung scut, cu baza cuneatd, virful serat, baza — cu mar-
ginea intrengd. Lungimea frunzelor 2-5 em. latimea 1,5-2,5 em. Netvura principali
purpuriu-violeta.

Gustul — ugor astringent, amdrui, mirosul slab.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunzi (fig 62). Celulele epi-
dermei superioare mari, ugor sinuoase, ale celei inferioare mici, puternic sinuoase,
Stomatele de pe fala superioard — rare, pe cea inferivard — numeroase, dispuse, de
reguld, intre doull celule ale epidermei, ale cliror pereli invecinai sunt perpendiculari
osteolei. Se intillnesc stomate inconjurate de 3-4 celule. Caracteristice sunt glandele
eterouleroase, perii tectori si glandulari. Glandele eterouleioase au piciorusul monoce-
lular foarte scurt §i o glandi sferica sau oval-tetragonald destul de mare, din 4 celule,
mai rar din 8, jar confinutul lor se coloreaz cu sudan 111 in rosu-portocaliv. Sunt
dispuse pe ambele parti ale frunzei (pe partea inferioard mai multe), mai numeroase
fiind pe frunzulifele tinere. Pe ambele pargi ale frunzei sunt numerogi peri glandulari,
cu un piciorus monocelular sourt §i o glandd sferica, ovald uni- sau bicelulard, cu un
confinut ce s¢ coloreaza cu sudan 11, Perii tectori sunt uni- si pluricelari, verucosi. cei
unicelulan — rari, conici.

Fig. 62. Preparat superficial din frunza de ortosifon (X280): 4 — epiderma superioard;
B — epiderma inferipari; C - epiderma de pe marginea frunzei; D - peri glandulari.
I - glande; 2 — peri glandulari; 3 — peri tector:

PRIMULAE FOLIA — frunze de ciubotica-cucului

Planta producitoare: Primula veris L. (syn. Primula officinalis (L.) Hill) si P.
elatior (L.) Grufb, - ciubofica-cucului

Fam. Primulaceae

Caractere macroscopice: frunze ovate sau alungit-ovate, cu lungimea de 5-8 cm;
viirful tesit si baza ingustatd intr-un pefiol inaripat; pe margine neregulat-crenate, zbircite,
cu nervun proeminente pe partea inferioari, pubescente. Culoarea verde sau verde-
deschis,
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Caractere microscopice: preparat superficial din frunza (fig. 63). Epiderma su-
perivard din celule mari ¢u conturul slab sinuos, des, cu ingrosiini moniliforme ale
membranelor, mai ales in jurul locului de fixare al perilor si pe nervuri. Celulele epi-
dermei inferioare cu un contur puternic sinuos. Cuticula, in locul de fixare al perilar,
cutatd. Stomatele ovale sau rotunde, putin proeminente deasupra epidermei. Frunza de
ambele pirfi este acoperitd cu peri de doud tipuri, majoritatea cu o glanda ovala
unicelulard pe piciorug lung pluricelular (2-5 celule), 1agit la bazi. Mai rar se intdlnesc
peri cu glanda sfericd pe piciorus scurt unicelular. Glanda perisorilor pluricelulari este
plind, de obicel, cu o masi granulonsi cenugie-cafenie, Mezofilul frunzei spongios cu
laticifere mari, Pentru ciubotica-cucului este caracteristic faptul ¢i la tratarea frunzei
cu o solutie alcalind, confinutul celulelor epidermei se coloreazi pe alocuri in cafeniu
si este dispus in celul in straturi, repetand conturul celulei.
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Fig. 63. Preparat superficial din fronza de ciubofica-cucului (X280):
A — epiderma supericarii; B— epiderma inferioard; C - epiderma de pe nervurd;
D — pir glandular. 1 —pdr pe pictorug monocelular; 2 — pir pe piciorus molticelular,
F—locul hxdri perigorului

PRIMULAE RHIZOMATA CUM RADICIBUS — rizomi cu ridacini de ciubo-
(ica-cuctlui

Caractere macroscopice: rizomi scurti, cilindrici, drepti sau recurbati, cu supra-
faja neregulatd cu cicatnice ale mlpinilor §i frunzelor. Sunt insofite de rdicini cilindrice,
recurbate gi ramificate la virf. Rizomu lungi de 2-10 em §i cu un diametru de 5 em.
Culoarea la exterior alb-galbuie (P. officinalis) sau brun-roscata (P, elatior), la interior
alb-gilbuie. '

Mirosul aromat (P, officinalis) sau de salicilat de metil (P. efatior), Gustul iritant.

Caractere microscopice: pe sectiunea transversald prin rizom se distinge un pa-
renchim cortical delimiat la exterior de epiderma, inr la interior de endoderma §i peri-
ciclu plunstratificat. Fasciculele libero-lemnoase, in' numir de 12-20, sunt dispuse pe
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un cerc, limitat la interior de maduva. Radacinile prezinta o structurdi primard, cu 6-8 fasci-
cule libero-lemnoase,

POLEMONI RHIZOMATA CUM RADICIBUS - rizomi cu radicini de scara-
domnului .

Planta producitoare: Polemonium coerulenm .. - scara-domnului

Fam. Polemoniaceae

Caractere macroscopice: rizomi cu numeroase ridicini subtiri, Rizomul este ori-
zontal, drept sau putin incovoiat, 2-3 em lungime si 0.3-1.5 em in diametru. Suprafata
brund-deschis, nedreaptd; fractura alba sau putin gilbuie, scabri: in centru deseori ma-
duva este distrusd. De la rizom pomesc numeroase ridacini adventive, subtiri (1-1,5 mim
in diametru), lungi (10-15 em), foarte fragile. Culoarea radacinilor cenusie-galbuie,
aproape alba, in fracturd — alba.

Gustul amarui, mirosul foarte slab.

— 6

Fig. 64. Seefiune transversali prin riidicina de seara-domnului (x280): | - rizodermii:
2 — scoarfd primard; 3 — endoderma; 4 - liber; 5— cambiuy 6— lemn: 7 — predtur de ulei gras

Caractere microscopice: secliune transyersali prin radicind (fig. 641 Radicinile
sunt foarte subfin, iar structura secundari nu are expresie clard. Tesutul protector pre-
Zintd o rizodermd bistratificata (mai rar unistratificatd) din celule rotunde ¢u membrane
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foarte subtiri, suberinizate, Scoarja primard consistentd, fard spafii intercelulare, din ce-
lule mari. tangenial intinse, cu membrane neuniform ingrogate. Endoderma este clar
evidentiati, membrane celulelor colordndu-se cu sudan 111 in rosu-portocaliu. Scoaria
secundardi, mai ingustd decat cea primard, se compune din celule foarte marunte - clemen-
te conducitoare ale liberului si celule mai mari ale parenchimului liberian. Inelul cam-
biului este foarte ingust, abia vizibil. Lemnul — frd structura radiald, Parenchimul scoar-
fei i al lemnului sdrac in granule mict de amidon gi ulei gras (colorapa cu sudan HI).

SAPONARIAE ALBAE RADICES — radacini de ipcirige

Planta producitoare: Gypsophila paniculata L. — ipcarige (ciulin-alb, floarea-
miresei)

Fam. Caryophylaceae

Caractere macroscopice: produs din buciti mari din tulpini cilindrice, drepte
sau ramificate, cu cicatrice, Fractura netedd. Lungimea 8-15 cm. diametrul 1-4 em.
Culoares galben-cafenie, la exterior, §i alba-gilbuie, in interior. Gustul la inceput
dulceag-mucilaginos, apoi amdrui, iritant. Pulberea produce stranut.

Caractere microscopice: seciiunca transversald prezintd o structurd secundari
imprimatii de razele medulare ondulate ce se largesc spre parenchimul cortical, delimi-
tand fasciculele libero-lemnoase. Parenchimul cortical confine druze de oxalat de cal-
ciu st amidon,

SAPONARIAE RUBRAE RADICES - radicini de sipundrifa

Planta producatoare: Saponaria officinalis L. — sipunari{a

Fam.Caryophylaceae

Caractere macroscopice: bucali cilindrice de rizomi, radacini §i stoloni care se
recunosc dupd nodozitafile circulare, avand 2 muguri opusi. Fragmentele de radacim
sunt striate longitudinal, 3-20 ¢m lungime §i 6 cm grosime. La exterior prezintd o
culoare brun-rosiaticd, iar la interior albd. Gustul dulceag-mucilaginos, apoi amirui,
iritant.

Mirosul nespecific, far pulberea mirositd sau inhalatd produce strinut.

Caractere microscopice: secliunea transversali prin ridicing prezintd un suber
de culoare bruni sub care se giseste un parenchim cortical, bogat in druze mari de oxalat
de calew si lipsit de amidon, Zona lemneasd din parenchim celulozic nesclerificat in
care sunt dispuse dezordonat vasele de lemn.

3.7.2. Analiza chimici

Proprietiti fizico-chimice. Proprictitile fizico-chimice ale saponozidelor depind
de structura sapogeninelor §i a componentelor glucidice. Saponozidele sunl substanie
amorfe. In stare cristalizatd au fost ob{inu{i numai reprezentantii care au in structura
lor pana la 4 monoze.

Saponozidele poseda o aclivitate superficiald puternica datorita prezentel in mole-
culdt a radicalilor hidrofili si a celor hidrofobi. Optic sunt active. De reguli. heterozi-
dele triterpenice sunt insolubile in cloroform, acetond, eter de petrol §i solubile in
alcoolul etilic 5i metilic. Solubilitatea saponozidelor in apd este determinatd, in primul
rind. de numarul monozelor si se mareste cu cresterea numarului lor. Heterozidele cu
|-4 ramisite de monoze sunt slab solubile in apa. Adaugarea clerului elilic sau a ace-
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tonei la solutiile alcoolice ale saponinelor provoaca sedimentarea lor sl se foloseste ca
metodi de purificare. Dintre solufiile apoase, diferite grupe de heterozide triterpenice
se pot sedimenta cu diferite saruri de plumb si hidroxid de bariu,

O proprietate chimica a saponozidelor triterpenice este formarea complexelor cu
tenolii, alcoolii superiori i sterinele. Complexul heterozidelor cu sterinele se descom-
pune la incdlzire in xilol ori piridind. Aceasta proprietate se foloseste uneori pentru
izolarea saponozidelor din extractele plantelor.

Saponozidele triterpenice pot fi neutre si acide, fapt conditionat de grupa carboxi-
lica in aglicon sau de prezenta acizilor urici in catena glucidica.

Toate saponozidele sunt instabile fata de agentii acizi, sub actiunea carora se des-
fac legiturile heterozidice. Saponozidele cu legaturi O-acilglicozidice sunt instabile la
acfiunea bazelor.

Metode de izolare. Izolarea saponozidelor din produsul vegetal include urmitoa-
rele etape:

= obfinereq extractuli;

— izolarea saponozidelor si purificarea lor de substanjele avociate;

~ yepararea saponozidelor in heterozide individuale.

Extractul sumar pentru separarea saponozidelor se objine prin prelucrarea produ-
sului vegetal cu solventi polari: alcool metilic sau etilic i apd. Produsul vegetal in
prealabil se trateaza cu eter de petrol sau tetraclorusi de carbon, pentru a descompune
complexele saponozidelor cu sterinele,

Metodele de izolare a saponozidelor din extract depind de structura acestora.
Heterozidele cu un numar nu prea mare de monoze (3-4) sunt slab solubile in apa si se
sedimenteaza la diluarea solutiilor alcoolice cu api. Saponozidele polare sunt slab so-
lubile Tn alcoolul metilic si etilic si se sedimenteaza la ricirea sau pastrarea indelun-
gatd a solutitlor alcoolice, ori la adaugarea alcoolului in solutiile apoase si apoase-al-
coolice. Saponozidele acide sunt solubile in solufii apoase de baza si se sedimenteazi
la acidulare. Din solutiile alcoolice saponozidele triterpenice se precipitd cu eter etilic,
acetond, acetat de etil, iar unele - cu alcool butilic §i izoamilic. Din solutiile apoase
impuritdjile asociate slab polare se extrag cu eter etilic, cloroform, tetraclorura de car-
bon, iar heterozidele triterpenice — cu alcool butilic ori izoamilic.

Fractiile de saponozide obinute se purifica prin precipitare repetatd, ceea ce nu duce
la purificare completd de substanie asociate: impuntafi anorganice, mono- si oligozide,
heterozide din alte clase, acizi organici. Un sir de metode sunt bazate pe proprietatea
saponozidelor de a forma siruri insolubile in api sau alcool apos cu hidroxid de bariu
sau acetat de plumb gi complexe cu colesterolul, taninurile, albuminele. Sarurile se
descompun cu acid carbonic sau sulfuric: complexele colesterolului — prin extragerea
colesterolului cu benzen, toluen, eter etilic sau piridind, Metoda oferd posibilitatea de
a obtine un total de saponozide mai pur, dar nu constituie 0 metoda generald si nu
asigurdl izolarea totala a saponozidelor.

Saponozidele, care formeaza solutii coloidale, se purifica de impuriti{i (monoza-
haride, substanfe minerale) cu ajutorul dializei si electrolizei. Sunt raspandite 31 meto-
dele cromatografice de purificare a sumei saponozidelor. Heterozide, care contin grupe
carboxile, pot fi separate de substante asociate, inclusiv de impuritati minerale, cu aju-
torul cromatografiei cu schimb de ioni. Purificarea cromatografic a sumei saponozi-
delor se realizeaza cu oxid de aluminiu, silicagel, ciirbune activat.
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Determinarea calitativa

Saponozidele se identificd in produsul vegetal prin reactii bazate pe proprictatile
lor: fizice, chimice si biologice.,

Din prima grupa face parte reactia de formare a spumei. Este o probid specifica
saponuzidelor, decarece alte substanic, cu capacitatea de a Torma spumi, in plante nu
se intdlnesc.

La grupa a doua se referd reactiile de precipitare a saponozidelor si reactiile de
culoare. Din solutiile apoase saponozidele se precipitd cu hidroxid de bariu §i mag-
neziu, cu sarurile cuprului si acetat de plumb, Totodatd, saponozidele triterpenice se
precipiti cu acetat de plumb neutru, iar cele steroidice — cu acetat de plumb bazic. Din
extractiile sau solutiile alcoolice, saponozidele steroidice §i triterpenice se precipitd la
adaugarea solutiei alcoolice de colesterol sub forma de colesteride.

Pentru saponozidele steroidice, ca si pentru heterozidele cardiotonice, este pozi-
tiva reactia Lichermann-Bourchard (derivati ai ciclotentanperhidrofenantrenei).

Proprietdtile hiologice ale saponinelor determind hemoliza eritrocitelor. Pentru
clectuarea acestei reaclii, din produsul vegetal se prepard infuzia in solufie izotonici.
Avand in vedere ¢& multe dintre reactiile chimice sunt caracteristice si pentru alfi
compusi, proba biologica (hemoliza eritrocitelor) este specific saponozidelor.

Extragerea saponozidelor din produsul vegetal. Pentru identificarea saponozi-
delor se pregiteste o infuzie 1:10, ineilzind produsul vegetal miruntit la baia de api
timp de 10 min. Dupé ricire, infuzia se filtreaza 5i se utilizeazi in reactiile de iden-
tificare.

ldentificarea saponozidelor

Reactia de formare a spumei: se iau douii eprubete, in una se adaugd 5 ml solutie
de HCL 0,1 N, iar in & doua 5 ml NaOH 0,1 N. In ambele eprubete se adaugi cite 2-3 pi-
cituri de extract sau solutte de saponine si se agilh energic. La prezenta in produsul ve-
getal a saponinelor triterpenice in ambele eprubete se formeaza spumi egald dupa
volum g1 stabilitate, Dacdl produsul vegetal conjine saponing steroidice, atunci in me-
diul bazic se formeaza spumi de citeva ori mai multd dupa volum si mai stabila.

Reacfia cu acefat de plumb, La 2 ml de extract se adaugh citeva picaturi de
acetat de plumb, Se formeazi precipitat.

Reactia ca colesterol. La | ml de solutie alcoolicd de saponine se adaugd cdteva
picaturi de solutie alcoolica de colesterol 1 %. Se formeazi precipitat.

Reacfia Liebermann-Bourchard. Pentru efectuarea acestel reactii substanta de
analizat se¢ dizolvi in acid acetic glacial si se adaugd amestec de anhidridd acetici si
acid sulfuric concentrat (50:1). Peste un timp culoarea trece de la roz la verde 5i al-
bastru,

Reactia Lafon. La 2 m| de infuzie se adauga 1 ml de acid sulfuric concentrat, 1 ml
de alcool etilic s o piciturd solupie sulfat de fier 10 %, La inciilzire apare o culoare al-
bastr-verzuie.

Reacfia cu nitrat de sodiu, La 2 ml infuzie se adaugd | ml solutie de nitrat de
sodiu §i o piciturd de acid sulturic concentrat. Apare o culoare rogie-sangerie.

Hemoliza eritrocitelor. O suspensie de globule rogii, obtinuta din 2 ml singe de-
fibrinat §i 98 ml ser fiziologic, se prezinta ca un lichid rogu-tulbure, netransparent, in re-
paos se depune un sediment de globule rogii. Cind se amesteca volume egale de astfel
de suspensie cu un decoct din plante cu saponine preparat dupd tehnica de la proba de
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spumificare, solufia trebuie si devind limpede, transparentd, de culoare rosie-intens,
1ar in repaos 52 nu se mai depund sediment rosu de hematii.

Mecanismul hemolizei este de naturd coloid-osmotica. Hematiile se umfla ca ur-
mare a diferentei de presiune osmoticd, apoi se sparg, punind in libertate hemoglobina
sau, mai probabil, se formeazii complecsi intre saponind si proteinele eritrocitare din
membrana hematiilor,

Proba campului hemolitic

Determinarea prezentei saponinelor se mai poate face microscopic. utilizand sec-
fiuni sau mici fragmente de produs vegelal. incluse intr-un preparat obtinut din sdnge
defibrinat de 4 %, dispersat intr-o solutie de gelatin.

Saponina, prezentd in produs, difuzeaza in amesiecul de gelatind-singe. hemoli-
seadt globulele rogii si determind aparitia unei zone limperi, transparente, numitd camp
hemolitic,

Proba campului hemolitic poate i exceutatd si cu buciti de hértie de filtru, imbi-
bate cu decoct din planta cu saponine. La introducerea acestora in preparatul de ge-
latind-singe se poate evidentia hemoliza.

In afard de saponine, hemoliza mai poate fi produsa si de alte substante precun;
uleturi volatile, grasimi rincede, sapunuri etc. Pentru a verifica daci hemoliza a fost
produsa de saponine sau de alte subsanie hemolizante, sectiunile se fierb timp de o ora
intr-o solutie alcoolicd de colesterol de 1 % pentru a bloca saponina sub forma unui
complex insolubil. Fiind introduse in preparatul de gelatind-singe. acestea nu trebuic
si mai producd hemoliza, In cazul in care cimpul hemolitic totusi apare, hemoliza ar fi
produsd de alte substante. Sectiunile, care dupi fierbere cu colesterol nu au pradus he-
moliza, se fierb timp de 2 ore in xilen, pentru a pune saponina din nou in libertate T
produce un nou camp hemolitic.

Cromatografia in strat subfire. Spre deosebire de alte clase de compusi naturali
(aminoacizi, glucide), pentru saponozide nu existd un sistem general de eluare. Pentru
saponozidele neutre cele mai convenabile sisteme sunt: alcool butilic-alcool etilic-apa;
aleool butilic-acid acetic-apa (in diferite proportii, stratul superior); ¢loroform-aleool
metilic-apa (65:35:10),

Pentru developarea cromatogramelor se pot folosi aceiasi reactivi ea si la elfectua-
rea reactiilor chimice. Astfel, pentru identificarea saponozidelor steroidice cromato-
grama se developeaza cu solujie alcoolicd de ShCl, de 1 %. jar dupdt uscare cu H.50,
si anhidrida aceticd formeazi spoturi portocalil,

Pentru identificarea saponozidelor triterpenice se utilizeaza solufia de H,80,; 20 %.
Dupé prelucrare, cromatograma se mentine in dulapul de uscare la 115-120 °C timp de
I5 min. Se formeaza spoturi violete. Cromatograma se prelucreaza cu solutie clorofor-
micd saluratd de SHCly cu urme de ShCl., care cu saponozidele triterpenice di o culoa-
re roz-violet,

Analiza cromatograficd a unor saponine din produsele vegetale

Solutia de analizai: 2 g produs vegetal se extrag cu 10 ml de etanol 70 % thmp de
10 minute, la reflux. Filtratul se concentreazi pand la 5 ml.

Solutii etalon: solufii metanolice 1 % de acid primulic, escind. saponind Merck
(saponini din Seponariae albae radices).

Frza stationard: silicagel G,
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Faze mabile:

= n-butanol:acid acetic:apa (6:1:3).
cloroform: acid acetic glacial: metanol:api (60:32:12:8).
Revelare: prin pulverizare cu:

= reactiv Liebermann-Bourchard, apoi incilzire la 110 °C, 5 minute,

— reactiv anisaldehidd, urmata de incalzire la 110 °C, 5 minute.
Rezulrate:
dupd pulvenzare cu reactiv Liebermann-Bourchard: acid primulic (R = 0.25)
spot violel, escind (R = 0,70) — spot brun-violet, saponind Merck (Rf = 0.20)
spot brun.

— dupd pulvenizare cu reactiv anisaldehida: acid primulic (Rf = 0.25) — spot rosu-
violet, escind (Rf = 0,45) — spot albastru-violet, saponind Merck (Rf = 0.20) -
spot violet,

Identificarea cromatografica a aralozidelor in Araliage mandshuricae radices,
10 g radicim de aralie miruntite (eroare admisibild — 0,01 g), trecute prin sita cu dia-
metrul orificilor de | mm, se introduc intr-un balon cu slif cu capacitatea de 500 ml.
Se adauga 50 ml cloroform i se incilzeste 1.5 ore la baia de apa cu refrigerent ascen-
dent (temperatura ban 60 °C). Extractul cloroformic se filtreazi prin vati si filtratul se
inlaturd. Vata cu precipitat sc trece in balonul cu produs vegetal, s¢ adaugd 50 ml de
cloroform st se inciilzeste timp de 1.5 ore. Extractul cloroformic se filtreaza prin pal-
nia Buhner folosind hértie de filtru. Produsul vegetal si filtrul se trec in capsula de por-
telan si se lasd pe 24 de ore. Dupa aceasta produsul se trece n balon si se adauga 100 ml
de alcool metilic. Balonul se céntireste. se incilzeste pe baia de apid cu refrigerent
ascendent si se continui fierberea timp de S ore (se fierbe cu capilare. temperatura b -
80 =C), dupa ricire balonul cu produs din nou se cantareste, se determind picrderea din
masd, se echilibreazi cu alcool metilic, apoi se amesteca si se filtreaza prin hirtia de
filtru (solutia 1). 1 ml de solutie se dilueaza cu 2 portii de alcool metilic — se obtine
solutia 2. 0,02 ml de solutie 2 se aplica cu micropipeta pe linia de start a plicii croma-
tografice cu dimensiunile de 13x18 cm cu sirat subfire de silicagel. In paralel, pe linia
de start a placii, in calitate de martor, se aplicd 0,01 ml de solufie de saparal 0.5 % in
alcool metilic.

Placa se usucd 10 min, apoi se introduce in camera cromatograficd cu amestecul
de solventi: cloroform anhidru-alcool metilic-apd (61:32:7) si s¢ cromatografiaza la
temperatura de 20-25 *C. Cénd nivelul amestecului de solventi a trecut de 15 em, pla-
ca se scoate din camera si cdt ¢ umeda se pulverizeazi cu solutie de H,50; 20 %, apoi
se incilzeste 10 min in dulapul de uscare la 110 °C, Aralozidele se developeazi sub
forma de spoturi de culoare visinie. Se admite prezenfa altor pete, pand la 6 substanie
de naturd neidentificati: 5 spoturi mai sus de cel al aralozidei A si unul mai jos.

La determinarea structurii saponozidelor, pe langd metodele tradifionale (analiza
elementard, delerminarea masei moleculare), se aplici pe larg si metodele spectro-
scopice LIV, IR i RPM.

Spectroscopia IR serveste pentru identificarca saponozidelor triterpenice 51 exa-
minarea legiturilor duble, grupelor hidroxile, grupdrilor O-acile, grupelor carbonile,
carboxile, Dupa fasiile caracteristice de absorbtie ale grupelor CH;in regiunea |245-
1392 em', triterpenele tetraciclice se deosebesc de cele pentaciclice ale a- §i f-amire-
nolului.
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Clasificarea strict a saponozidelor steroidice poate fi ficuta pe baza spectrelor IR
§1 a geninclor lor: prezenfa fasiilor de absorbtie la 852 (866), 900 (900), 922 (922),
987 (982) em ' (grupdrile spirocetalice din sirul normal §i izo-) permite univoc a cla-
sifica saponozidele la grupul steroidelar,

In ultimul timp, la studierea structurii triterpenelor pentaciclice se aplica mas-
spectrometria §i metodele spectroscopiei REM,

Studicrea sistematic a dispersici optice a oxiderivatilor triterpenelor pentaciclice
da posibilitate de a rezolva problemele legate de demonstrarea structurii si stereochi-
miel lor (stabilirca pozifiei grupelor carbonice §i hidroxile dupd trecerea in carbonile,
pozifia legaturii duble, configuratia unor centre asimetrice).

Stabilirea structurii gruparii glucidice a saponozidelor triterpenice si steroidice se
realizeazd cu ajutorul metodelor chimiei structurale a oligo- si polizaharidelor, Aiei
intrd: identificarca §i dozarea monozaharidelor: determinarea succesiva a radicalilor
monozaharidici in lanful glucidic; determinarea pozitiei legdturilor heterozidice in
radicali monozelor; determinarea dimensiunilor ciclurilor oxidice ale monozaharide-
lor; determinarea configuratiei centrelor heterozidice.

Determinarea cantitativa

Pentru dozarca saponozidelor in produsul vegetal se aplicd metode bazate pe
proprieti(i chimice, biologice (determinarea indicelui de hemoliza) si fizice (determinarea
indicelui de saponificare).

Metodele de determinare cantitativa a saponozidelor, bazate pe proprietatile bio-
logice 51 fizice ale lor, ca i determinarea actiunii toxice a saponozidelor, dau rezultate
care nu se pot compara, finded aceste proprictii nu depind unele de altele, Determi-
nand una dintre ele, nu se poate judeca despre gradul de manifestare a alteia, Nici una
dintre metodele enumerate nu cste bazatd pe determinarea continutului absolut al sa-
ponozidelor in produsul vegetal,

Metadele de determinare a saponozidelor, bazate pe evaluarea toxicitiii sporite a
acestor compusi pentru animalele cu singe rece (pesti. mormoloci, broaste, viermi), nu
au avantaje in comparatie cu indicele de hemoliza prezentind aceleasi neajunsuri — sigu-
ranfa mic, imposibilitatea clasificarii stricte a substanielor de analizat la saponozide.

Metode chimice generale de determinare a saponozidelor in produsul vegetal nu
existd: aplicabile, pentru unele saponozide, nu sunt autentice pentru altele. Se utili-
zeazd metode gravimetrice si fotometrice, de analizii colarimetrica si spectrofotome-
tricd, La elaborarea metodelor noi de determinare cantitativit a saponozidelor mai intas
de toate se i-a in considerare structura lor chimica.

Dozarea saponozidelor prin indicele de hemolizd esie bazata pe ipoteza ca ac-
tiunea hemolitica este direet proportionald cantitatii de saponind in solugie,

Indicele hemolitic reprezinti concentratia minimi a unei solutii de saponozide
care poate sd produca hemoliza totald a unui volum egal de suspensie de hematii de 2 %.

Tehinica de lworu: se iau 1-2 g produs vegetal pulverizal (V), exact cintarit, se
pun intr-un balon 5i se adauga 100 g ser fiziologic fierbinte si balonul se cantiresle. Se
meniine pe baix de apa in fierbere 30 minute, dupa care se completeazi cu apa pani la
greutatea mitiald i se filtreaza. Din filtrat, cu o pipetd gradatd, se iau intr-o serie de
eprubete volume descrescinde incepind cu 1: 0,9; 0.8 ml ete, Lichidul din fiecare
cprubetd se completeaza pand la | ml cu ser fiziologic. Apoi in fiecare eprubetad se
adaugd cite | ml suspensie 2 % globule rosii in ser fiziologic (tab. 7). Continutul
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gprubetelor se amestecad prin inclinarea repetatd a stativului cu eprubete, evitand
agitarea cu formare de spumil, dupd care se lasil in repaos.

Tabelul 7
Determinarea indicelui hemolitic
humirul. Solutie extractivi Ser fiziologic Saspe i e ploble
eprubetei rosii (ml) 1
1 1,0 - 1.0 |
2 0. i1 1.0
3 0.8 1.2 o
4 07 0.3 1.0
5 0,6 0.4 1.0
e o £ o . gir
7 .4 0.6 1,0
8 0.3 0.7 L0 B
9 0.2 0.8 Lo
il 10 01 (L9 1.0

Dupa 20-24 de ore se controleaza §i se observd prima eprubeta care contine o so-
lutic de culoare rogie. complet transparentd si fird nici un sediment, adicd in care s-a
produs hemoliza totald,

Calculul indicelui hemolitic se face dupd formula;

X=2x= 100/ h,

in care: @ - concentratia mifiald a decoctului oblinut din produsul vegetal; b cantitatea de solugic
extractivil din eprubetd, cu concentrajic minima de saponozide, in care s-a produs hemaoliza
totald (ml),

in cazul in care in toate eprubetele s-a produs hemoliza totala, solufia initiald se
difueazi de zece on 41 se repetd experienfa, ludndu-se In calcul valoarea corespunzi-
toare dilutici.

Avind in vedere ci diferite saponozide in aceeasi concentrajic au indice de hemo-
liza variat i mecanismul hemolizei e diferit, pentru fiecare produs vegetal se utili-
zeazd standardul s3u - solpjia de saponind puri.

Este propusd i metoda modificatd de determinare a indicelui de hemolizi, care
constd in masurarea diametrului spotului de hemolizd format la atingerea cerculu
hartiei de filtru, muiat in solujie de saponine, cu suspensia gelatinoasi de eritrocite.
Rezultatul pozitiv al probei hemolitice nu indica la prezenta saponinelor, fiindca si alte
substante de origine vegelald (unele uleiuri volatile, aciz, aleooli) provoacd hemolizd,
Siguran{a probei creste, dacd hemoliza se blocheaza prin adaugarea colesterolului, si
se restabileste dupd descompunerea complexului format. Unele saponozide (hederina,
acizii primulici) nu formeazi colesteride. Saponozidele se pot afla in plante §i sub
forma de complex cu sterolii, cu condifia 53 nu posede activitate hemoliticd pind la
descompunerea acestui complex.

Determinarea indicelui de spumificare

Indicele de spumificare este un parametru prin care se pot caricteriza produsele
vegetale cu saponine §i se bazeazd pe proprietatea acestora de a forma in solutie
apoasi o spumd persistenti.
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Tehnica de lucru: intr-un balon Erlenmayer de 500 mi, contindnd 100 ml de api
clocotitd, se introduce 1,0000 g de produs vegetal pulverizat si se fierbe moderat timp de
10-15 minute. Se filtreazd i dupd ricire se completeaza pana la 100 ml cu apele de
spilare a reziduului vegetal (solugia A). Intr-o serie de 10 eprubete, numerotate de i
I la 10, cu diametre egale 5i indliimea de 16 ¢m. se iau solutie extractiva §1 #pa conform
tabelului 8. Dupa diluarea solufiei extractive cu api, eprubetele se Acopera si se agila
vertical timp de 30 secunde, Dupi un repaus de 15 minute se masoard iniilfimea co-
loanei de spuma. Pentru eprubeta, in care inaltimea coloanei este de 1 cm. se calculea-
zd indicele de spumificare impartind volumul total (10 ml) la cantitatea de produs
vegetal corespunzitoare probei,

Tabelul &
Determinarea indicclui de spumificare

Numirul V_"I“I!"?l ] Cantltates de BV Velumul apei| Volumul total
eprubetei mh{ fici l:urespunzﬁm.nfe (mi) (ml)
extractive {ml) | volumului solutici (g)

[ | 0,01 9 10

2 2 (02 8 1

3 3 (.03 7 1]

4 4 0,04 O X}

5 5 11,05 5 1

G 3] (2,06 4 10

7 7 0,07 3 10 |

8 L (108 2 10

L] 9 (09 | I}

1 10 0,10 1 [

Exemplu. Dacl in eprubeta nr. 2 (cu 2 ml de solutie extractivii care corespunde la
0,02 g de produs vegetal), coloana de spumit are inalfimea de | em, indicele de spumi-
ficare este 10 : 0,02 = 500.

Cénd indlfimea coloanei de spuma din eprubeta nr, | depiseste | ¢m, indicele de
spumificare este mai mare decat 1000, iar cind este mai micd de 1 em in eprubeta nr,
11}, indicele de spumificare este sub 100.

Dozarea acidului glicirizinic in Glecyrrhizae radices, Metoda este bazata de
precipitarea acidului glicirizinic din extractia acetonici cu soluie de amoniac 25 % si
determinarea spectrofotometrica ulterioard. 2 g de produs vegetal maruniit, trecut prin
sita cu diametrul orificiilor de 2 mm (proba exactd), se introdue in balonul cu slif nor-
mal cu capacitatea de 150 ml, se adauga 20 ml solutie acetonica de HNO 1 §1 s¢ extrage
timp de 1 ord, agitind balonul permanent i energic. Extractul se filireaza intr-un cilin-
dru cu capacitatea de 100 ml, Pulberea de riddcind rimasd in balon se spala cu 10 ml
acetond i se filtreaza prin acelasi filtru. in balonul cu produs vegetal se mai adaugd
200 ml de acetond, cu care se spala si pulberea de pe filtru. se uneste cu refrigerentul
ascendent si amestecul se fierbe 5 min pe baia de apa. Extractul se filtreazz prin ace-
lasi filtru in acelasi cilindru,
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Extragerea cu acetond fierbinte se repetd de doud ori. Pulberea de radacing se
spald cu acetond pand cind volumul lichidului in cilindru va fi de 100 ml. Lichidul din
¢ilindru se toarna intr-un pahar de 200 ml. Cilindrul se spald cu 40 ml de alcool etilic,
care apol se toami in pahar. in continuare, agitind intens, se adaugi cile o pichturd
solutie concentratd de amoniac pand la aparitia precipitatului abundent de culoare gal-
ben-deschis (pH 8,3-8,6 se stabileste dupa inrosirea hirtiei de fenolftaleina). Precipitu-
tul impreund cu lichidul se tree pe filtrul aranjat in palnia Bihner si lichidul se aspird.
Paharul si {iltrul cu precipitat se spald cu 50 ml de acetond in 3-4 doze. Precipitatul cu
filtrul s¢ trec in paharul in care s-a produs sedimentarea si se dizolva in 50 ml de api.
Solutia obtinutd cantitativ se trece in balonul cotat de 250 ml. Filtrul se spali de citeva
ori cu portiuni mici de apd, adiugandu-se la solutia de bazi. Se adaugi apa péani cand
volumul solutiei ajunge la semn (solutia A). 30 ml din solugia obtinutd A se introduc in
balonul cotat de 500 ml i se adaugd api pand la cota (solupia B).

La spectrofotometru cu lungimea de undi 258 nm in cuva cu grosimea stratului
optic de | ¢m, se determind densitatea opticd a solutiel, folosind in calitate de solugie
de control apa.

Continutul procentual al acidului glicirizinic (x) se determind dupa formula:

X = D822 250500100
mx V= 1000x11000

in care: 1 - densitaten opticd a solutiei B, m — masa probei de produs vegetal, g V' - volumul
solutiei A, folosit pentru pregatrea solutict B, ml; 822 — masa moleculard a acidului gli-
cirizimic; J 1000 = indicele molar de absorbiic.

Continutul de acid glicirizinic in produsul vegetal trebuie sa fie nu mai pugin de 6 %a.

Dozarea saponozidelor in Dioscoreae nipponicae rhizomata cum radicibus. Din
proba analiticd de produs vegetal, maruniil i trecut prin sita cu diametrul orificiilor de
10 mm, se iau 20 g si se marunjesc pani la dimensiunile particulelor care trec prin sita
cu diametrul orificiilor de 2 mm. | g (proba exactd) de produs miruntit se introduce in
balonul cu fund plat de 100 ml, se adaugd cu pipeta 50 mi de alcool etilic 95% i se in-
troduce bagheta de sticld pentru amestecare. Balonul se cintireste (eroare admisibila
0,1 @) si se {ine pe malaxorul magnetic | ora de la inceputul fierberii.

Extractul s¢ ricesle pind la temperatura camerei, pierderea in masi se comple-
teazd cu alcool etilic 95 %, se agitd si 30-40 ml de solujie se filtreazd prin filtrul de
hartie. 5 ml de filirat se trec cu pipeta in balonul gradat cu eapacitatea de 50 ml. Volu-
mul solutiel se aduce pand la cotd cu alcool ctilic de 95 %, se agita (solutia A).

5 ml de solulie A se tree cu pipeta in eprubeta de sticla cu glif normal si totaici se
adaugd 5 ml de solutie n-dimetilaminbenzaldehidd 1 % in solujie alcoolicd de HC1 4 N.
Eprubeta se astupi cu dop de sticld, se agitd si se incilzeste timp de 2 ore in ulirater-
mostat la temperatura 58+0,5 °C. Solufia se riceste sub un jet de apd pina la tempera-
tura camerei $i se determini densitatea optica la spectrofotometru la lungimea de unda
518 nm in cuva cu grosimea stratului optic de 1 em.

In calitate de solutic de comparatie se foloseste amestecul din 5 ml de solutic A si
5 ml de solugie alcoolici de HC1 4 N, care se mentine in ultratermostat la 58+0,5 °C.

Continutul procentual al heterozidelor furastanolice (x), recalculat la masa abso-
lut useatd; se determind dupd formula:
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- ax00100=50x10= 100100 __ ax30x500
m (100 —w)x K mx(100—w)=x K’

in care: o - cantitatea de clorurd de cobalt, determinatd dupa graficul de calibrare, g; 00707 -
coeficientul de recalculare & concentraiel clorurii de cobalt la concentralia heterovidelor
furastanolice; 50 — volumul inifial de extracfie, ml: /0 — numirul de dilugii; m — masa probei de
produs vegetal, g; w — prerderea din masa produsului vegetal 1a uscare, %; K — coeficientul de
corecpie a titruhn actdului,

Dozarea aralozidelor in Araliae mandschuricae radices. 10,0 g (eroare admisi-
bild — 0,01} de ridacini de aralia marunjite, trecute prin sita nr. 1, se trec in balonul cu
glil’ (capacitatea de 500 ml), se adauga 50 ml cloroform si se incalzeste 1.5 ore cu refii-
gerent ascendent la baia de apd (temperatura baii 60 °C). Extractul cloroformic se
filtreaza prin vatd i filtratul se arunca. Vata cu precipitat se trece in balonul cu produs
vegetal, se adaugd 50 ml de cloroform si se incilzeste 1,5 ore. Extractul cloroformic se
filtreaza prin palnia Bukner cu hérie de filtru, Produsul vegetal impreund cu filtru se
trece in capsula de portelan i se lasi 24 de ore. Dupd aceasta, produsul vegetal se trece
in balon si se adaugd 100 ml de alcool metilic.

Balonul se cantiregte, se incalzeste la baia de apd cu refrigerent ascendent timp
de 5 ore (se fierbe cu capilare, lemperatura biii — 80 °C), Dupd ricire balonul din nou
s¢ cintdresle, pierderea din masd se compleleazi cu alcool metilic, apoi continutul se
amesteci i se filtreaza prin filtru de hartie.

3 ml filtrat (5 g produs vegetal inifial) se toarna intr-un balon de 100 ml si al-
coolul metilic se distileaza Ja baia de apa in vid. Reziduul solventului in balon se inli-
turd prin suflarea cu aer. Reziduul uscat se dizolvd in 20 ml de amestec: CH.COOH
(glacial) - HC1 (concentrat) - HyO (3,5:1:5,5) si se fierbe 2 ore in balonul cu slif nor-
mal de 100 ml unit cu un refrigerent ascendent la baia de sare (69 g clorurd de caleiu
in 100 ml de apa) la temperatura nu mai mare de 120 °C.

La terminarea hidrolizei, din precipitatul depus se extrag produsele de hidrolizi,
adaugind de 2 ori cite 20 ml benzen prin refrigerent si agitand balonul. Lichidul se
incilzeste pind la fierbere, apoi solujia fierbinte se trece in palnia de separare. Dupa
stratificarea lichidulu, extractul benzenic se trece intr-un balon de 250 ml, iar stratul
apos — inapoi in balonul pentru hidroliza. Extragerea se repetii cu benzen, adaugind de
3 ori cite 20 ml, de fiecare datd incilzind lichidul pana la ferbere. La amestecul de
extract benzenic se adaugi 80 ml de apa si lichidul se incilzeste pand la fierbere, apoi
s¢ toamnd in pilnia de separare §i dupd stratificarea deplin a lichidului stratul apos se
aruncd. Extractul benzenic se spald astfel de acid de 3-4 ori péni la reactia neutrd dupa
hartia de indicator universald. Apoi se filtreaza in balonul pentru distilare de 250 ml prin
hirtia de filtru pe care in prealabil se pun 5 g de Na;SO; proaspat cilit si spalat cu 10
ml de benzen. Pilnia si filirul se spali de 3 ori cu céte 20 ml benzen.

Benzenul se distileazi in vid la baia de api péni la uscat, se dizolva in amestecul
de solvenqi: alcool metilic—cloroform (1:9). Se trece cantitativ in balonul gradat de 25 ml si
volumul soluiei se¢ aduce cu acelasi amestec de solventi pdnd la cotd. 10 ml din soluia
obtinutd se tree intr-un balon de 100 ml cu fund plat, se adauga 100 ml de acelasi amestec
de solventi §i 5 g de silicagel KSK. Se amesteca prin agitare. apoi cantitativ se trece pe
filtrul de sticld nr. 4 §i produsele hidrolizei s¢ extrag complet cu amestecul de solventi
{alcool metilic-cloroform (1:9)) de 10 ori, cu porfiuni a cite 20 ml, apoi se efectucaza
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proba de plenitudine a extractiel. Pentru aceasta, reziduul uscat a catorva picaturi de
filtrat se dizolva in 0,2 ml anhidridd aceticd §i se adaugd 1-2 picituri de H.SO, con-
central. Dacd apare coloratie zmeurie, atunci silicagelul se mai spali.

Filtratul unit s distilcazii pinil la uscat la baia de apa in vid. Reziduul uscat se
dizolva in 30 ml de alcool propilic la incélzire (temperatura biii — 50 °C), cantitativ s¢
trece in paharul pentru titrare si se titreaza potenjiometric cu NaOH 0,1 N in amestec
de benzen si alcool metilic. In calitate de electrod de indicatie se foloseste electrodul
de sticld, ca ¢lectrod de comparatic — cel de calomel saturat (in alcool metilic), Paralel
se efectuearzd proba de control: | ml solutie de NaOH 0,1 N corespunde la 0.10422 ¢
de sidrun amoniacale de aralozide A, B, C (calculat la sarea amoniacald a aralozidelor
cu masa moleculard medie). Continutul procentual (x) al sirurilor amoniacale ale
aralozidelor A, B, C se calculeaza dupa formula:

e (,10422 < (V -V, )= 50000
mx(1{0—w)

in care: 1 volumul solutier de NaOH 0,1 N, la titrarea probei, ml; V,— volumul solofier de
MNaCH 0,1 N, la titrarea probei de control, ml; m — masa probei de produs vegetal g; w — pier-
derea din masa produsului vegetal 1a uscare, %.

Conpinutul sdrurilor amoniacale ale aralozidelor A, B, €, recalculat la produs
vegelal absolul uscat, trebuie si fie cel pujin 4.5 %.

lzolarea si determinarea cantitativii a saponinelor din produsele vegetale
prin metoda gravimetrici

Tehmica de feeri: 2 g de produs vegetal pulverizat se degreseaza prin extractic con-
tinud cu cloroform in aparatul Soxhler pand la epuizarea solventului (incolor), Dupa
uscare, pulberea se extrage cu metanol 80° la cald, pe baia de apa, timp de 30 minute.
Filtratul se concentreaza la rotavapor, pana la un volum redus, dupd care se precipita
prin turnare in fir subjire, sub agitare continud, pe acetona. Saponinele precipilate se
filtreard sub vid, se spald cu acetond, dupd care se usucld in exsicator. Dupd uscare,
pulberea se cintireste, iar rezultatul se exprimé procentual.

3.8. Produse vegetale cu confininut de tioheterozide

Definitie

Tioheterozidele (heterozide sulturate, senevolheterozide) sunt esteri ai acidului izo-
tiocianic (izotiohidroxamic), care prin hidrolizd pun in libertate senevoli (uleiuri
sullurate), cu formula generali R-N=C=5.

3.8.1. Caractere macro- si microscopice

SINAPIS SEMINA — seminte de mustar

Planta producitoare: Brassica juncea (L.) Czem (syn. Sinapis juncea L.) — mugtar-
negru-cret, B, migra Koch, (syn. Sinapis niera Koch,) — mustar-negru

Fam. Brassicaceae

Caractere macroscopice: seminiele de mustar-negru-crel, cu diametru de 1.2-
1,8 mm, sunt de culoare brun-rosiaticd cu depuner albistno, Semintele de mustar-negru
sunt mai mici (de la | pind la 1,5 mm in diametru), calfenii-intunecate sau brun-rosia-
tice. Forma semintelor ambelor specii este sferica sau putin ovald, suprafata reticulati,
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In apd devin mucilaginoase, cu gust caracteristic, fird miros fute. La triturared in upi
caldit se simte miros specific de mustar.

Caractere microseopice: secliune transversald prin siméania (fie. 65). Siméinta de
mugtai constd din tegument seminal §i embrion, {esutul nutritiv de rezerva, endosper-
mul, practic lipseste. Pe secliunea transversald a seminiel, sub tegumentul seminal, se
viid cotiledoanele in formd de potcoavi s1 mdicula rotunjith a embrionului. Insemna-
tate diagnosticd are tegumentul format din 4 straturi. Primul strat constiuie epiderma,
formata din celule man, meolore, cu continut de mucilagin, Al doilea strat consta din
celule foarte mari cu pereti subjin (,celule gigante™), care in simiinja uscatd se reduce
aproape complet, iar la macerare se umfla. Sub el se afld un strat scleros, din celule a
ciror indltime creste treplat, apoi scade, de aceea pe secliunea transversald marginea
exterioard a acestui strat are caracter ondulat. Acest fapt determind suprafata reticulara
a seminjel. Celulele stratului scleros sunt ingrosate neuniform — peretele intern s1 par-
tea inferioard a peretilor laterali, partea superioard a pereilor laterali si peretele extern
sunt subtiri. de aceca cavilatea lor are formi de cupd. Al patrules stral, cel pigmentat, ¢
format din celule ngential alungite, cu continut de pigment cafeniu. Endospermul este
format dintr-un sirat de celule bogate in granule de aleurond (,strat aleuronic™) si
cateva straturi de celule puternic deformate. Tesutul embrionar constd din celule cu
perefi subfiri ce contin ulei gras gi granule de aleurond.

=

Fig. 65, Seminge de mustar. 4 — schemi sectiunii transversale prin simanth (x72);
B — frapment de secfiune transversali prn samanga (x280); ' — elementele pulberii (x280),
'~ tegument seminal; 2— cotiledoanele embrionului; 3 — mdicula embrionar: 4 — epidermi;
3~ celule gipnntice; A — stral scleros; 7— strat pigmentat; 8 — strat aleuronic; ¥ — parenchim
concrescut, [0~ esutl cotiledoanelor

Pulberea semingelor de mustar este de culoare galben-deschis. La microscop se
observid fragmente ale stratului scleros cu o retea umbroasd” specificd, determinati de
indl{imea diferita a celulelor, fragmente ale acestui strat in secfiune trunsversali.
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Fragmentele stratului aleuronic sunt identiticate dupi confinutul de granule de aleuroni,
Se intalnesc fragmente ale stratului pigmentat, epidermei, ,celulelor gigante”, jesutului
embrionului § fragmente formate din citeva straturi de celule tegumentare. Este ca-
racleristicd reactia la mucilagiu (cu tug) si reactia la sinigrozida (cu hidroxid de po-
tasiu concentral - culoare galbeni),

3.8.2. Analiza chimici

Extragerea uleiurilor sulfurate se electueazi prin antrenare cu vapori de apa.

Identificarea

Identificarea uleiurilor sulfuroase se poate realiza prin trecerea in derivati co-

respunzitori sau prin scindare in amine. Trecerea in derivalii corespunzitori se poate
realiza cu amoniac in solutie alcoolici, conducind la derivati monoalchilici ai tioureei
sau cu fenithidrazind in etanol la cald, cind uleiurile sulfurcase genercazd fenil-alchil-
tiosemicarbazide. compusi bine cristalizati cu puncte de fuziune nete.

Tehnica de lueru;

= 1-2 picaturi solutie alil senevol in metanol, in prezenta de fenilhidrazing for-

meazi un precipitat cristalin din ace subliri fine. La o concentralie mai mare,
pe lingd aceste cristale apar ace lungi, uneori ramificate sau hexagonale ascu-
lite, insolubile in metanol, solubile in apd, glicerol si cloralhidrat.
Distilatul obtinut din produsul vegetal de analizat se trateazd cu jumitate din
cantitatea de amoniac si se lasd in repaos 12 ore, intr-un vas ermetic inchis. Se
concentreazi apol pe baia de apd Ja volum redus, pana cand apar cristale de
alchiltiouree, care tratate cu o piciturd de solutie AgNO. dau nastere unor ace
lungi, fine, adeseori ramificate, in forma de snopi. In cazul solutiilor diluate,
cristalizarea apare numal dupd concentrarea solutiei.

— Resenthaler propune reactia de oxidare a sulfului pand la sulfat cu ajutorul per-
manganatului de potasiu in mediu acid: la 3 g de produs vegetal se adauga 5 ml
apa intr-un pahar de laborator acoperit cu o sticld de ceas umectata pe partea
inferioard cu o piciturd de solufie de KMnO,, acidulatd cu HCI 10 % si dupa
10 minute s incalzeste la flacird mica timp de 5 minute; se scoate sticla de ceas,
se adaugi o piciturd de 11CI 10 % si din nou se incilzeste usor pentru distruge-
rea excesului de KMnO,. Solujia obtinuta se trateazd cu o picaturd de solutie
BaCly, care in prezenta uleiului sulfurat determind o tulbureald (sulfat de bariu).

1.9. Produse vegetale cu confinut de heterozide fenolice

Definitie

Heterozidele fenolice prezintd compusi formati din agliconi cu una sau citeva
grupe hidroxile fenolice la un singur inel de benzen si partea glucidica. In afara de hi-
droxilii fenolici, substituenti in agliconi pot fi si gruparile hidrooximetile. hidrooxietile
si carboxile,

Clasificarea

In funetie de caracterul substituentilor din inelul benzenic, heterozidele fenolice
st pot impért in 3 grupe.

Din prima grupd fac parte arbutozida, care s¢ contine in frunzele de strugurii-
ursului, merigor, craciunitd. In aceste plante este prezentd si metilarbutozida. Agliconii
acestor heterozide sunt, corespunziitor, hidrochinona si metilhidrochinona:
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OH (OCH;

%— D—glucoza ;ﬁ —D—glucoza

arbutozidi metilarbutozidi

A doua grupa de heterozide fenolice este reprezentatd de salidrozida si salicing.
Agliconii acestor heterozide sunt 4-oxifenilmetanolul si 2-oxifenilmetanolul (alcoolul
salicilic). Concomitent cu hidroxilii fenolici, acesti agliconi au grupe hidroxile
alcoolice §i heterozidarea lor poate avea loc dupi grupele fenolice §i alcoolice:

H,C-O-p-D-glucoza
i

CH-.0OH CH,
f-D—glucoza—0
OH
salicind salidrozida

Reprezentant al celei de-a rreda grupd este heterozida acidului salicilic, agliconul
cireia contine o grupare carboxilica:

COOH

p-D—glucoza—0., i

3.9.1. Caractere macro- si microscopice

UVAE URSI FOLIA — frunze de strugurii-ursului

Planta producitoare: Arctostaphylos wva-ursi L. (syn.Arbutus wva-ursi L.) -
strugurii-ursului

Fam. Ericaceae

Caractere macroscopice: frunze obovate, alungite la bazi, 7-12 mm in lafime, 15-
22 mm in lungime, virl rotunjil, ce se ingusteazd treptat spre bazid, trecind in peliol
seurt (3-3 mm). Marginea frunzei intreagi. Frunzele groase. coriacee, glabre, strilu-
citoare, ¢cu o refea densa de nervur clar pronuntati pe partea superioard si mai pufin pe
cea inferioard, de culoare verde, pe partea inferioard mai deschisa,

Ciust astringent, amar,

Impurificari posibile. Frunee de merisor ( Faccinium vitis idaea L.) (vezi mai jos).
Frunze de afin-de-mlastind { Vaccinium wliginosum 1) — lat-ovate sau ovobate, mari,
subtiri, de culoare verde-cenusie. Frunze de afine (Faccinium myrtillus L.).

Caractere microscopice: pe sccliunca lransversald se evidentiazd fasciculul
libero-lemnos colateral, periciclu colenchimatos ce face punte continud cu colenchi-
mul de sub epiderma superioardi si inferioard. Pe nervuri se glsesc peri lector unice-
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lulari, sclerificati. In zona periciclului 51 in mezolil se observid cristale de oxalat de
calciu de forma prismatici,

VITIS IDAEAE FOLIA — frunze de merisor-de-munte

Planta producitoare: Vaccinium vitis idea 1. — merisor-de-munte

Fam. Vacciniaceae

Caractere macroscopice: frunze coriacee, eliptice sau obovate, varful rotungit sau
emarginal, marginea intreagd, scurt pefiolate. Pe partea superioard lucivase, verzi, pe
cea inferioard verzi-deschise cu glande brune. Marginea frunzei recurbati spre inte-
rior. Nervura principald ¢ mai pronunjat pe partea superioard a frunzei §i procminenta
pe cea inferioari. Nervurile secundare sunt orientate radial in sus, paralele intre ele.
Frunzele au lungimea de 1.5 la 2-3 em si lifimea de 0,5-1.2 ¢m.

Gust amar, astringent.

Caractere microscopice: pe secfiunea transversald se evidentiazd un fascicul
libero-lemnos colateral, protejat de un periciclu fibros, sclerificat, discontinuu. In drep-
tl nervurii principale. pe epiderma superioard, rar se intdlnese peri tectori unicelulari,
sclerificafi, reunifi cite 2-3 in buchete, In mezofil sunt prezente druze si cristale
prismatice de oxalat de calcin,

VIOLAE TRICOLORIS HERBA — parti aericne de trei-frafi-patai

Planta producitoare; Viola fricolor L. - trei-frati-patati; V. arvensis Murr. — viorea

Fam. Violaceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din wlpini cu frunze, flori, partial cu
fructe. Frunzele alterne, cu stipele mari, penat partite sau lirate, acoperite cu peri scuri.
La V. mricolor frunzele inferivare sunt petiolate, cu limbul ovat, triunghiulare, cu baza
cuneiforma. Frunzele mijlocii ~ ovat alungite, cu baza cuneiforma si pefiolul scurt. Cele
superioare alungil lanceolate, cu petiolul foarte scurt. Florile zigomorfe, solitare, pe
pedunculi lungi, cu doud bractee. Sepalele (5) alungit lanceolate, la baza cu apendice
oval. Corala din 5 petale, inegale; doud superioare — obovate, violete, doua laterale —
cliptice. galbene-violete. Petala inferioard este mai mare decit celelalte, de culoare
galbena-deschisi., cu pinten la bazi. La V. arvensis frunzele inferioare sunt ovat-rotun-
Jite, petiolate, cele mijlocti — alungit ovate, cu baza cuneiforma, cele superioare - alun-
git lanceolate, cu pefiol scurt, flori mici, galbene-albui. Fructul - o capsula alungit
ovatd de culoare galbena-verzuie, care se deschide in 3 valve prin suturi. Semintele
mici, de culoare galbena-deschisa.

Gust duleiu, miros aromat.

3.9.2. Analiza chimici

Identificarea
Reacpii de identificare; se pregiteste decoct de 5 % din frunze de strugurii-ursu-
lui; dupd ricire se filtreazil, Se aplica urmatoarele reactii de identificare:

= la 1 ml de filtrat se adaugh un cristal de sare de oxid fieros (sulfat de oxid feros,
sarea lui Mohr). Solulia capidd culoare violetd-rosiatica, violeta, apoi violeta-
inchisi, dupa care cade un precipitat (arbutozida);

— la 1 ml de filtrat (in capsuld de porfelan) se adaugd 4 ml solutic de amoniac si
| ml solutie de sodiu fosforomelibdenic 10 % in acid clorhidric; apare colo-
ratie albastra (arbutozida);
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= la 3 ml de filtrat se adaugd citeva picituri solutie de alauni de fier si amoniu:
apare coloratie albastri-intunecati si cade precipitat (substante tanante),

Identificarea microchimica a totalului principiilor active din Vitis idacae folia;
(,5g pulbere produs vegetal se introduc intr-un flacon cu dop rodat §i se umecteazi cu
3 ml acid sulfuric 20 %, Dupd 15 minule se adauga 10 ml eter etilic si se agita | minut,
Solutia elerich se decanteazd intr-un pahar Berzelius de 50 ml §i se evapori pe baia de
apii. Paharul se acoperd cu 2 lame de microscop si se incilzeste la flacard mica, pand
cind s obfine un sublimat abundent. Dupil ricire. sublimatul s trateazi cu o picaturd
clorurd fericd 1 % si se examincazi la microscop - se observa cristale aciculare, brun-
negricioase,

Identificarea chimicii a totalului principiilor active din Vitis idaeae folia: la
5 ml infuzie de 2 % din frunze de Vaccinium vitis ideea se adauga 2-3 picaturi de
alaun feriamoniacal, Apare o colorafic albastri-inchisa. caracteristica polifenolilor,

Identificarea cromatografici a hidrochinonei si arbutozidei din produse ve-
getale, Prepararea soluliilor de analizat; 2 g de produs vegetal pulverizat se amesteca
cu().2 g carbonat de caleiu, dupi care se extrage mai intéi cu 20 ml eter etilic, prin agi-
tare la rece, §i se filureazi. Se obtine o solutie ce confine agliconi liberi (hidrochinond,
metil-hidrochinond) - solutia SA |

Produsul vegetal epuizat cu cter se refluxeazi cu 10 ml metanol 50 % pe o baie de
apd, timp de 15 minute, Se filtreaza. Reziduul se spali cu cantititi mici de metanol 50 %
incéilzit, pand la un volum de 20 ml, Pentru indepartarea taninurilor, solugia se trateaza
cu acetal bazic de Pb, se agiti si se mentine pe o baie de apa in fierbere pentru coagu-
larea precipitatului format. Dupd sedimentare se filtreazi: solutia obfinutd serveste
pentru identificarea arbutozidei §i metil-arbutozidei — solutia SH.

Pentru identificarea agliconului arbutozidei gi # metil-arbutozidei. 2 mi din solutia
SH se trateazi cu 2 ml soluie de acid elorhidric 10 % pe baia de apa in fierbere timp
de 30 de minute. Solugia ricitd se agitd in palnia de separare cu o parte egald de eter
etilic. Stratul eteric se deshidrateaza cu sulfat de sodiu anhidru - solutia SA..

Din solufiile SA|, SA; 51 SH se aplicd eite 30 pl pe linia de stant,

Faze stafionare;

— hartie cromatografici Whatman

- silicagel G

Fuze mohile:

n-butanol: acid acetic:apa (4:3:5), pentru CH

= acetat de etil:metanol:apa (100:13,53:10), pentru CSS

Solufii etalon: hidrochinona, arbutozida | % in metanol 80 %

Revelure:

= acid fostomolibdenic 20 % in acetoni, pentru CH

- reactiv Berlin blue (RB), pentru CS8

Rezultate: arbutozida (R= 0.4), coloratic albastri.

3.10. Produse vegetale cu continut de alcaloizi

Definitie. Alcaloizii sunt produsi ai metabolismului sceundar si prezintd sub-
stanie organice heterociclice azotate. de origine vegetald, cu caracter bazic, derivate
biogenetic din aminoacizi (exceptie fac pseudoalcaloizii). care in doze determinate po-
sedd actiune fiziologic asupra organismului, iar in doze mari sunt toxice,
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Clasificare
In functie de structura ciclului carbon-azot de bazi sau de pozitia azotului in mo-
leculil, alcaloizii se clasifica astfel:
1. Derivafi ai pirolidinei
et
N

I
H

pirolidini
L. Derivagi simpli ai pirolidinei: ghigrina, cusghigrina,
2. Derivafi ai pirolizidinei (sistem biciclic condensal, format din doud cicluri de
piroliding): platifiling, senccifilie, saracing extrasi din spilicioasi,

e

pirolizidini

I1. Derivafi ai pividinei yi piperidinei

9 (]

N

1

N H
piridini piperidina
Alealoizii acestui grup se impart in:
L, Derivafi simpli ai piridine §i piperidinei (coniina, lobelina).

|
H

coniin

2. Derivaji ai sistemului hiciclic necondensat, formar din ciclurile pividinet i
pirolidined. Din aceasta subgrupd face parte nicotina.

| N

S |
N CH,

nicotind

3. Derivagi ai sistemului biciclic necondensar, format din ciclurile piridinei §i
piperidinei: anabazina.

e
| N

i |
N H
anabhazini
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4. Derivafi ai sistemului biciclic condensar al piperidinei si pirolidinei,
a) Alcaloizi ropanici: hiosciaming (atropind), scopolaming, cocaini.

i
N-CH, —«.I*; —L‘lH —GM, U‘\ N-CH, o _ﬁ == €I=H —CH,
0  CHOH C  CHOH
atropini scopolamini
0
l
C-0-CH,
N-CH, 0— 'ﬁ
Q
cocaind

b) Un derivat al sistemului biciclic condensat al piperidinei si pirolidinei este se-
curining,

5. Derivafii sistemului biciclic condensat, format din dondg cicluri ale piperidinei
sau piridinei §i piperidinel {chinolizidinei).

o

chinolizidina
Reprezentanti: citizind, pahicarpind, asa-numitii alcaloizi lupinici sau chinolizi-

dinici.

pahicarpina

i

M1, Derivafi ai chinolinei
e

e
M

chinolind

Exemple: chinind, chinidina, cineoniding, echinopsini.
o

o

b, Pls.l
CH,
echinopsini
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IV, Derivafi ai acridinei

g b G
| =
M

acridina

G
CI
izochinolini
Sunt cunoscule urmittoarele subgrupe:
1. Devivafi simpli af izochinolinei: salsolind, salsolidind.
HO—r=" =T
H.C— S | N—H

V. Derivafi ai izochinolinei

CH
sulsolind
2. Derivatii benzilizochinolinei: papaverina, narcotina,
H.L—0—77 =

H,C—0 ZN

3

CH,
HLC—0—% |
H,C— 00—,
papaverind

3. Derivafii fenantrenizochinolinei (morfind, codeind, tebama).
HO—*

J

e

HO =

morfini

4. Derivafii fenantridinizochinolinei. Reprezentant: galantamina.
OH

i ‘
H,C-0 O
M
|

CH,
galantamini
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5. Derivatii diizochinolinei. Din aceastd subgrupd fac parte alcaloizii de tipul
berberinei.

VI Derivagi ai indolului

indol

Multi alcaloizi indolici au o structurd complexa — derivali ai acizilor lizergic si
izolizergic: ergometring, ergotamind, ergocristing etc.

A
]

= N—CH,

L | H
=
N |
H
acid lizergic

l T_H
-

N’/
imidazol

VIl Derivafi ai imidazolului

Reprezentantul principal - pilocarpina.

C.H; CH, N—CH,
|
PP

pilocarpina

chinazolini

VI Derivafi ai chinazolinei
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IX. Derivati ai purinei (cofeinii, teobromina, teofilina).

O
R.
e
.-
D_f’k“li N—:J
R1

cofeind B=R1=RZ=CH;
teofilind R=RI1=CH,, R2=H
teobrominii R=H, R1=R2=CH;

X. Derivafi ai ciclopentanperhidrofenantrenei (alcaloizi steroidici)
H

HO
solasodini
XI. Alcaloizi diterpenici (delsolind, delcosind, aconiting, songorind, acetilsongorind),
OH
OCHa
OCOCHy
OH

nconitini

X1 Alcaloizi cu agotul in catena laterali (alealoizi aciclici)
[¥in aceastd grupd fac parte; efedrina, colhicina, colhamina, capsaicina

=
<
HO——H
H,C—NH——H
CH, O-=CH,
L-efedrind colhicindg  R=MHCOCH;

colhamind R=NHCH;
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3

3

cH
HQC—GUCHE—NH—CD—CHT CH;—CHy—CH;—CH=CH__
: CH

HO
capsaicing

3.10.1. Caractere macro- §i microscopice
¢ Produse vegetale cu continut de alealoizi tropanici

BELLADONNAE FOLIA — frunze de matraguni

Planta producitoare: Atropa belladonna L. — matriguna

Fam. Solanaceac

Caractere macroscopice: frunze mari subfiri, eliptice, lungimea 5-20 cm, lati-
mea 3-12 em, culoarea verde sau verde-cafenie. Limbul frunzer alungit sau lat ovat,
varful acut, basa cuncatd. Suprafaa frunzei slab pubescentd (pe nervurile epidermei
inferioare); marginea frunzei intreaga. in produsul vegetal frunzele sunt in majoritatea
cazurilor gifonate, frecvent se intdlnesc numai nervuri principale ale frunzei Fard limb
st nervuri laterale (acestea se rup usor).

Miros slab caracteristic. narcotic. Produsul vegelal este toxic.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunza (fig. 66). Celulele de pe
ambele epiderme au conturul sinuos, stomate din celule mari, ovale, cu ostiola bine
pronuntatd, inconjurate, de reguli, de 3 celule ale epiderme, dintre care una e vidit
mai micd decil celelalte. Cuticula pe ambele pari striatd, mai evidentd in jurul stoma-
telor, unde, in majoritatea cazurilor, este radiard, Peri de 3 feluri:

I. Peri tectori pluricelulari (3-7 celule), cu 0 membrana foarte subjire, segmentele
concrescute sau rasucite, mototolite, rupte. Acoperd, de reguld, nervurile mari de pe
partea inferioard a frunzei,

2. Peri glandulari cu glanda terminald ovald pluricelulard, din 2-11 (mai des 4-6)
celule pe un piciorus monocelular (uneori bicelular). Confinutul celulei glandei ter-
minale de culoare cafenie. Se observi in numar mare pe ambele epiderme ale frunzei.

3. Peri glandulari cu glanda terminald unicelulard, sfericd, mai rar ovald, pe picio-
rug pluricelular. Se intalnese in numar mare pe frunzele tinere, fiind dispusi, prioritar,
pe nervurile frunzelor,

In mezofilul frunzei se afld celule de forma ovald, cu cristale foarte mici de oxalat
de calciu (nisip cristalic). La mirire micd sunt aproape negre, la mirire mare de culoare
cenugie-inchisd, cu granulagie bine distinetd. In centrul celulelor cu nisip cristalic se
observd unul sau citeva cristale prismatice, inconjurate de cristale mai mici (nisip
oxalic);, in alte celule — printre eristale oxalice se observa druze.

Pulberea frunzelor de matriguni (preparat in cloralhidrat sau intr-o solutie de baza
(fig. 67)). Importanti diagnostici au: fragmentele de epiderma cu cuticula cutatd si stomate
mari ovale; in fragmentele de mezofil al frunzei se observa celule ovale cu nisip cristalic
de oxalat de caleiu; fragmente de nervuri ale frunzei cu vase spiralate si traheide; frag-
mente de peri caracteristict. Se intilnesc fragmente de frunze in secfiune transversala, in
care se observil fesutul pahisadic din -2 rindur, parenchimul lacunar cu laticifere marn in
stratul de sus al caruia (la frontiera cu fesutul palisadic) se intdlnese celule mari cu nisip
cristalic de oxalat de calciu. Fasciculele conducitoare de tip bicolateral.
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Fig. 66. Preparat superficial din frunzd de mitrigund (x280): 4 - epiderma superioard;
B — epidermy inferioard; C— epiderma de pe necvard, J'— per cu glandi terminald
pluricelulard; 2 = peri cu glands terminala unicelular®; 3 - peri tecton; 4 - celule cu nisip
cristulic de oxhlnt de calein

i

£,
LI

Fig. 67. Elementele pulberii frunzel de mitraguna (x280): / - fragmente de epudernia
superioard & frunzei; 2 - fragmente de epiderma inferionrd o frunzer; 3 - pen; 4 — fmgmente de
fascicule eonducatonre ale nervarii; 5 — msip eristulic de oxalat de calcin: 6 — fragment de
frunsd in secluine ransversalf
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BELLADONNAE HERBA — parfi acriene de mitrigund

Caractere macroscopice: tulpini ovale sau slab muchiate, fine, adesea turtite, ca-
vitare, cu maduva poroasi, de culoare verde sau verde-deschis la extedior si albd in frac-
turd. Lungimea tulpinilor de circa 25 em, diametrul cel mult 1,5 ecm. Frunzele alterne,
dispuse cite douii. Florile au corola violeti-cafenie cu 3 lobi si caliciul verde, care inso-
teste fructul. Fructul — bach sfericl, cu varful turtit, neagra-violetd la maturizare si
verde in stare imaturd.

Miros slab, caracteristic, narcotic. Produsul vegetal este toxic.

Caractere microscopice: partile aeriene de matriguna pot fi recunoscute la mi-
croscop dupd caractenisticile frunzer (fig 66). Tulpinile miitriguni au structurd nefas-
ciculatd, Epiderma tulpinii din celule alungite, acoperite cu o cuticuld striatd. Sub epi-
dermi se afld scoarta primard, alektuitd din (esut clorefilian din 1-2 straturi de celule,
urmata de 4-6 randuri de colenchim si 1-2 straturi de celule parenchimatice cu pere{ii
subtiri. In parenchimul scoartei primare $i in maduva se vad cristale de oxalat de calein
{nisip eristalic). La hotarul dintre scoara primarf 51 secundard sunt dispuse grupur
mici de fibre mecanice, care formeaza un inel aproape neintrerupt. Membranele fibrelor
sunt subtiri, usor lignificate (coloratie rozd abia vizibild cu fluoreglucind $i acid clor-
hidric concentrat). Scoarta secundard din elemente ale liberului cu peretii subtiri, intre
care se observii un rind de raze medulare. Cambiul din 2-3 straturi de celule. in lemn,
elementele sunt dispuse in rinduri radiare; razele medulare dintr-un rind de celule ligni-
ficate poroase. In straturile externe ale miaduvei se afld portiunile floemului intern si
fibre mecanice solitare sau grupate cate 2-3. Celulele maduvei sunt foarte mari, cu
membrane subtir,

BELLADONNAE RADICES — radacini de matrigund

Caracter¢ macroscopice. ridicini cu lungimea 10-15 cm §i diametrul 8-20 mm,
la exterior cafenii-cenusii, ¢u striuri longitudinale. Fractura radacinii rugoasd sau gra-
nuloasd. la rupere formeazd pulbere (amidon). Pe secliunea transversala (fracturd) se
vede o fasie cenusie ingustd de scoartd 1 una lati de lemn de culoare albicipasi, deli-
mitatd de linia intunecatd a cambiulw. Se intilnese nzomi multicapitagi, ¢u seprafata
Zhiircitd, de culoare brund, in centru se vede miduva galbend, co un diametru de 3-4 cm.
in produsul vegetal, ridacinile si rizomii sunt mai des tdiati longitudinal in doud.

Produsul vegetal este lipsit de miros s1 toxic,

Caractere microscopice: sectiune transversald prin raddcind (fig. 68). La exterior
radacina este acoperitd cu un stral subtire (2-6 randuri) de suber de culoare bruni-
deschisd. Celulele parenchimului scoarfei sunt relativ marni, tangential-alungite, in par-
tea interioari poligonale. Elementele conduciitoare ale liberului sunt distinete, cele mai
mature fiind slab obliterate. Linia cambiului din citeva straturi de celule. In lemn, ele-
mentele conducitoare sunt dispuse in grupur, vasele lemnoase man fiind inconjurate de
traheide inguste. Printre celulele parenchimului lemnos se intdlnesc portiuni nu prea
mari de liber intern, caracteristic pentru plantele din familia Solanaceae. Parenchimul
scoartei i al lemnului abunda in granule de amidon, unele dintre care sunt simple, sfe-
riforme, iar altele compuse, cu un diametru de 2-20 pm. In alte celule ale parenchimului
se¢ observd aglomerin de enstale foarte mici de oxalat de caleiu.
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Fig. 68, Fragmmt din ienﬂune transversalid prin riidicing de mitrigund (x120):
/ ~suber; 2 - celule cu nisip cristalic de oxalur de caleiu; 3 - elemente conducatoare ale
liberului; 4 — cambiu; § — vase lemnoase; 6 — liber intern

Pulberea ridicinii de matrigund de culoare albii-cenusie san albd-gilbuie, Se
caracterizeazi prin prezenia frugmentelor de vase reticulate cu pori ureolati: celulele
parenchimului confin nisip cristalic, granule de amidon, {ragmente de suber (fig 69).
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Fig. 69. Elementele pulberii ritdiieinii de mitrigund (x280); | - frngmente de suber;
2~ buciiti de {esut lemnos (vase reticulare Tnconjurate de pori); 3 - celule ale parenchimului
cu nisip eristalic de oxalat de caleiu: # —granale de amidon

HYOSCYAMI FOLIA — frunze de miselaria

Planta producitoare: Hyoscyamus niger 1. — miaselari|a

Fam. Solanaceae

Caractere macroscopice. frunze alungit-ovate pina la lanceolate, adinc incizate
saul penat-lobate, frunzele de la ridicing lung-petiolate, cele de pe tulpind f@rd petiol.
Nervura mijlocie a frunzei este lad, neteda, albuie, puternic 1afitd spre bazi, Culoaren
frunzelor verde-deschisa sau verde-cafenie, partea inferioard de o nuan{it mai deschisa.
Frunza, pe ambele fefe, mai ales pe nervuri, este¢ acoperit cu peri mari, vizibili cu
ochiul liber,

Miros puternic (mai ales la umezirea frunzelor), narcotic. Produsul vegetal este toxic.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunzi (fig. 70). Epiderma frun-
zei de pe ambele feje este formatd din celule cu contur sinuos, stomatele predomind pe
fala inlerioard gi sunt rotunde sau ovale, inconjurate, de regula, de 3 celule, una dintre
care este mai mica.

Pe ambele fete ale frunzei se observd numerogi peri tectori §i glandulari, Perii
tectori sunt de doud feluri: ynii nu prea mari, formayl din 34 celule cu buza latd §i
virful ascutit, s¢ intilnesc pe ambele pargi. Altii se deosebese prin dimensiunile foarte
mari ale celulelor si prin numirul lor mare, localizdndu-se, in principal, pe nenvuri.
At unii, ¢it si alfi au membrane foarte subjin si suprafata netedi, pe preparat fund
risucifi st mototoliti. Perii glandulari au piciorus pluricelular (2-4 celule) si glanda
terminali pluriceluladt (rar unicelulurd), ovald, cu un continut gilbui. Perii glandulari
se intiilnesc pe toatd suprafata frunzei, fiind mai numerosi pe marginea ei,

Mezofilul frunzei contine mull oxalat de calein, mai des sub formil de cristale
prismatice. Se intalnesc si cristale sferice, jar in nervurile mari - celule ovale cu nisip
cristalic. Foarte mult oxalat de calein contin frunzele mature, in cele mai tinere intil-
nindu-se cristale prismatice mici, dispuse in apropierea nervurilor.
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Pulberea verde-giilbuie sau verde-cenusie (preparat cu cloralhidrat sau cu solutie
de baed) (fig. 71). Confine fragmente de epiderma, bucdti de frunze cu cristale; peri. Se
intilnesc §i fragmente ale frunzei in sectiune transversald; in acest caz putem vedea
structura frunzei — fesutul palisadic dintr-un simgur rind de celule, (esutul lacunar
foarte poros. Stratul de tesut, invecinat cu cel palisadic, confine eristale de oxalat de
caloiu, 1ar stratul exterior al celulelor {esutului palisadic are aspect de fesut lacunar,
Pulberea contine si particule straverii,

Fig. 70, Preparat superficial din frunza de mdseliivitd (x280): A - epiderma superioar;
B — epiderma inferioard. 1 - peri tectori; 2 peri glandular: 3 —érstale de'oxalut de caleiu

. - | o
Fig. 71. Elementele pulberii frunzei de maselirith (x280): | — fragmente de epidermi,
2 —fragmente de frunzd (privire de sus); 3 — fragment de frunzd in seéfivne transversali;
4 —fragmente de perisor; 5 — cristale de oxalat de calciu de forme diferte;
fi - fragment de {esut al nervirii
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SCOPOLIAE RHIZOMATA — rizomi de mutulici

Planta producitoare: Scopolia carniolica L. — mutulica

Fam. Solanaceae

Caractere macroscopice: fragmente intregl sau despicate, cu striuri, noduri gi stran-
gulatii pronungate. Pe suprafati se observa cicatrici circulare, urme ale tulpmilor si
cicatrici mici, ovale, ale raddcinilor detasate, Fractura este netedd si nepulverulenta.
Culoarea este brund la exterior si alb-gilbuic la interior; mirosul lipseste, iar gustul
este amar, Produsul este toxic,

Caractere microscopice: pe sectiunea transversald sc observii o structurd secun-
dard cu raze medulare largi. In parenchimul cortical Ingust si in fesutul medular cristale
de oxalat de caleiu, granule de amidon,

STRAMONII FOLIA — frunze de ciumafaie

Planta producitoare: Dartura stramoniam L. — ciumilaie (laur)

Fam, Selanaceae

Caractere macroscopice: frunze mari cu lungimea de circa 25 em, ld{imea de
10-200 emy, cu petioli lungi, in sectiune de formd circulard. Limbul frunzei cu contur
lut-ovat, varful acut. Nervurile (cea mijlocie si ecle laterale mai mari) proeminente pe
fata inferipard. Pe nervuri, pe fata inferioari, se observi pubescen{a (lupa x10), Culoa-
rea frunzei pe fata superioard verde-inchisa. pe cea inferioard mai deschisd. In produ-
sul vegetal frunzele sunt. in majoritatea cazurilor, parfial rupte; se observa si frag-
mente de nervuri laterale.

Miros neplicut. Produsul vegelal este toxie,

Caractere microscopice: preparat superficial din frunza (fig. 72). Epiderma frun-

zei din celule cu contur sinuos, deasupra nervurilor alungite. Pe fata inferioard stoma-
tele in numdr mult mai mare, decat pe cea superioard. Acestea sunt ovale sau rotunde,
inconjurate, de reguld, de 3 celule ale epidermei (uneori de 4-5). Pe suprafata frunzei i a
pefiolului peri de doud tipuri; tectori si glandulari. Perii tectori din 2-3 (mai rar 4-5)
celule mari, cu membrane foane sublin si suprafata neregulati. Multi peri sunt risu-
cifi. mototolifi sau fracturafi, mai ales pe nervurile mar de pe fata inferioard $1 de pe
marginea frunzei. Perii glandulari au un piciorus unicelular, scurt, putin indoit §i glan-
da terminald multicelulard (foarte rar unicelulard), invers-ovatd, indoitd spre suprafaja
frunzei. Confinutul glandei terminale caféniu-galbu. Se intdlnesc pe toatd suprafafa,
dar mai des pe micile ramificatii ale nervurilor, iar pe fata inferioard — pe nervurile
mari. Pe frunzele tinere perii tectori §i glandulari sunt mai multi, pe cele mature
foarte putini, Mezofilul frunzei abunda in oxalat de caleiu in forma de drize cu varturile
boante. Mai rar se intilnesc cristale individuale. Celulele alungite de pe nervurile mari
conijin cristale foarte mici de oxalat de calciu.
_ Pulberea frunzei de ciumilaie (preparat cu cloralhidrat sau solugic de baza) (fig. 73).
Insemniitate diagnosticd au fragmentele de epidermd §i de peri, de frunze, care contin
ingramadiri de druze, gi exemplare solitare, fragmente de nervuri. in care se vad vase
spiralate, iar uneori si celule cu nisip cristalic, fragmente de frunze in secfiune trans-
versald, in care se observa un rind de fesut palisadic format din celule lung, fesut lacunar
si un strat aproape continuu de druze in celulele din vecinitatea (esutului palisadic.
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Fig, 72, Preparat superficial din frunza de ciomifaie (x280); A - epiderma supenioard;
B — epiderma inferioard; C'— epiderma de pe nervurd. | — pen tectori; 2 — peri glandulari;
& —pristale de oxalat de caleiu

Fig. 73. Elementele pulberii frunzei de clumifaie (x280): / — frngmente de epidermi o pirjh
superivare # frupzet; 2 — fragmente de epiderma a pargll inferioare o frunzel; 3 - pen tectori;
4 — fragmente de epiderma a nervurii: 3 - druze de oxalat de caleiu; 6 — bucii de fascicule
conducitoare ale nervurii; 7 — fragment al frimzel in sectiune transversali

» Produse vegetale cu continut de alealoizi chinolizidinici

NUPHARIS LUTEAE RHIZOMATA — rizomi de nufar-galben
Planta producitoare: Nuphar Rirea L. — nular-galben
Fam. Nymphacaceae
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Curactere macroscopice: produsul vegetal din rizomi fard radacini, cu rimasife de
pefioli ai frunzelor. Rizomii tiafi longitudinali in fgii sau transversal in bucati de
forma discului cu grosimea de 1-1,5 em, litimea 2-6 cm. Suprafaga rizomalui bruni-
galbuie cu cicatrici cafenii-inchise ale pefiolului frunzei (forma triunghiulara), pendu-
culului floral (forma rotunda) si ale rdacinilor inlaturate (puncte intunecate sau pete
rotunde). Culoarea in fracturd alb-galbuie. Pe sectiunea transversali a rizomilor — nu-
meroase fascicule conducitoare. Parenchimul fundamental poros, cu aerenchim.

Caractere microscopice: sectiume transversali prin rizom (fig. 74). Epiderma for-
matii din unul sau doul dinduri de celule cu perefii celulari ingrosagi sau lignificafi. Stra-
turile periferice ale parenchimului de bazi sunt dense, cu mici laticifere: in unele lo-
curi au caracter de colenchim unghivlar. Parenchimului fundamental cu cavitati aerie-
ne mari (aerinchimul), Fasciculele conducitoare sunt colaterale, inchise, foarte diferite
dupd dimensiuni st forma, uneori duble, Elementele tasciculelor conduciitoare sunt cu
mult mai mici decdt celulele parenchimului fundamental. Elemente mecanice lipsesc.
In celulele parenchimului se intdlnesc granule mari de amidon (15-30 mkm), simple si
compuse (2-4 granule), de forma rotundi sau ovala.

Fig. 74. Rizom de nufir-galben; 4 - schema sectiunil transversale prin rizom, priviti cu lupa;
B — un lragment al sectiunii transversale prin rizom, prin fascicule conducitoare (x120).
1 - liber; 2 - lemn: 3 - aerenchim

THERMOPSIDIS HERBA — parti aerieue de linte-lanceolata

Planta produciitoare: Thermopsis lanceolata R. Br. - linte-lanceolata

‘Fam. Fabaceae

Caractere macroscopice: tulpina de 10-20 em in lungime, Fird sau cu clteva ramifi-
cafii, ugor brizdatd, ucoperith cu peri albiciosi. Frunzele alterne, scurt petiolate (4-8 mm),
trifoliat-compuse. Foliolele alungite, lungimea 30-60 mm, |atimea 5-12 mm, epiderma
superioard glibrd, cea inferioard cu peri indoifi, indreptati spre virf, stipelele lanceo-
late sau ovate, cu mull mai lungi ca petiolul, de asemenea acoperite cu peri indoigi, Flo-
rile galbene, grupate in raceme axilare, Caliciul cu 5 lobi, cu lungimea de 15-18 mm,
acoperit cu peri indoiti. Corola papilionatii: stindardul cu lungimea de 25-28 mm. lipi-
mea de 17-24 mm, indoitura aproape rotunda, la vérf addnc §i ingust segmentat. androceul
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din 10 stamine libere. Fructul — o plstaie liniar-alungita, curbati, acoperitd cu peri.
Produsul vegetal nu trebuie si conjind fructe mature, Seminjele sferic-ovate, de culoa-
re peagrii-verzuie, ¢u o cicatrice deschisa.

Miros slab caractenstic. Produsul vegetal este toxic.

Caractere microscopice: preparal superficial din foliola (fig. 75). Epiderma su-
perivard din celule mari cu contur poligonal, cen inferioarit din celule cu contur sinuos,
Pe alocur, celulele epidermen sy peretii celulan vidit ingrogati (pe nervuri si in jurul
locului de fixare a perilor). Stomatele, mai abundente pe fafa inferioara, sun adincite,
ovale, inconjurate, in majoritatea cazurilor, de 4-5 celule ale epidermei,

Pe toatd suprafaga frunzei se observa peri bicelulari, lipifi de suprafaja frunzei,
alcatuii dintr-o celuld bazald scurtd, in formi de butoiag, si o celuld terminala, uniti
cu prima sub un unghi aproape drept — perii sunt lipi{i de suprafata frunzei. Ei aderd la
o celula mied, rotunda, a epidermei ingrosati asemenca celuler bazale a parulu. Celula
terminalli a perilor este foarte lungd, cu o membrand groasd, la exterior tuberoasd, sau
mai pufin lungi, cu o membrana subtire, aproape neted 5i o cavitate largd. In jurul lo-
cului de fixare a perilor, celulele epidermei formeazi o rozetd, Dacd pérul cade, in
centrul rozetei rimane un pilier rotund; Structura perilor poate fi studiatd pe marginea
foliolei, unde acegtia se vad dintr-o parte. _

Celulele epidermei frunzei au incluziuni sfero-cristaligene de heterozid fenolic,
de culoares galbend-brund i de forme foarte diferite — de la rotunda, ovald si rinifor-
i pind la ramificatd. Cristalele heterozidului fenolic sunt usor solubile in bazi, iar
prin metoda obignuitd de pregatire a preparatului din produsul vegetal uscat (fierberea
in solutie de baza alcalind) ele se dizolva. Pentru siudierea cristalelor. produsul vegetal
se prepard in cloralhidrat prin fierbere,

Fig. 75. Preparat superficial din frunza de linte-lanceolatd (x280); A - epiderma
superioard; £ — epiderma inferioardi. | - peri tectori; 2 - cristale de heterozid
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Pulberea din pirfile seriene de linte-lanceolata este de culoars verde-cenusie.
La microscop (fig. 76) se identificd fragmente de epiderma @ frunzei cu stomate adén-
¢ite g1 cnstale caraeteristice de heterozid fenolic; numercase fragmente de peri, dar
predomind perii cu membrane groase, tuberoase; pe fragmentele de foliole de pe sec-
fiunea transversald a frunzei se pune in evidentd {esutul palisadic, cu spatii intercelu-
lare mmi evidente in partea de jos. In pulbere sunt multe {esuturi ale tulpinii, dintre
care mal caracteristive sunt fragmentele de epiderma, formate din celule mari, lungi.
printre care prevaleazd locurile de fixare ale perilor; in celule se vad eristalele de hete-
rozid fenolic. Se intilnesc elemente ale fasciculelor conducitoare ale tulpinii — frag-
mente de parenchim, de vase (spirale, poroase), fibre mecanice.

Se observi, de asemenen, elemente florale: fragmente de petale cu cuticula stria-
ta, polen sferic sau oval cu diametrul de 25-28 pm.
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Fig. 76. Elementele pulberii din partile acriene de linte-lanceolati (x280): / — fragmente
ale tesutului tulpinii (buedifi de fibre 5i vase) 2 — polen; 3 - epiderma foliolelor: 4 - epiderma
fulpinii; 3 — fragment de frunzi in sectiune transversali; 6 - peri; 7 — epiderma frunzei cu
cristnle de heterozid

¢ Produse vegetale cu continut de alealoizi izochinolinici

BERBERIDIS CORTEX — scoarji de dracila

Planta producitoare: Berberis valgaris 1. — dracila

Fam. Berberidaceae

Caractere macroscopice: fiigii lungi, curbate sub forma de jgheaburi sau rulate
in tubutt cu asperitali pe fata exterioard, Scoarta tulpinii prezintit striuri si fisuri longi-
tudinale, pe radacini mai scurte §i mai groase, suprafafa exterioard rugoasd. Suprafata
externd a scoarfel este cenugie (de pe tulpini) sau brund (de pe radacini), iar cea interna
galben-aurig, care in timp.devine brun-gilbuie,

Gustul este amar, mirosul lipseste. Produsul vegetal este toxic,

Caractere microscopice: in secliunca transversald se evidenfinza parenchimul
cortical redus, raze medulare bi- i triseriate, §i numeroase manunchiuri arcuate de
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fibre liberiene sclerificate, dispuse stratificat gi inconjurate de o teacd cu cristale pris-
matice de oxalat de calciu.

BERBERIDIS FOLIA — [runze de dracila

Carnctere macroscopice: frunze eliptice cu baza cuneiforma si virful rotunjit,
sourt pejiolate. Marginea frunzei slab dintata. Dimensiunile imbului frunzei: lungimea
15-60 mm, [&timea 10-40 mm. Partéa superoard a frunzet verde-intunecatii, cea infe-
ripard — mai deschisd, cu o refea bine vizibili de nervuri proeminente. La unele frunze,
pe partea inferioard, se observa puncte cafenii-rogiatice. ce reprezintd corpul fructifer
al ciupercii-de-ruginid. Pe suprafaja frunzei se observ un strat de ceard.

Miros slab, caracteristic. Produsol vegetal este toxic,

Caractere microscopice: preparat superficial din frunzl (fie. 77). Epiderma frun-
zelor foarte tinere consta din celule mici, cu contur sinuos st membrand relativ subtire:
Pe alocun peretii celulari sunt ingrogati. formand proeminente nu prea mari, mai ales
in apropierea stomatelor, vizibile pe partea inferiourd a frunzei. Celulele stomatice
ovale sau rotunde, cu 5-6 celule anexe, dispuse radial in jurul stomatei. Peri nu se ob-
servi. Frunzele mature, pe cale de a deveni aspre, pot fi distinge dupd caracterul epidermei:
celulele acesteia sunt slab sinucase sau aproape poligonale (pe partea superioard); pe-
refii celulari se ingroasd pe masura maturiziri frunzelor. Pe partea inferioard a frunze
se intdlnesc uneori formafiuni ovale san rotunde - corpuri de fructificare ale ciupercii-
de-rugini. In jurul lor numerasi spori de forma alungit-ovala,

)
3 -

Fig. 77. Preparat superficial din fronza de dreacild (x280%: 4 - epidermn superioarh;
B - epiderma inferioard

BERBERIDIS RADICES - ridacini de dracila

Caractere macroscopice: produs vegetal din ridiicint intregi sau thiate in doud,
cu lungimea de 10-30 cm. diametrul 1< eme mai rr 5-6 cm. Radacinile sunt cilindrice,
putin indoate, foarte tari si grele. Suprafaga ridicinii este acoperitil cu suber longitu-
dinal, cafeniu-cenusiu sau de culoarea ciocolatei. Fractura radicinii scurt-fibroasa. Pe
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secliung, sub suber, se vede clar scoarta galbend-intunecat. iar in centru — lemnul galben
siu galben-verzui cu straturi anuale bine conturate. La unele radivini, in centrul lem-
nului se evidenfiazd un nucleu nu prea mare (3-5 mm) de culoare cafenie,

Scoarta §1 lemnul in lumind ultravioletd sau violetd-albastrd fluoresceazi in eal-
ben-verzui (alcaloidul berbering), Suberul fimine cafeniu-intunecat 51 mat.

Produsul vegetal are miros foarte slab, gust amar. Este toxic.

Caractere microscopice: secfiune transversalil prin ridacind (fig. 78). La mirire
micd se observi suberul, format din mai multe rinduri de celule, scoarta i lemnul.
Numeroasele raze medulare in scoarifi se lrgese in forma de pilnie. Vasele mari ale
lemnului de primivard delimiteaza clar frontiera strawrilor anuale. La o mirire mai
mare se observi gi unele elemente fine ale structurii anatomice. in seoartd se conturea-
3 numeroase rinduri tangentiale de elemente obliterate ale liberului, care dau reactic
pozitivii la mucilagiu (perefii celulari obliterati $i continutul lor la tratare cu albastru
de metilen capitd o culoare albastra),

Fig 78. Fragment din secfiunca transversali prin ridicina de dracild (x280):
{ — parenchimul seoarfei; 2 - mze medulare; 3 — filamente ale elementelor obliterate ale
liberului: 4 — fibre liberiene: 5 - celule sclerificate; 6 — cristale de oxalat de caloli: 7— vase
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Elementele mecanice din scoarta ridicinii sunt formate din celule sclenificate si
fibre liberiene. Sclereidele sunt dispuse in straturile externe ale parenchimului sau in
apropicrea razelor medulare, sau chiar in raze. In scefiune transversala sunt rotunde
sau tetraunghiulare, cu peretii celular porosi, de culoare galbend. Fibrele liberiene sunt
agezate in grupuri mici, intr-un rnd sau solitare, cel mai des aldturi de grupul elemen-
telor obliterate. Sunt rotunde sau usor turtite, cu membrand stratificata palbend-albuic,
stripunsa de pori ingusti. Intre ambele tipuri de elemente mecanice (celule sclerificate
si fibre liberiene) existd forme intermediare (sclereide fibriforme).

Unele celule ale razelor medulare conlin cristale prismatice de oxalat de calei, lar
unele celule ale parenchimului granule simple (2-4 um) de amidon, Toate elementele
lemnului, vase, traheide st fibre, inclusiv celulele razelor medulare, sunt ligmficate
(reactia cu fluoroglucind si acid clorhidric concentrat),

Reactia pentru berberind. Secjiunea transversala prin scoarta ridicini sau lasta-
rului (material proaspiit) s¢ ascaza pe o lama de sticld in acid clorhidric de 2 % si se
acoperd cu lamela. Dupd 1-2 minute se examineaza la microscop aglomeriin de cristale
aciforme, galbene, de berberind. La lumina ultravioletd (microscop luminescent), crista-
lele fluoresceaza palben-verzui.

CHELIDONII HERBA — parti aeriene de rostopascd

Planta producatoare: Chelidonium majus 1.. — rostopasca

Fam. Papaveraceae

Caractere macroscopice: tulpini ramificate la virf, cu internoduni cavitare,
acoperite cu peri mari i fini, frunze penat-sectate, in 5-7 lobi circulari cu marginea
crenatd, lobul terminal mai mare si divizat in trei. Partea inferioard a frunzelor
albistruie, cea superioara de un verde-intens. Petiolul frunzelor i nervurile epidermei
inferioare a limbuluwi acoperite cu peri moi. Ramurile pornesc de la subsuoara frunze-
lor. Florile, grupate cite 4-6 (uneori 2-10), formeaza inflorescenie de tip umbeld
simpla pe pedunculi pubescenyi. Bobocii florali sunt pujin aplecaii, invers-ovaii, de
culoare verde-gilbuie, pubescenti, acoperifi cu 2 sepale care cad la deschiderea Ho-
rilor. Petalele, in numir de 4, sunt galbene-deschise, rotunde, staminele numeroase, cu
fibre ingrosate spre varf. Ovarul superior, liniar. Fructul este o capsuli siliciforma
(3,5-5.8 cm) cu 2 valve si numeroase seminte mici, negre sau cafenii (imature), cu
gropite pe suprafagld, prevazute cu o hexa alba cirmoasa.

Gustul iute-amarui, mirosul caracteristic puternic excitant, in special la miruntire,
Toxic.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunzi (fig. 79). Celulele epi-
dermei an contur sinuos, mai ales pe faja inferioard. Stomatele dispuse pe faja infe-

rioard sunt ovale, inconjurate de 4-7 celule ale epldcrmm La varful fiecirui lob al

frunzei se afla hidatode, destinate pentru eliminarea apei. Insemnitate diagnostica au
laticiferele, cu un continut brun-galbui, care trec in fascicule conducatoare. Toate ner-
vurile frunzei, chiar si cele mai mici ramificatii, sunt insotite de laticifere. Tesutul
lacunar formeazd spafii intercelulare (caracter de aerenchim). Pe nervuri, mai ales pe
fata inferioard, se¢ observa peri tectori pluricelulari (din 7-20 de celule cu nuclee vizi-
bile in fiecare celuld). Membranele perilor sunt subiri si pot i rdsucifi i mototoliti.
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Fig. 79. Preparat superficial din frunza de rostopasea (x280): A4 - epiderma inferioari;
B —fragment al epidermei inferioare; € — fragment de nervard. | - peri tecton pluricelubart;
2~ laticifere; 3 - esul lacunar

OPIUM - opiu

Planta producitoarc: Papaver somniferum 1.~ migc-de-grading

Fam. Papaveraceae

Caractere macroscopice: opiul prezintd un suc laticifer uscat, o masi amorfi,
moile, de culoare brund-inchisa sau cafenie, objinut la incizia capsulelor imature de
mitc, ¢u miros specific narcotic.

Pulberea de opiu, ebtinutd prin marunjirea opiuluj uscat, are culoares brun-des-
chis sau cafenic, miros §i gust specific narcotic pentru opiu. Toxic,

Caractere microscopice: pulberea de opiu in cloralhidrat (fiz. 80), Produsul de
bazd al opiului prezintd la microscop o masd amorfd, fird structura, de culoare
gilbuie-brund, in care se observa formatiuni galbui sferice de diferite dimensiuni —
sucul laticifer, Pulberea de opiu mai confine elemente celulare; rezultate la chiuretarea
sucului laticifer de pe inciziile fructului. La identificarea opiului la microscop servesc:
fracturile epidermei fructului, constituitd din celule mici, poligonale, cu membrane
ingrogate neuniform pind lo reticular. Se intilnesc §i un numédr mic de stomate,
Fracturile epidermei sunt insofite de fragmente de pericarp, celulele epidermei ciruia
au membrane groase. celelalte celule au perefii mai subliri, Din incizii in opiy
mimeresc vase (in spirald, reticulare) si laticifere cu conginut granulos brun-cenusiu,

La cercetarea pulberii de opiu in solugie concentrata de cloralhidrat say in glicerol
s¢ pol observa numeroase cristale incolore aciforme sau fracturile lor. Lactoza.
adiugati la opiu, condifioneazs continutul determinat de morfing.

198



o4 r'*"‘
AT/~

Fig. 80, Elemente ale pulberii de opiu (x280): / — conglomerat de suc laticifer; 2 - cristale de
lactozd; 3 — frapmente ale epidermei frugtului; 4 - frugmente de pericarp in séctiune
transvorsali; - fragmente de laticifere; 6 — fragmente de vuse lemnolse

PAPAVERIS CAPITA - capsule de mac

Planta producitoare: Papaver somniferum L. — mac-de-griidind

Fam. Papaveraceae

Caractere macroscopice: fructele prezinti capsule cu diametru de 2-5 cm, de for-
md diferitd — ovatd, invers-ovatd, slericd; alungit-ovatd. Inovarl fruetele sunt incoronate
cu un stigmat multiradiar, concrescut in fructele mature intr-un' disc piramidal, convex
sau plan. Fructele la exterior sunt netede, in interior despirjite prin membrane lame-
lare, in care se afld numeroase seminte riniforme, mici, pénd lu L5 mm in diametru, cu
suprafiata mic-celulard, de culoare cafenie<deschisa arpoape alba sau albastrd, cenugie,
neagri-cenusie.

Produs vegetal toxic,

Caractere microscopice: pe sechiunea transversald prin capsuld se evidenfiaza
epicarpul cu stomate rare. In mezocarp fascicule libero-lemnoase, protejate de un peri-
ciclu fibros si insofite de numeroase laticifere.

¢  Produse vegetale cu continut de alealoizi indolici

PASSIFLORAE INCARNATAE HERBA — pirti aenene de pasiflord
Planta producatoare: Passiflora incarnata |.. - pasiflord
Fam. Passifloraceae
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Caractere mucroscopice: tulpini cilindrice, fistuloase, cu lungimea de pénd la
30 em, grosimea 14 mm. Frunzele petiolate, lat-eliptice, tripurtite, lungimes si Jitimea
frunzelor in limitele 6-16 em. Lobii frunzei alungili sau lat-eliptici, viarful acuminat,
pe margine slab dinfati, pe nervuri slab parosi. Culoarea frunzelor verde-deschisa sau
verde-galbuie. Flori solitare, mari, cu pedunculi lungi si doud bractee. Periantul dublu:
caliciul din 5 sepule coriacee, lanceolate, cu excrescente aciculare la virf: corola diali-
petald (din 5), cafenie-deschisa. Intre petale §i stamine cdteva randuri de excrescenie
filiforme de culoare violeti-cafenie, care formeazi coronula. Stamine in numiir de 5, con-
crescute intr-un tub hung. ovarul superior, unilocular, cu 3 coloane. Fructul o baca
ovald, care se intilnegte rar in produsul vegetal.,

Miros slab, carmcteristic, Toxic.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunza (fig. §1). Celulele ambe-
lor epiderme au conturul slab sinuos; pe nervuri poligonale, alungite. Se intdlnesc
fragmente unde celulele epidermei au perefii celulani vizibil ingrogati. Stomatele, mai
frecvente pe faja inferioard, sunt ovale, inconjurate cu 3-5 celule. Pe suprafata frunzei,
mai des pe cea inferioard, se intdlnese numerosi peri tectori din | sau 24 celule, Ce-
lula baazala a perisorului, deseori cu un confinut sub formd de picaturi mici, se colo-
reazi cu sudan 111 in rogu-portocalin, Celula bazali a perigorului scurtd, cu membrana
ingrogatd, inr la caderea lui, in locul fixdrii, se observa un cilindru, in jurul ciruia cuti-
cula formeazii striuri radiale. Tesutul lacunar are caracter de aerenchim. Pe nervur,
intr-un numir mare, se identifica druze de oxalat de caleiu.

Fig. 81. Preparat superficial din frunzi de pusifloril (x280): A - epiderma superioari;

B — epiderma inferioari: C - epiderma petioluluiz D epiderma marginii frunzei, / — peri

tectori; 27— cuticulll increfita: 1 - druze de oxalat de caleiu; o — ingrosiiri ale membranelor
celulare; 5 - locul de fixare o perisorului; 6 tesub lncuner
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RAUWOLFIAE RADICES - ridacini de rauvolfie

Plante producitoare: Rauwolfia serpentina L. R. vomitoria. R. canescens —
rauvol fie

Fam. Apocynaceae

Caractere macroscopice: fragmente cilindrice sau conice, drepte sau recurbate,
rugoase, striate longitudinal. Fractura este neteda si pulverulenti: lungimea 10-15 cm,
diametrul 1-2 cm.

Culoarea galbenfi-cenusie sau cafenie la exterior si alb-galbuie in interior. Produs
X,

Caractere microscopice: secfiunea transversaldl prin riidicing se caracterizeazi
prin structurd secundard, cu cilindrul central mult mai dezvoltat decit scoar(n,

SECALE CORNUTUM ~ cornul-seciiri]

Produsa de: Claviceps purpurea (Fraes.) (Tulasne)

Fam. Clavicepitaceae

Produsul vegetal prezintd sclerojii ciupercii comul-seciinii, care paraziteszd in
ovarele unor plante din familia Poaceae, frecvent pe secardt (Secule cereale L)),

Caractere macroscopice: sclerofi cu grosimea de 2-5 mm, lungimea 1-3 cm,
fusiformi, triedrici, ingustali catre ambele viirfurl, adeseori cu fisuni longitudinale, mai
rar transversale. Culoarea sclerotilor la exterior este cafeme-violetd, maté, in fracturd
albd-cenusie, albi-gilbuie sau violetd-pal cu un chenar violet=cateniu ingust. Sclerotii
sunt fragili si nu se indoaie (produs vegetal bine uscat),

Gust uleios, neplicut, miros slab, Toxie.

Caractere microscopice: sectiune transversali prin sclerot (fig. 82). Murginal se
observa un chenar violet-cafeniv sau cafeniu-intunecat, in partea centrald o structuri
microcelulard uniformi, deschisa. Chenarul intunecat, partea pigmentatd, constd din
doud straturi: extern, in unele locuri descuamat, din cateva randuri de hife cu peretii
cafenii, iar cel intern formeazd un inel neintrerupt din citeva rinduri de hife bine com-
presate, cu membrane groase de culoare violet-cafenie. Partea centrali a sclerotulu
uniformd, din hife impletite, care in sectiune au formd rotundd, poligonald sau ovald,

Fig. 82. Sectiune transversalii prin sclerotul de cornul-seciirii: 4 — schema sectiunii
transversale (cu lupa); B — fmgment al seciiunii transversale (x280), J - strat pigmentat,
2 - hife; 3 - picaturi de ulei gras
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Membranele hifelor subtiri, incolore, bogate in ulei gras, se vivualizeazd bine dupi
incalairea preparatului, cind piciturile de ulei se seurg din hife 51 se adund in picatur
mit mari. La colorare co sudan 111, uleiul gras capiti o culpare rosie-portocalie. La
tratarea cu solupie de clor=amec-1od (reactiv pentru celulozd) se observi o coloratie gal-
bend a hifelor, celuloza ciupercilor, spre deosebire de celuloza plantelor supericare
cure se coloreazi cu geest reactiv in violet,

Pulberea cornului-seciirii are culoarea violetd-cenugie. La microscop s¢ observi
structurd identica ca si pe secfiunea transversald a sclerotului. Uneori se intilnesc
fragmente de hife in direetia longitudinald, ovale pe seefiunea transversala. Se observi
multe globule de ulei gras. La fierbere cu solutie de baza, pseudoparenchimul sclero-
tului se descompune in hile separale,

STRYCHNTI SEMINA - seminte de nued-vomica

Planta producatoare: Strychnos nux vomica L. - nuci-vomica

Fam. Loganiaceae

Caractere macroscopice: seminfe de formid rotundd, cu diametrul de 1,5-2,5 cm,
aplatisate sub formi de nasture, cu grosimea de 3-6 mm; o parte usor concava, alta putin
convexdt, marginea ingrosatd, Culoarea seminjei cenugie-gilbuie; suprafata lucitoare,
matasoasd datoritd perilor hipiti, orientai intr-0 singurd directic - de la centru spre
periferie: In centrul pirfii convexe a seminfei se afld o ridiciturd mica, de la care ple-
acd radial un cilindru format din varfurile perilor dispusi de ambele pirti. Saménta
durd se poate sechiona doar dupa Tnmuierea prealabilid. Endospermul constituie partea
principald a semintei. Embrionul, situat in fisura endospermului, consti dintr-o radi-
culd cilindrici cu 0 micd ingrogare la varf, indreptati spre marginea semintei, si din doua
cottledoane in formd de foliole subjivi-ovate, cu varlul ascufit, cu 3 nervur; cotile-
doanele se acoperd unul pe altul si sunt indreptate catre centrul semintei.

Produsul vegetal nu are miros, éste otrivilor.

Caractere microscopice: sectiune transversaldl prin saman(d (fig. §3), Perii de pe
supratify semintel constau dintr-o baza dilatatd sub formé de bulb, cafeniu-deschis,
acoperit cu © membrand puternic ingrogatd, stripunsa de pori i dintr-o concrescenta
care pleacd de la bazd sub un unghi de aproape 457 (de aceea perii sunt lipiti de supra-
fata semintei). Membrana perilor este neuniform ingrosatd, cu pori sub forma de fisuri
foarte inguste, intinse pe lungimea perigorului, de aceea perii se despind usor in fibrile,
Membrana bazei perilor este lignificatd (reactia cu solutie de fluoroglucind 51 acid clor-
hidric concentrat). Endospermul din celule compacte, putin alungite pe razi, cu pereni
celulari puternie Ingrosali si cu un confinut granulos. Grosimea peretilor celulari ai
endospermului se micsorcaza de la centru spre penferie. Stratul extern din celule inguste,
alungite, cu confinut cenugiu-brun. Peretii externi puternic ingrosal, iar straturile exte-
rivare cutinizate (coloratie la tratarea Tn solufie de sudan 111). Celulele endospermului
confin ulet gras (reactia cu solujie de sudan [11) si granule de aleureni (tratate cu solu-
tie de iod in iodurd de potasiu se coloreaza in galben), Continutul celulelor endosper-
mului comunici intre ele prin plasmodesme care se viid bine pe preparatele colorate cu
solutie de iod in iodurd de potasiu sau, si mai bine. cu solutie alcoolica de iod,

Pulberea are culoare cenusie-gilbuie. La microscop se vid bazele bulbiforme $i
fibrilele penlor (fig. 84). Sunl caracteristice fragmente de endosperm cu membrane
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albe-groase gi confinut cenugiu-granulos in care piciturile de ulei gras se coloreaz cu
sudan 111 in rogu-portocaliu.

ﬂl o ﬂ o 4 A ," I } = ;;ﬂ_- : ._.i; ;
Fig. 83. Sectlune transversali prin siminta de nuci-vomicd (x280): 4 - partea exterioar;
B — straturile interne ale endospermulul; € — plasmodesme (coloraren cu solutie de ind).
I —peri; 2 — spermoderm ¢u straturile comprimate; 3 - celulele endospermulu

Fig. 4. Elementele pulberii din simdnta de nuci-vomici (280);
I —frngmente de éndosperm; 2 — fragmente de peri
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VINCAE MINORIS HERBA — parti aeriene de saschiu

Planta producitoare: Finca minor L. - saschiu

Fam. Apocynaceae

Caractere macroscopice: tulpini cilindrice, cu frunze opuse, conacee, lucioase,
scurt petiolate, eliptice sau lanceolate, glabre, marginea intreagd, culoarca verde. Flori-
le sunt solitare, pentamere, albastre,

Caractere microscopice: pe sectiunea transversald a frunzei mezofilul este hete-
rogen asimetric, cu fasciculul libero-lemnos concentric, protejat de un periciclu fibros
cu druze de oxalat de caleiu.

* Produse vegetale cu confinut de alcaloizi purinici

THEAE FOLIA — frunze de ceai-chinezesc

Planta producatoare: Thea simensis L. (Kuntze) (syn. Camellia sinensis L. — ar-
bore de ceai-chinezesc.,

Fam, Theaceae

Caractere macroscopice: frunze mici, coriacee, eliptice, dintate pe margini, scurt
petiolate, lungimea B-15 em si lagimea 7-8 cm. Nervura principald proeminentd pe faja
infericard, cele secundare putin evidente, Culoarea produsului depinde de procedeul
de prelucrare:

— ceaul verde - s¢ objine prin stabilizire si uscare rapidi, la temperaturd ridicati,

— ceaul negru — se obtine prin fermentare la temperatura de 23-25 °C in atmo-

sferd umeda, urmatd de uscare.

Caractere microscopice: secliunea trasversald prezintd o structurd heterogen-
asimetric, cu tesutul palisadic aledtuit din 3-4 rinduri de celule scurte. Fasciculul i-
bero-lemnos colateral 51 inconjurat de un periciclu, Pe ambele epiderme se gsesc peri
tectori unicelulari, lignificati.

CACAOQ SEMINA — seminte de cacao

Planta producitoare; Theobroma cacae L., — arborele-de-cacao

Fam. Sterculiaceae

Caractere macroscopice: seminte ovoide, aplatisate, acoperite de un tegument
subtire s1 dur, aspre la pipait, La baza seminjelor se observi o mica depresiune — hilul.
Lungimea 2.5 cm, latimea [-1.5 em.

Culoarea produsului proaspiit este alb-gilbuie, 1ar a celul preluerat prin fermentare
brun-roseata. Gust plicut, uleios, dulceag, miros aromat, de cacao.

COFFEAE SEMINA — seminte de cafea cu sau fara tegument

Planta producatoare: Coffea arabica L. - arborele-de-cafea

Fam. Rubiaceae

Caractere macroscopice: seminfe netede, lucioase, ovale sau reniforme, rotunji-
te la ambele capete. Partea convexd cu strafil, iar cea concavi eu o fisurd longitudi-
nala (linia hilard) ce patrunde in endosperm. Semintele au lungimea de 10-15 mm si
grosimea de 6-% mm.

Culoarea calenie, mirosul aromat, iar gustul slab amar si astringent.



COLAE SEMTINA — seminfe de cola, nuci de cola

Planta producitoare: Cola nifida (Vent.) A. Chev. (syn. Cola vera, Cola acuminata)

Fam. Sterculiaceae

Caractere macroscopice: cotiledoanele, deformate prin presiune reciproca in
fruct, sunt, de obicei, ovale, trapezoidale sau triunghiulare; fata interna plata, usor con-
cavii, far cea extemi bombatd, Seminfele au lungimea de 2-3 ¢m i [8timea de 2-3 em,

Culoarea brun-deschisd la exterior i brun-roscatd la interior. Gustul astringent,
amarui. Mirosul lipseste.

Caractere microscopice: pc sectiunea transversald a seminfei. epiderma din
celule poligonale cu pen rari pluricelulari, urmatd de parenchimul din celule cu peretii
subtiri, de culoare calenie. pline cu granule de amidon,

* Produse vegetale cu continut de alcaloizi diterpenici

ACONITI TUBER — tuberculi de omag

Planta producitoare: Aconitum soongoricum Stapf, A, karakolicaom Rapes. - omag

Fam. Ranunculaceae

Caractere macroscopice: tuberculi solitari sau concrescuti cite 2-3 in lant; forma
conica si alungit-conicd, suprafata de culoare cafenie-inchisa, cu striuri puternic longi-
tudionale si caneluri addnei: in partea superioard canelurile au alte direclii decat longi-
tudinale, chiar transversali, formind mele. La varful tuberculului (partea latd a conu-
lui) se observd cicatricea tulpinii inlaturate §1 mugurele lateral - locul de fuziune cu
al{i tuberculi, pe toatad suprafata — urmele radacinilor subtiri inlaturate. Fractura este
netedd, culoarea albd-cenugie cu miaduvd de nuantd galbuie. Lungimea tuberculului
3-6 cm, prosimea la vart 1-2,5 cm,

Mirosul lipseste, Gustul nu se identifica. Produs vegetal foarte toxic.

Caractere microscopice: sectiunea transversali prin regiunea mediand o
tuberculului prezintit un parenchim redus, Caracteristic este cambiul in forma de stea,
in ale carui virfurl se gaseste lemnul dispus in forma de litera V: in partea exterioard
se alld liberul format din numeroase grupe mici de vase ciuruite.

e Produse vegetale cu continut de alcaloizi steroidici

VERATRI RHIZOMATA CUM RADICIBUS — rizomi cu radacini de strigoaie

Planta producitoare; Veratrion album L., V. lobelignum Bernh, — strigoaie

Fam. Liliaceae

Caractere macroscopice: rizom vertical de 1,5-3 ¢m grosime si cirea 8 em lun-
gime, conic alungit, intreg sau sectional, longitudinal minunijit. La exterior de culoare
cafenie-intunecatd, in fracturd albd-cenusie. Fractura, netedd sau granuloasd, produce
pulbere datorita prezentei amidonului, Rizomul are numeroase ridicini, grosimea 2-3 em,
lungimea 10-20 mm, supralata de culoare galbend-deschisa, striatd si cu gropile, frac-
tura netedd sau putin granuloasd. Examinarea prin lupd a sectiunii transversale a rizo-
mului pune in evidentd locurile de lixare a radacinilor sub forma unor adancitun ro-
tunde sau alungite de culoare mai intunecatd, La exterior se observa stratul cafeniu al
hipodermei, dupd care urmeazi scoarta albd sau cenugic in care se alld uneori fascicule
conducitoare, inelul neregulat, intunecat al endodermului, sar in eilindrul central se
observii numeroase fascicule conduciloare,

Produsul vegetal este foarte toxie, provocdnd excitarea mucoaselor.
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Caractere microscopice: sectiune transversala prin rdiicing (fig. 83). Radacina are
structurd primard. La exterior este rizoderma, dintr-un strat de celule mici, care aderd
la purenchimul scoarfei, alcituit din 2-4 randuri de celule. Celulele parenchimului for-
meazd [lamente radiale din 123 straturi cu cavitat) aeriene mari (gerenchim).
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Fig. 85 Sectiune transversalil prin riddcina de strigoaie (x280): [ — rizodermi;
2~ nerenchim: 3 - parenchimul mezodermei; 4 - rufide de oxalat de culein; 5 - endoderma;
& — liber: 7 — [emn

Straturile interne ale scoarfei sunt mai dense. Celulele parenchimului sunt hogate
in amidon, in unele se intilnesc rafide de oxalat de calciu. Granulele de amidon pot fi
simple sau compuse, rotund-ovate, centrice, cu mirimea de 3-18 pm. In endoderm sunt
celule cu perefii celulari ingrogati in forma de poteoava, de culoare galbend g1 celule
cu perefi subfiri. In eilindrul central, periciclul este reprezentat printr-un strat de celule
mici, cu pereli subfiri, usor alungite in direclie tangentiali.
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Liberul si lemnul sunt dispuse radial: intre razele lemnului se afla porgiuni de li-
ber ovale sau sub formi de semicere (in numar de 10-15), din celule mici, cu perelin
subliri - elementele conducitoare ale liberului si parenchimului, Vasele lemnoase mai
mari formeazil inele, deasupra vaselor mari se afla 1-2 vase mai mici. Vasele sunt
inconjurate de celule mici, alungite, cu peretii usor ingrosati si lignificati. In centru — o
porfiune nu prea mare de maduvi, din celule cu peretii celulari celulozici, usor in-
grogati.

* Produse vegetale cu continut de alcaloizi aciclici
si cu azotul in catena laterali

EPHEDRAE HERBA — parti aerienc de cércel

Planta producatoare: Ephedra: E. distachya ... F. helvetica Meyer, E. sinica Stapf..
E. vulgaris) - carcel

Fam. Ephedraceac

Caractere macroscopice: produs din tulpini si ramuri verzi, cu noduri si inter-
noduri, striate longitudinal, Nodurile cu frunze opuse, reduse la solzi mici, reuniti inte-
0 teacd ce acoperd o treime din lungimea nodului.

Culoarea produsului verde-cenusie, gustul astringent si usor camforat. Produsul
este toxic.

CAPSICI FRUCTUS - fructe de ardei-iute

Planta producatoare: Capsicum annuum L., C. fruvescens L. — ardei-iute (ardei-
rosi, paprici),

Fam. Solanaceae

Caractere macroscopice: bace lucioase, conice. alungite, uneori curbate si zbér-
cite, la baza se gaseste pedunculul si caliciul persistent, cu 5 lobi. Bacele sunt despiir-
tite in 2-3 loje de placente spongioase cu numeroase seminte discoidale sau lenticu-
lare, cu lungimea de 8-13 em si diametrul de circa 4 em. Culoarea este rosie sau
portocalie la exterior, iar la interior galbeni.

Gustul iute arzdtor, mirosul caracteristic, pulberea inhalati este iritanta.

Caractere microscopice: pe secliunea transversald prin fruct se distinge la exte-
rior epicarpul, urmat de {esutul parenchimatic colenchimatos cu numeroase cromo-
plaste globuloase rosii-portocalii (capsantind). Mezocarpul confine fascicule libero-
lemnoase dispuse circular, iar endocarpul este format dintr-un singur rind de celule cu
peretii subtiri, alterndnd cu celule cu perefii sclerificati (celule cerebroide).

COLCHICI SEMINA, C. BULBUS — seminie si bulbi de brandus- de-toamnit

Planta produciitoare - Colchicum autumnale L., — brandusd-de-toamni

Fam, Liliaccae

Caractere macroscopice: bulbii se prezint sub forma unor rondele compacte, dure,
circulare, alb-cenugii, cu mici asperitfi. Semintele sunt mici, dure, globuloase, fin
punctate. cu o mici creastd in jurul hilului. Diametrul 1,5-2,0 mm.

Culoarea brun-inchis, gustul amar astrigent. Toxic,
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3.10.2. Analiza chimicid

Proprietiti fizico-chimice. Majoritatea alcaloizilor sunt compusi optic activi, cu
un anumit unghi de rotatie, tara miros, gust amar, cu 0 temperaturd exactd de topire gi
ficrbere. Practic insolubil in apd si solventi organici (cloroform, eter etilic, dicloretan),
la incilzire se dizolvi in alcool etilic dilual. Alcaloizii, in componenta cérora intrd
oxigenul, sunt, de obicei, substante cristaline, iar cei care nu confin oxigen reprezintd
adeseori lichide uleicase volatile. Alcaloizii steroizi sunt, de regula, substante crista-
line ce se cristalizeazi bine din alcool etilic de 80 %. Se intdlnesc §i alcaloizi amordi,
de exemplu solanocapsidina, Drept urmare a prezenfei atomului de azot, alcaloizii
steroizi posedd proprietifi bazice si pot forma sdruri. Sarurile majorittii alcaloizilor
sunt substante amorfe. in afard de cristalinul clorhidrat de solanind a crui temperatura
de topire ¢ de 212 °C (cu descompunere). Ca §i sarurile altor alcaloizi, sarurile ghi-
coalcaloizilor se dizolva in apa.

Alcaloizii sunt substante incolore, cu unele exceptii: berberina, serpentina, heleri-
trina - au culoare galbend: sangyinarina — portocalie. Unii alcaloizi, Ja lumina ultra-
violetd, manifestd luminiscentd caracteristica, La diferifi alcaloizi, proprietafile bazice
se manifestd in grad diferit. In naturd se intdlnesc alcaloizii care dupi structurd se cla-
sifica la amine tertiale, mai rar la cele secundare, si la compusi cuartenari de amoniu,
Constantele de disociere ale alcaloizilor variaza in limite mari: de la 1-10" pana la
I-10" si mai mull, astfel de alcaloizi formand siruri, Alcaloizii cu constanta de
disociere mica (cafeina, colchicina) nu formeaza siruri stabile. Sunt cunoscute sirun
ale alcaloizilor care se dizolva slab in apd (sulfat de chininad) §i care se dizolva in
solventi organici (hidrobromidul de scopolamini se dizolvi in cloroform),

Alcaloizii se contin in plante sub forma de saruri dizolvaie in sucul celular, legate
de acizii organici. Cei mai rispandifi alcaloizi sunt: acidul oxalic (HOOC-COOH).
acidul malic (HOOC-CH;-CH{OH)-COOH), acidul citric (HOOC-CHy-C(OH)
(COOH)-CH--COOH), acidul tartric (HOOC-CH{OH)-CH(OH)-COO) etc. In unele
plante, alcaloizii se leagi cu acizii organici caracteristici plantelor dintr-0 anumitd fa-
milie sau unei specii de plante. De exemplu, acidul meconic esie caracteristic macului-
de-gradina; acidul chininic — arborelui-de-chinind. Unii alcaloizi sunt legati cu acizii
anorganici — sulfuric, fosforie (macul-de-grading),

Alcaloizii steroizi se supun hidrolizei fermentative gi acide, Hidroliza bazica se
ctectucazd rar, deoarece unii alcaloizi sunt stabili fald de bazele alcaline, De exemplu,
solanina ¢ stabila fata de baza alcalind, insd la incilzirea cu HC diluat se descompune
in solanidini {aglicon) si 3 molecule de zahar: D-glucoza, D-galactoza, L-ramnoza.

Metode de izolare. In majoritatea cazurilor, extragerea alcaloizilor din produsul
vegetal decurge in 3 etape:

|, Extragerea alcalpizilor din produsul vegetal,

2. Purificarea extractului,

3. Separarea alcaloizilor 5i purificarea lor.

1. Extragerea alcaloizilor din produsul vegetal. Alcaloizii pot fi extrasi din
produsul vegetal sub forma de bazi si saruri,

Extragerea alcaloizilor sub formd de bazd. Alcaloizii se afld in produsul vegetal
sub formid de saruri §i inainte de extragere esle necesara transformarea lor in baz prin
tratarea produsului vegetal cu diferiti hidroxizi: NH,OH, NaOH, Ca(OH)., Ba(OH},.
La alegerea hidroxidului se i-au in considerare proprictitile alcaloizilor. Hidroxizii
puternici (NaOH) se folosesc la izolarea alcaloizilor care se contin in produsul vegetal
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sub formd de compusi stabili cu substantele tanante (scoarla arborelui-de-chining, scoar-
fa de rodie) si nu se [blosesc la izolarea alcaloizilor, ce contin in molecule hidroxili
fenolici. Astfel de alcaloizi cum sunt morfina, salsolina, unii alcaloizi ai cormului-
secirii, in urma formirii fenolagilor nu se extrag cu solventi organici, decarece feno-
lafii se dizolva bine in apa 1 sunt insolubili in solventi organici.

Pentru a trece sarurile in bazi se utilizeazd, de obicel, amoniacul. La izolarea
alcaloizilor cu leghturi esterice (atroping, hiosciamind, scopolamina) se folosesc baze
slabe, cele puternice putind provoca descompunerea alcaloizilor, NaOH nu se utili-
zeazi la izolarea alcaloizilor din semine cu confinut de uleiuri grase — bazele alcaline
provoach saponificaren grisimilor, iar produsele saponificate favorizeazi formarea
emulsiilor,

In cazul utilizirii carbonatului de sodiu este necesar de a inlétura complet acidul
carbonic (prin agitare), deoarece acesta, reactiondnd cu alcaloizii, poate forma saruri,
care vor duce la extragerea incompleta a alcaloizilor,

Extragerea alcaloizilor sub forma de bazi se efectueazd cu diferiti solventi orga-
nici. Pentru extragerea completd se alege un solvent cu proprietatea de a dizolva bine al-
caloizii. Cel mai des se folosesc: dicloretanul, cloroformul, eterul etilic, benzenul. im-
preund cu alcaloizii se extrag 51 substan|ele asociale cum ar fi: rdginile, ulerile prase,
clorofila si ali pigmenti, de care alcaloizii urmeaz3 sa fie separati,

Extragerea alcaloizilor sub formd de saruri. Majoritatea sarurilor alcaloizilor se
dizolva in apd si alcool (etilic gi metilic), si de aceea la extragerea lor sub forma de
saruri se utilizeazad unul dintre solventil men{ionali mai sus, care contin 1-2 % de acid.
Se folosesc, de obicel, acizii: sulfuric, clorhidric, tartric, acetic etc., care formeazi cu
alcaloizii siruri solubile bine in apa si alcool, Extragerea se desfigoard rapid $i com-
plet. Tmpreunﬁ cu alcalmizii se extrag mulle substanfe asociate (laninuti, mucilagit,
saponozide, proteine),

2. Purificarea extractului. Purificarea extractului este bazatd pe stabilitatea di-
ferita a bazelor si sdrurilor alcaloizilor:

o Extractul alcaloizilor, obtinut in urma extragerii bazice cu ajutorul solventului
organic (ce nu se amestecit cu apd), se trateazi cu un acid de 1-5 %. Bazele alcaloizilor
cu acizil formeaza saruri care, fiind bine solubile in apd, trec in stratul de apd, iar
cantitatea esentialid de substanie asociate rimane in solventul organic. La solutia apoa-
sit de saruri ale alealoizilor se adaugi bazi alcalind, pentru a transforma alcaloizii in bazi.
Daca cantitatea de alcaloizi e mare, bazele alcaloizilor se sedimenteazi; precipitatul
poate fi colectat de pe filru, Extractele, dupd prelucrarea cu baza, se trateazd mai des
cu un solvent organic ce nu se amesteci cu apa. Alcaloizi sub forma de baza trec in
solventul organic. Daca ¢ necesar, aceste operatii s¢ repetd de doud sau mai multe ori
pentru ca separarea de substanjele asociate si fie mai completd, Solventul organic se
inliturd prin evaporare. Reziduul, obfinut dupd evaporare, reprezintd un amestec de
alcaloizi,

e Extractul de alcaloizi, obtinut dupd extragerea cu solutia de acid 1-2 %, se tra-
teazd cu baza, iar bazele alcaloizilor se extrag cu un solvent organic. Daca alealoizii au
fost extrasi cu alcool (etilic, metilic), alcoolul se inlaturd prin evaporare, iar reziduul
se dizolva in api. Sarurile alcaloizilor se dizolva in apd, jar partea substantelor aso-
ciate, care nu s-au dizolvat in api, se inlaturd prin filtrare, Solutia apoasa, ce contine
sarurile alcaloizilor, se supune procesului de purificare descris mai sus.
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Purificarea extractelor prin metoda cromatografica in coloand

Cromatografia prin absorbiie se bazeaza pe absorbjia sclectiva a uneea sau cator-
va substanie din solufie sau din amestecul gazos de corpuri solide — sorbantul (absor-
bantul), Metoda cromatografica de purificare si separare a alealoizilor este aplicabila
si soluiilor apoase de siruri ale alcaloizilor si solutiilor de baze ale alcaloizilor in
solventi organici. Procesele de absorbiie se aplica in industria chimicofarmaceutica si
s¢ impart in doud grupe:

— procese de purificare in limpul carora impuritatile (substaniele asociate) se

absorb. iar alcaloizii riman in solufie;

— procese de purificare in care s¢ absorb alcaloizii, iar substangele insotitoare

rimdn in solufie.

Se delimiteaza doud tipuri de absorbiie: moleculari i cu schimb de joni. In primul
cuz are loc trecerea moleculel substaniei dizolvate din faza mohila in cea imobild. Ab-
sorbfia se produce la supralaja sorbantului solid fird reaciic chimicd. In al doilea caz
are loc schimbul de ioni ai substantei dizolvate cu ionii sorbantului. Astfel, cromato-
grafia cu schimhb de toni permite purificarea alcaloizilor prin procesul cu schimb de
ioni intre substania dizolvata si sorbanfii cu schimb de ioni. Acesgti sorbanti, dupd na-
tura lor pot {i minerali i organici, iar dupd caracterul ionilor — anioniti si cationiti.
Extractele obfinute se lasa sd treacd prin coloana plind cu sorbant. Sorbantul si condi-
tiile de absorbiic trebuie si (ie alese astfel incit absorbfia substaniei extrase si fie se-
lectiva §i maximald. Desorbia alcaloizilor se lace cu un solvent potrivit, ce asigurd
elufia maxima.

3. Separarea alcaloizilor si purificarea lor. In produsul vegetal, se afla, de obi-
cel, mai mulit alcalotzi care, dupd preluerarea produsului vegetal, trec tofi sau majori-
tatea in extract. Separarea unui alealoid .necesar™ si, mai ales. separarea amestecului
de alealoizi in compusi individuali, este dificild. Desi, sunt descrise numernase metode
de separarc a amestecului de alealoizi, 0 schemd unici nu existd, majoritatea avind
proprietafi [izice st chimice diferite,

s Separarea totalulul alcaloizilor pe baza solubilitatii diferite in solventi organici

~ In unele cazuri, separarea partiald a alcaloizilor are loc deja la tratarea extrac-
tulul apos-acid dupa ce se adaugd baza cu solvent organic, La tratare cu eter etilic, in
solventul organic pot trece numar o parte din alecaloizi, 1ar cel rAmasi in extractul
mitial pot i extragi cu alfi solvenyi organici (cloroform, dicloretan). Uneori aceasti
melodd poate da rezultate bune. De obicei, la alcaloizii unei plante deoscbirea in solu-
bilitate nu ¢ pronuntatd i se realizeazd doar separarea parfialil, cu repetarea operatiel
sau cu aplicarea altor metode de separare.

— La tratarca succesivd a rezidunlui (tolalul alcaloizilor), la inlaturarea solven-
tului cu diferifi solventi organici (eler de petrol, benzen, cloroform ete.) in unele cazuri
se obtine separarea partialid a alcaloizilor,

o  Separavea totalihil alcaloizilor dupd puterea bazica diferita

= Dacé la solutia apoasa a sarurilor alcaloizilor eu proprictifi bazice diferite se
adaugd o baza alcalind in cantitate insuficientd pentru a trece loale sdrurile alcaloizilor
in baza, atunci in reactie vor mtra, in primul rind, sirurile alcaloizilor cu proprietip
hazice slab pronuntate, iar bazele mai puternice vor rimane sub formé de siruri,

La tratarea acestei solulii cu un solvent organic, bazele alcaloizilor formate vor
trece in stratul solventului organic, iar sarurile alealoizilor cu proprietii bazice mai

210



pronuntate vor rAméane in stratul apos. Apoi la solufia apoasi se adaugh o cantitate in-
suficienta de baza alcalind $i solutia va fi tratatd din nou cu un solvent organic. Eva-
cuate din saruri, bazele puternice ale alealoizilor trec in solventul organic. La stratul
apos ramas se adaugd din nou baza alcaling, pand la trecerea completd a sarurilor alca-
laizilor in bake libere.

Astfel, alcaloizii cu proprieti{i bazice mai slabe se vor afla in primele porfiuni ale
solventului organic, iar cei cu proprietili bazice mai puternice — in ultimele.

— Una dintre cele mai rispandite metode de separare a alcaloizilor este extrage-
rea acidi cu aciz diluafi s sedimentarea ulterioard cu amoniac. Dacd la solufia ames-
tecului de baze ale alcaloizilor in solvent organic sc adaugh o cantitate insuficientd de
acid, in reactie cu acidul vor intra in primul rind alcaloizii cu proprictiti bazice mai
pronuntate, iar bazele mai slabe vor riméne in stare liberd, Se foloseste acidul sullunc
diluatl, solutii de 0,5-2 % ale acizilor azotic $i ortofosforic, solutia de 2 % a acidulw
metafosforic rece, acidul acetic de 5 % etc.

Asadar, dupd extragerea fractionalit a alealoizilor din solugie in solventul organic
cu cantith{i mici de acid, ca si la tratarea fractionatd cu bazd alcaling, pot fi obfinute
fractiuni in care alcalpizii se grupeazi dupd puterea bazicd” — in primele fracfiuni se
vor colecta barele puternice ale alcaloizilor, in urmatoarele — cele mai slabe. Separarea
dupd acest principiu nu este cornpleta gi necesitd tratarea fracfiunilor concentrate.

o Separarea totalului de alcaloizi pe calea obtinerii sarurilor vau altor derivagi

La tratarea totalului de alcaloizi cu un oarecare reactiv numai o parte sau chiar
numai un singur alcaloid intrd in reactie. De exemplu, astfel se pot separa alcaloizii
fenolici si nefenolici (emetind, cefelind). Un amestec de alcaloizi destul de compus se
poate separa pe calea obfinerii diverselor saruri ale alcaloizilor (hidroclorun, hidrobro-
muri, oxalat, ieduri, picraji etc.) cu recristalizarea lor ultericard.

s Separarea totalului alcaloizilor prin metoda cromatografica

Aceasta metodd se aplicd atat la separarea, cit §i la purificarea alcaloizilor, La
separarea glicoalcaloizilor prin metoda cromatografiei in coloana, in calitate de sor-
bant, se foloseste oxidul de aluminiu cu (2) 5i (3) grade de activitate dupd Broukmann,
iar elugrea cu amestec de benzen i cloroform, Separarea alcaloizilor se bazeaza pe
proprictatea lor diferitd de absorbiie. De exemplu. prin metoda cromatograficd, dintr-
un amestec compus de alcaloizi ai macului-de-gradind poate 1 separatd morfina, iar
din totalul alealoizilor carcelului — efedrina. Prin coloana cu sorbantul corespunzitor
se trece solventul sau extractul ce contine alealoizi. Desorbtia (eluarea) se efectucazi
cu un solvent sau cu un amestec de solventi potriviti. Ca urmare, se objin citeva [ractii
ce confin alcaloizi individuali sau un amestec de alcaloizi mai putin complex, L
necesitate, unele fracfiuni pot [i supuse alter cromatografin.

s Separarea totalului de alcaloizi pe baza temperaturii de fierbere diferite

In cazul cind in amestec sunt alcaloizi volatili, ¢i pot [i separati pe calea distiliri
fractionate. De exemplu, coniina $i conhidrina (alcaloizii cucttei) se deosebese dupa
temperatura de fierbere. Distilarea se efectueazi, de obicei, la presiune.

Pentru identificare si stabilirca structurii alcaloizilor se aplica pe larg metodele
spectroscopice UV, IR, RMP, CLIP.
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Analiza calitativa

Identificarea alcaloizilor. Pentru identificarea alcaloizilor si agliconilor lor se
tolosesc reactiile de precipitare §i de culoare, precum si metode cromatografice de
analizd (in straturi subtiri, pe hartie), Spectroscopice, luminiscentd si se i-au in consi-
derare particularitatile alcaloizilor. inclusiv solubilitatea lor in acid si precipitarca la
adaugarea bazelor alcaline.
Reactii comune ale alealoizilor (reactii de precipitare). Reacliile de sedimen-
tare permit stabilirea prezentei alealoizilor chiar si in cantititi foarte mici i se bazeazi
pe faptul ci alcaloizii la interactiunea lor cu unele substanfe formeazi compusi
insolubili in apa cum ar fi: sarurile metalelor grele, ioduri complexe, acizi complecsi si
unii compusi organici cu caracter acid. Pentru efectuarea reactiilor calitative, din pro-
dusul vegetal se pregdteste, de obicei, un extract acid. Dupa adaugarea reactivilor, in
prezenfa alcaloizilor, imediat sau peste un timp, se formeazi un sediment. Abundenta
sedimentului depinde atit de cantitatea alcaloizilor, cit si de sensibilitatea la reactiv.
Reactiile comune formeazi precipitat si cu al{i compusi organici, ce se pot afla in ex-
tractele nepurificate (colina, betaina, proteinele, produsele lor de descompunere), Astfel,
pentru obtinerea rezultatelor exacte, reactiile comune se efectucazi i in extractele
purificate,
Intrucat sensibilitatea alcaloizilor fafd de reactivi este diferitd, reactiile se efec-
tueaza cu cdliva reactivi (5-7). Cel mai frecventi reactivi utilizati sunt:
= Mayer (solutie de cloruri de mereur in iodurd de potasiu):
= Wagner yi Bouchardat (solufia de iod in iodura de potasiu);
= Dragendorff (solufie de mtrat de bismut i jodurd de potasiu cu adaugarea
acidului acetic),
Marme (solutie de iodura de cadmiu in solutie de iodura de potasiu};

— softfie de taning 10 %

= soluii apoase ale acizilor silicowolframic freactiv Bertrang), Sosfowaolframic
(reactiv Scheibler), fosfomolibdenic in acid azotic (reactiv Sonnenscheim,
Josfostibic in acid sulfuric reactiv Schultze));

— sdvuri ale unor metale grele: clorurd mercurici 5 %: clorurd aurica 5,10, 30,
40 %%, clorura de platind 5 %;

= combinafii organice: reactiv Hager — acid picric 1 %; reactiv lonescu-Mati -
solufie saturati de acid picric in alcool 5 % cu glicerini; reactiv Knorr - acid
picrolonic 2 %,

Alcaloizii se mai sedimenteazii cu colesterol, digilonin, dau reactii de culoare cu
p-oxibenzaldehida. cu aldehida anasonica, rezorcing, aldehida formica. De cele mai
multe ori se foloseste reactia 4/berr: aldehida formicd in mediu acid puternic (in pre-
zenia glicoalcalowilor apare culoare rogic).

Pregdtirea reactivilor;

I Mayer:1,358 g diclorurd de mercur se dizolva in 60 ml apa, se adaugd solufie

de iodurd de potasiu (5 g in 10 ml apa) si volumul se completeazi cu apa pana
la 100 ml,
2. Wagner: 1.27 g iod se dizolvd in 100 ml solutie de 2 g ioduri de potasiu in api.
3. Bouchardar: | giod se dizolva in 50 ml solutic de 2 g iodura de potasiu in apa.



4. Dragendorff: solufia 1. 0,83 ¢ subnitrat de bismut se dizolva in 40 ml apa s

s adaugd [0 ml acid acetic. Solutia 2. 20 g iodurd de potasiu se dizolva in 50

ml de apa. Se amestecd volumele egale de solutiile 1 si 2. La 10 ml amestec

objinut se adaugd 100 ml apa i 20 ml acid acetic.

Marme: 10 g clorurd de cadmiu se dizova in 100 ml de solufie apoasa

fierbinte de todurd de potasiu 20 %,

6. Solufia de tanin: 10 g tanin se dizolva in 90 m] apé si se adaugd 10} ml alcool
etilic.

7. Solufia acidului sificiowolframic: (S10:<12W0=nH,0): 1 g acid siliciowaolfra-
mic se dizolva in api si volumul se completeaza pana la 100 ml.

8. Solufia acidulii fosfomolibdenic: (HPIM0047) = HaO): 1 g acid fosfomo-
libdenic se dizolva in apd si volumul se completeaza cu apd pand la 100 ml

Y, Solutia acidului fosfowalframic: (PO 12W0:=42H,0) 1 g acid fosfowolira-
mic se dizolva in apd i se adaugi apl pand la 100 ml,

10. Selutia acidului picric: [CoH(OH)YNO:);]:1.23 g de acid picric se dizolva in
100 ml apé.

1. Solupia acidului picrolonic: |CaHy (NO2) = <CiNAS(OHNNHNCH] ¢ | g acd
picrolonic se dizolvd in aph s volumul se aduce cu apd pand la 100 ml.

Lh

Reactii specifice ale alcaloizilor (reactii de culoare). Pentru identificarea unui
alealoid individual sau a unui grup de alcaloizi (puriticati) in produsul vegetal se efec-
tueazd reactil specifice (de culoare) 51 de microeristalizare.

Alcaloizii din produsul vegetal se extrag cu o solufie de 1-5 % de acid (clorhidric,
sulfuric). Extractul acid se trateazd cu solutie de amoniac sau de alti bazi, apoi alea-
loizii se extrag cu un solvent organic (cloroform, dicloretan, eter etilic cte.), Solventul
organic se inlaturd prin distilare sau prin evaporarea in capsula de portelan §i cu rezi-
duul obtinut se efectueazd reactiile specifice. Deseor1 se ulilizeazd H;50; st HNO,
concentral, de asemenea H.SOy concentrat ce conjine formalind (reactival Marguis),
H.80, concentrat cu molibdat de amoniu (reactiviel Frohde). La efectuarea reactiilor
de microcristalizare se folosesc: acizii picric si picrolonic, rodanurile si iodurile com-
plexe ale metalelor,

Reactiile specifice ale alcaloizilor individuali sunt descrise in manualele de
chimie farmaceutica §i toxicologica.

Pregiitivea extractului din produsul vegetal:

— | g de produs vegetal maruniit se pune intr-un balon de 100 mi, se toamna 25 ml

de HCl de | % si se incilzeste 5 min la baia de api clocotindd. Dupi ricire,
extractul se trece printr-un filtru de hirtie (extractul A).
2 # de produs vegetal maruntit se introduce intr-un balon de 100 ml, se adauga
1 ml solutie de amoniac de 10 %, 20 ml de cloroform si se lasd o ord, ameste-
cind periodic. Extractul cloroformic se filtreaza prin vatd in pilnia de separare
cu capacitatea de 100 ml i alcaloizii se extrag cu 15 ml HCT | % (extractul B),

— peste produsul vegetal maruntit (2 g) se loarni solutie de acid acetic de 5 % in
proporfie de 1:10, se agitd pe vibrator 40} min, apoi se trece prin filtrul de
hdrtie (extractul ),

Reactii calitative (reac{ii comune 5i de precipitare). Extractul A sau B se toamna

in eprubcte, cite 1 ml in fecare, i s¢ adauga atent, cu picAtura, reactivele corespunzii-
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toare. In prezenta alcaloizilor se formeaza precipitat. Intensitatea precipitatului este
raportatd la continutul alcaloizilor si la sensibilitatea alcaloidului faga de reactiv.

1. Reactivul Mayer. Cu majoritatea alcaloizilor in mediu slab acid §i neutru acest
reactiv formeazi un precipitat alb sau galbui. Sensibilitatea alcaloizilor fatd de
ucesl reactiv este diferitd: stricnina si brucina se sedimenteaza in dilutia
1150000, morfing — 1:25000, iar caleina, colchicing nu reactionearzi cu acest
reactiv,

2. Reactivul Wagner §i Bouchardat, Cu majoritatea alcaloizilor, in solutiile slab
acide, aceste reactive formeazi precipitat brun,

3. Reactivul Dragendorfi. Mulii alcaloizi in solutii acide formeaza precipitat de
culoare rosie-portocalic sau rogie-clrimizie.

4. Reactivil Marme. Cu alcaloizii acest reactiv formeazi precipitat alb sau gal-
ben, adescori solubil in excesul de reactiv. Sensibilitatea unor alealoizi faga de
acest reactiv este joasad: atropina, colchicina, veratrina §i alti alcaloizi se sedi-
menteazi din solufii relativ concentrate, 1ar cafeina cu acest reactiv nu for-
meazd precipitat,

Solutie de tanin. In soluiile acide alcaloizii formeazd cu taninul un precipitat
amorf albuil sau gilbui,

. Solutla actdului siliciowelframic. Majoritatea alcaloizilor sunt foarte sensibili

fatd de acest reactiv §i in solufii acide slabe formeaza precipitat albui.

7. Solutia acidului fosfomolibdenic. Unul dintre cele mai sensibile reactive, cu
alcaloizii formeazd precipitat gilbui, ce isi schimbi culoarea, peste un timp. in
albastru sau verde, in urma reducerti acidului molibdenic.

& Solupla acidului fosfowolframic. Acidul fosfowelframic cu mulfi alcaloizi for-
meaza precipitat albui.

9. Solufio acidului picric. Acidul picric formeazi cu o serie de alealoizi precipi-
tal (picrat) de culoare galbend. Unii alcaloizi nu reactioneazi cu acidul picric
(calzina, morfina. aconitina, teobromina). altii se sedimenteazi numai din so-
lutitle concentrate (atropina).

. Solugia acidului picrolonic. Cu mulli alcaleizi acidul picrolonic formeaza
precipitat galben (pierolonat),

Pe langd reactiile generale, comune intregii clase de alcaloizi, se cunose §i nu-

meroase reaclii specifice (ex. reactia Dan Radulescu pentru identificarea morfinei).

Reactia Vitali este caracteristici esterilor acidului tropic (atropind, hiosciamind,
scopolamind).

Principiul metodei constdt in nitrarea alealoizilor la nivelul nucleului benzenic i
la gruparea OH, sub acliunca acidului azotic fumans; in prezenta apei din mediu se
obtine acidul nitroatropic, iar in final, in mediu alealin (KOH) se formeazd un azaoxo-
nol colorat in violet, care poate exista In mai mulle forme mezomere, Durata colorafie
este favorizald de prezenta acetonel.

ldentificarea totalului lipidic si totalului alealoidic din Secale cornutum

In principiu, pulberea de Secale cormutum se degreseaza cu eter de petrol, alca-
loizil se extrag cu eter amoniacal si se identificd prin reacfia Van Urk: colorajic al-
bastri-violacee cu p-dimetilaminobenzaldchidd in mediu de acid sulfuric sau cu
reactiv Dragendorf].
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Tehnica de lueru: 0,50 g pulbere de produs vegetal se agita, intr-0 eprubetd, cu 3
ml eter de petrol timp de 5 minute. Solufia eterici se decanteazi; pulberea se pastreaza
pentru prelucrarea ulterioard.

Identificarea totalului lipidic: 5 pl din solutia etericd se depun intr-un punct, pe
o mich hartie cromatograficd. Hirtia se usuci, se scufundi in solujie de sudan 11 intr-o
sticla de ceas acoperitd si se lasa |5 minute. Apoi se spald abundent in apa curentd. in
Jjurul punctului de aplicatie se observa o pata de culoare roz.

Tdentificarea totalului alealoidie: 0,5 g pulbere degresatd de Secale cormutum se
aduc intr-o eprubetd 5i se trateazd cu 4 ml eter etilic 51 3 picaturi de solufie amoniac
10 %5, se acoperd eprubeta 51 se agitd periodic, tmp de cel pujin | ord,

25 pl solutie etericd amoniacald se depun intr-un punct, pe 0 micd hartie cromato-
gralica, in 5 reprize a cite 5 pl. uscind harlia intre 2 aplicdri. Harlia cromatografica se
introduce in reactivul Dragendorfl. Alcaloizii lisergici dau o patad de culoare rosie,
putin intensa,

Identificarea alcaloizilor din Papaveris

Prepararea solufiei de analizat: | g pulbere de Papaveris fructus (sau 0.5 g pulbere
de opiu) se extrage pe baia de api la 60 °C, timp de 30 minute, cu 10 mi de acid clor-
hidric | %o, agitind intermitent. Se filtreaza. Dupa ricire solutia apoasi acida se extrage
de 2 ori cu cite 3-4 ml eter. Solufia eterici serveste la identificarea acidulu meconic,
Saolutia apoasi acida epuizata cu eter se alcalinizeazi cu hidroxid de amoniu 10 % §i se
extrage mai intdi cu alcool amilic (solvent selectiv pentru morting) (solutia A). cu benzen
(extrage codeina, tebaina. narcotina, narceina) (solutia B), apoi cu cloroform (extrage
papaverina) (solutia C).

Identificarea morfinei: reziduul rezultat din concentrarea a 1-2 ml solulia A la
adaugarea a 2-3 picaturi reactiv Murguis se coloreazi in rogu purpuriu care in timp
devine violet intens, apoi albastru,

Daci reziduul este tratat cu 2-3 picituri reactiv Frofde se obfine o coloratie vio-
letd care trece succesiv in albastru, verde, galben si in final in roz, ca urmare a redu-
cerii progresive a acidului molibdenic,

Identificarea celorlalfi alealoizi: tebaina, narcotina — 2 ml solutie B se concen-
treazd la revidun; prin addugare de 2-3 picltun reactiv Frofide (molibdat de potasiu) se
tormeaza o coloratie verde (codeina lipseste).

In aceleasi condilii, cu reactivul Marguis, se objine o coloratie rogie-violeta.

Identificarea papaverinei: reziduul rezultat din concentrarea solutiei C, prin
tratare cu 2-3 piciituri reactiv Marguis se coloreazl mai intdi in verde-albdstrui, apoi in
violet, verde 5i galben-brun. _

Identificarea acidoului meconic: solutia etericd se agitd cu | ml clorurd ferica
(TIT) 1 %. Dupd separare stratul apos se coloreazi in rosu (meconat fene).

Tehnica de lucru: 0.5 g opiu se trateazid cu 5 ml apa. 15 minute, la rece. Se
filtreazd, se adaugh 1-2 piclituri solutie de FeCls 1 %,

Reactia Ridulescu pentru identificarea morfinei

Gruparea fenolicd din structura morfinei (in Ci) exercitd o influenia activatoare
asupra unuia dintre hidrogenii pozifiei veecine (C,), ceea ce face posibild substituirea
cu agenp electrofili, respectiv ¢u gruparea —N=0, Ca urmare, in mediul de acid ¢lor-
hidric morfina reactioneaza cu nitritul de sodiu si formeazi 2-nitrozomorfina, coloratd
in galben, care la alcalinizare trece in rosu §i se regenereazi la o noud acidulare.

215



Tehnica de lucrw: 0,01 g pulbere de opiu sau lg pulbere de Papaveris fructus se
extrag cu 5 ml HCL 0,1 N si se filtreazd. In cazul pulberii de Papaveris frucrus, il-
trarea s¢ face direet intr-un cilindru gradat de 10 ml, Volumul solutiei Glirate se aduce
la 5 ml addugand treptat, peste rezidual din fltrw, ¢dte 1 ml de HCI0,1 M.

Peste filtrat se adaugi 2 ml solutie azotit de sodiu |1 % si se lasa in repaus 15 mi-
nute. Apare o coloratie galbend, care la alealinizare cu 3 ml amoniac 10 % vireazi in
rosu portocaliu,

Reactii de identificare a alcaloizilor purinici

Alcaloizii purinici se pot identifica prin reaclii de precipitare (cu iod-iodurat sau
acid tanic) 51 reacti de oxidare la acid purpuric (reactia murexidului).

Reactia cu ied-iodurat: 0.05-0,10 g produs vegetal pulvenizat se extrag la fier-
bere ¢u 2-3 ml HCL 10 %. Se filtreaza, se adanga 2-3 ml solutie iod-iodurat. Se obtine
un precipitat cafeniu.

Reactfia co acid tanie: 0,05-1 g produs vegetal pulverizat se extrag la ferbere cu
2-3 ml HCl 10 %, Filtratul se trateazi cu 0.5 ml solutie acid tanic de 0,1 %. Apare un
precipital care se redizolva in exces de reactiv,

Reactia murexidului: 1 g produs vegetal pulverizat se agita cu |5 ml cloroform i 4
picaturi amoniac 10 %, timp de 10 minute, Solujia cloroformica se fltreazi 51 se
evapord la sec. Reziduul se trateaza cu 10 picaturi apd oxigenata si 10 picituri HCI
concentrat i se evapord la see; reziduul galben-roscat, expus la vapon de amoniac, se
coloreaza in rosu violet,

Observatii. Alcaloizii purinici se oxideazd in prezenia clorului pus in libertate in
reactia dintre acidul clorhidric si apa oxigenata. Se formeaza derivati metilati de aloxan si
uranil, iar prin condensare rezulti un compus metilat al oxibarbituril-uranilului, care
prin eliminarea apel trece intr-un derivat metilat al acidului purpunic (rosu). La adau-
gare de amoniac se formeazd sirur de amoniu ale derivatilor metilati ai murexidului
{violet),

Cromatografie pe hiirtie

Pregitirea extractului din produsul vegetal. | g de produs vegetal miruntit se
pun intr-un balon de 100 ml, se toarna 25 ml de HC1 | % si se lasd pe o ora, agitand
periodic, sau se incdlzeste produsul vegetal 5 minute la baia de apa clocotindd. Dupa
racire, extractul se filtreaza prin vatd in pilnia de separare cu capacitatea de 100 ml. La
filtrat se adaugd solutie concentratd de amoniac pand la reactia bazicd dupd fenofta-
leina i alcaloizii se extrag cu 5 ml de cloroform (extractul B).

Cromatografie pe hirtie (parii acriene si seminte de linte-lanceolata).

Pe fligia de hartie cromatograticd (lungimea 30 em, 13imea cu 12 em), pe lima de
start, la distanfa de 2-3 cm de la marginea de jos, cu un capilar sau cu pipeta se aplica 0,1
ml de extract B din parti aeriene si seminte de linte-lanceolata, iar in calitate de martor
solutiile: citizind, metilcitizind gi pahicarpind. Distanta de la marginea laterala a fisie
de hirtie cromatograficd §1 intre pete trebuie s8 fie 2 ¢m. Fisia de hirtie cromato-
graficd cu solutiile aplicate pe ea (dupd uscare) se instaleazi in camera cromatograficd
in ciare, cu 0 zi inainte, a fost turnat sistemul: n-butanol - acid acetic - apa (5:1:4).
Marginea de jos a cromatogramei s¢ introduce in lichid aproximativ la 3-5 mm (expo-
zitia 14-15 ore). Dupa uscare, cromatograma se trateazd (din pulverizator) cu reactivul
Dragendorff. Pe fundal galben, alcaloizii apar sub formd de spotun de culoare porlo-
calie sau rosie-portocalie.
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Cromatografie in strat subtire de sorbant (par{i aeriene $i seminjc de linte-lan-
ceolatid). Pe o plach de sticla de 12 % 9 em cu stratul fixat de silicagel pe linia de start,
situat la 1,5 cm de la marginea de jos, se aplicd cu un capilar sau cu o pipetd speciala
0.1 ml de extract B din pir)i aeriene si seminte de linte-lanceolata si solutiile , martor™:
citizind, metilcitizind, pahicarpind. Distanta de la marginea laterald §i intre pete trebuie
si fie de 1.5 cm. Diametrul petelor — nu mai mare de 5 mm. Dupa uscare placa se¢ in-
staleaza in camera de cromatografiere, in care. in prealabil, se toarnd sistemul: cloro-
form-acetona-dietilamind (5:4:1). Expozitia 3040 min. Dupa uscare minufioasi, cro-
matograma se trateazi cu reactivul Dragendorff. Pe fundal galben apar spoturi porto-
calii (alcaloizii).

Cromatografie in straturi subtiri de sorbant (frunze de matraguna, seminle de
ciumifaie). Pe o placd de sticlad de 12 = 9 ¢m cu strat fixat de silicagel, pe linia de
start, la distanta de 1.5 em de la marginea de jos, se aplicd 0,1 ml extract B din frun-
sele de mdtr3gund, seminte de ciumdlaie, sar in calitate de martor solufiile de: hioscia-
mind (atropind), scopolamind. Distanta de la marginea laterald si intre pete trebuie sa
fic de 1.5 em, diametrul petelor nu mai mare de 5 mm. Dupd uscare placa se instalea-
7 in camera cromatograficd in care, in prealabil, a fost turnat sistemul I: cloroform-
acetond-dictitarming (5:4:1). sau sistemnul 11: acetoni-solufie de amontac (95:5). Grosimea
stratului de lichid — 5 mm. Expozitia 30-40 minute. Dupd uscare, cromatograma se tr-
ateazil cu reactivul Dragendorff (pete portocalii).

Identificarea alcaloizioor tropanici prin CSS

Solutia de analizar: 04-2 g pulbere de produs vegetal se agitd timp de citeva
minute cu 15 ml acid sulfuric 0.1 N, apoi se filtreazd. Reziduul vegetal se spald cu
acid sulfuric 0,1 N pdna la un volum de filtrat de 20 ml si se adaugd 1 ml amoniac
concentrat, Amestecul s¢ agtd de 2 ori cu 10 ml ¢ter etilic, Faza etericl se separd si se
filtreaza peste sulfat anhidru, se evapord la sec i reziduul se dizolvd in 0.5 ml de me-
tanol.

Serlufii etalon: atropind. scopolamind (0.01 g in 20 ml metanol).

Faza stationard: silicagel G,

Faza mobild: woluen:acetat de etil:dietilamingd (7:2:1).

Revelare: pulverizare cu reactiv Dragendorff (1) si solutie de nitrit de sodiu 1%
(1.

Rezulrare: examinarea si delimitarea spoturilor se face la lumina zilei (Rf atropind
=0,2; Rf scopolamind = 0.4).

Identificarea alealoizilor din Secale cornutum prin CSS

Solutia de analizat: 1 g pulbere de Secale cornutum degresati se trateaza cu | ml
amoniac 10 % si se extrage 10 minute cu 5 ml metanol, la reflux. Filtratul se ¢concen-
treazi pe baia de apa.

Solugii eralon; solujil metanolice 0,1 % de ergometrind, ergolamind, ergocristind.

Faza stationard: silicagel G.

Fraza mobilda: toluen:cloroform:etanol (28.5:57:14.5).

Revelare:

— UV (254 nm),

- pulverizare cu reactiv Van Urk.

Reznltate: ergometrind (Rt = 0,05), ergotamind (Rf = 0,25), ergocnistind (Rf = 045) -
spoturi de culoare albasted,
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ldentificarea cromatograficd a alealoizilor din opiu prin C88

Solutia de analizat: 0,05 g pulbere de opiu se umecteazd cu 1 ml amoniac 10 % si
se extrag |0 minute la reflux cu 5 ml metanol. Filtratul se concentreazi pind la | ml.

Solufii etalon: papaverind si codeind. solufii 1% in amestec cloroform-metanol
{8:2),

Fuza stationara: silicagel G.

Faza mobild: toluen:acetat de etildietilaming (7:2:1).

Revelare:

— in luming UV (254nm).

— pulverizare cu reactiv Dragendorff.

Rezultate: dupd pulverizare se obtin spoturi portocaliis codeina (R = 0,20),
papaverina (Rr = 0,65).

Identificarea cromatografici a alcaloizilor din Chelidonii herba prin CSS

Solufia de analizat; | g pulbere se amestecd cu | ml NH;OH 10 % si se extrage
10 minute la reflux, cu Sml metanol, Filtratul se concentreazd pina la | ml.

Solutia etalon: berbering 1 % in metanol.

Faza staftonara: silicagel G,

Feza mobild: | -propanolapi:acid formic (90:9:1).

Revelare:

= in lumina UV (254nm).

pulverizare cu reactiv Dragendorff,

Rezuliute: berberind — fluorescentd galbend in UV: dupa pulverizare - spot de
culoare rosie-brund (RI'= 0,20), coptizina — spot de culoare galbena (R = 0,15). cheli-
donina — spot de culoare galbend-verzuie (Rf = 0,80), sanguinarina — spot de culoare
galbena (R = 0,30-0.40).

[dentificarea citizinei i sparteinei din produose vegetale prin CSS

Solugia de analizar; | g pulbere produs vegetal se trateazd cu | ml de amoniac 10 %
st se extrage 10 munute cu 5 ml metanol, Ia reflux. Filtalol se concentreaza,

Solutii etalon: citizing, sparteina 1% in metanol.

Faza stationard: silicagel G,

Faza mobila: cloroform:metanol:acid acetic glacial (47.5:47,5:5).

Revelare:

— in UV {365 nm).

— pulverizare cu reactiv [vagendorfi-Munier.

Rezultate: dupi pulverizare se obfin spoturi de culoare brund: citizing (R, = 0.20).
sparteind (Rf = 0,25),

Identificarea pilecarpinel din Juborandi foliam prin C585

Solufia de analizat: | g pulbere de Jaborandi foliu se trateazi cu | ml de amoniac
1) % si 5 ml metanol; amestecul se mentine 5 minute la 60 °C pe baia de apa, la reflux.
Filtratul se concentreazi.

Solutia etalon: pilocarpina 1 % in metanol,

Fazo stafionard: silicagel G,

Fuza mohild: toluen:acetat de etildietifaming (7:2:1).

Revelare; reactiv Dragendorff.

Rezultate: invizibil, pilocarpina (Rf = 0,10) se evidentiaza sub forma unui spot de
culoare portocalie-brung,
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Identificarea alcaloizilor cu nucles purinic din produse vegetale prin CS5

Sofutia de analizar: 1 g pulbere de produs vegetal se trateaza cu 10 ml de metanol, pe
baia deapd, 10 nunute, la reflux. Filtratul se concentreaza,

Solutia etalon: 5 mg cafeind. 3 mg teobromind si 7 mg teofiling se dizolva in cile
1 ml amestee cloroformmetanal (6:4),

Faza stafionara: silicagel G.

Faza mobild: acetat de etilbmetanolapa (100:13,5:10).

Revelare: reactiv clorurd ferica — iod.

Rezultate: se obtin spoturi de culoare brund-cafeind (Rf= 0.45); teobromind
(R¢= 0,40); teofilind (R= 0,60).

Identificarea aconitinei din Aconiti tuber prin CSS

Solutia de analizat: | g pulbere de Aconiti tuber se trateazd cu | ml de amonac
[ (¥4 si 5 ml metanol; amestecul se mentine 5 minute la 60 °C pe baia de apa, [a reflux.
Filtrawul s¢ concentreasd,

Solufia etalon; aconiting | % in metanol,

Faza stafionard: silicagel G.

Faza mobila: toluen-acetat de etildietlamind (7;2:1).

Revelare: reactiv Dragendorff.

Rezultate: invizibil, aconitina (Rf = 0L60) se evidentiaza sub forma unui spot de
culoare bruna.

Identificarea colchicinei din Colehici seming prin CSS

Solutia de analizar: 3 p pulbere de Colchici semina se extrag 10 minute cu 10 ml
metanol, la reflux. Filtratul se concentreazi,

Solupii etalon: colehicing 1 % in metanol.

Faza stagionard: silicagel G,

Faza motila: acetat de etil:metanol:apa (100:13,5:10).

Revelare:

— examinare in UV (365 nm),

= pulvenzare cu reactty Dragendor(] 51 NaNO; 1 %

Rezultare:

—in lumind UV, colchicina (RF=10,25) prezinti fluorescentd galbend.

— dupa pulverizare, colchicina (RI'= 0,25) prezinti coloratic brund.

Analiza spectrala

In scopul identificarnn alcaloizilor, in afara de reactiile calitative $1 analiza croma-
lograficd, se determind temperatura de topire, rotafia specifici, formula brutd, masa
moleculard, se obtin o serie de derivati, se determina constantele lor. In afard de aceasta,
pentru identificarea alcaloizilor se foloseste pe larg spectrul UV, IR, RMP. in asa
cazuri nu e obligatoriu de a inregistra concomitent spectrele substan{ei analizate i ale
modelului cunoscut, ultimul poate fi gasit in literatura de specialitate. Spectrele UV,
IR, RMP sa folosesc la determinarea structurii alcaloizilor, deoarece interpretarea
spectrelor permite stabilirea prezeniei sau lipsei legaturilor duble conjugate si a diver-
selor grupe funclionale (carbonila, N-metila, |1idruxilﬁ etc.). Astfel, in spectrul infra-
rosu al atropinei Imuh. de absorbtie la 1740 cm’' aratd prezenta carbonilului legiturii
esterice; 2940 cm' a hidroxilului alcoolic. In spectrul ultraviolet al atropinei
Ap=252, 258, 262 nm, ¢ caracteristic legaturilor duble conjugate din ciclul aromatic.
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Liniile de absorbie la 3220-3480 em’' in spectrul infrarosu al morfinei sunt tipice
hidroxililor fenolici si aleoolici. In spectrul ultraviolet al morfinei, A=284 nm indici
prezenta ciclului aromatic.

Determinarea cantitativa

Metoda determiniirii cantitative a alcaloizilor in: Belladonnae folia, B. herba,
B. radices, Hvoscyami folia, Stramonii folia. In aceste produse vegetale predomina
hiosciamina, care sub actiunea bazelor alcaline trece in atropina optic inactivi. Intr-o
cantitate mai mici se afld scopolamina si al{i alcaloizi, asemanatori dupi structurd.
Prin aceastd metodi se determind totalul de alcaloizi: determinarea se efectueaza prin
metoda titrimetrica (titrarea indirectii):

10 g de produs vegetal maruntit se trec prin sita cu orificiile de | mm, se pun intr-un
balon de 250 ml, se adaugd 7 ml de solufie concentratd de amoniae, 150 ml de eter
etilic {in laborator pentru securitate, eterul etilic se inlocuieste cu cloroform), timp de
| ora amestecul se agitd des si energic; extractul eteric se filtreazd repede prin vath
intr-un balon de 200 ml, acoperind pélnia cu sticld de ceas. La filtrat se adavugi 5 ml de
apd, se agild energic si s¢ lasi pind o limpezirea stratulon de eter, apoi s¢ misoard cu
cilindrul gradat 20 ml de extract etilic $i se toarnd in pilnia de separare cu capacitalea
de 200 ml. Cilindrul se spald de 2 ori cu porjium a ciite 10 ml de eter etilic. care se
unese cu cele 90 ml de eter etilic, Din extractul cteric alcaloizii se exirag consecutiv cu
20, 15, 10 ml de HCl 1 % péni la extragerea lor depling (reaciia cu reactivul Mayer
sau cu solutia de acid siliciowolframic), de fiecare dati trecand-o prin filtrul umezit cu
apé (diametrul 5 ¢cm) in a doua palnie de separare de aceeasi capacitate. Filtrul se spala
de doud ori cu cite 5 ml de solutie de 1 % de acid clorhidric, addugind acest lichid la
extractul acid.

Extractul acid se alcalinizeaza cu solutie de 10 % de amoniac pand la reactia ba-
zica dupd fenolbtaleina si alcaloizii se extrag consecutiv ca 20, 15, 10 ml de clorotorm,
agitind cite 3 minute. Fiecare porfiune de extract cloroformic se trece prin filtru de
hirtie, pe care, in prealabil, se pun 4-5 g de suflat de sodiu anhidru proaspat cilit, stro-
pit cu cloroform, Filtrarea se efectueazi in balonul pentru distilare de 100 ml. Filtrul
se clateste de doud ori cu cate 5 ml de cloroform. Cloroformul se inlaturd pe baia de
apd pand la 1-2 ml, restul de cloroform din balon se inlatura prin insuflare cu aer pana
la disparifia mirosului de solvent. Reziduul uscat se dizolva in 15 ml de HCI 0,02 N si
se titreazd cu MaOH 0.02 N pand la aparitia culorii galbene (indicator rogu de metil).

1 ml HCI 0,02 N corespunde la 0,005780 g de alcaloizi (recalculat in hiosciami-
nd). Cantitatea procentuald, in raport la produsul vegetal absolut uscat x, se calculeazi
dupd formula:

s {15=NI005T30 = 100 =100
mi 100 —w) '

in care: ¥ —volumul de NaOH de 0,02 N cheltuit [a titrare, ml; m — masa produsului vegetal ce
corespunde volumulut extractului eterie, g; w— pierderca din masd la uscare, %.

Metoda determindrii cantitative a alcaloizilor in Thermopsidis herbu, care
confin alcaloizi dertvati ai chinolizidinel (termopsina (anaginna), homotermopsina,
pahicarpina, metilcitizina). Dupd aceasti metodd se determinit suma alcaloizilor prin
metoda titrimetrici (titrare directa):
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10 g (probi exacta) de produs vegetal din parti aeriene de linte-lanceolati, ma-
runfite gi cernute prin sita cu orificiile de 1 mm, se pun intr-un balon de 400-500 ml,
se adaugd 200 ml cloroform, se alcalinizeazi cu solutie de amoniac 10 % pini la reac-
tia alcalind, dupa fenolftalein, se agitd la aparatul de vibratic timp de 1.5 ore. Extrac-
tul eloroformic se strecoard prin vatd intr-un cilindru gradat. Volumul exact al extrac-
tului cloroformic, ce corespunde unei anumite mase de produs vegetal, se trece intr-un
balon, 1ar cloroformul se inldturd prin evaporare pind la volumul de 5 ml. Restul se
toarnd intr-o pélnie pentru separare de 100 ml, balonul se cliteste de 2 ori cu ¢ite 5 ml
de cloroform ce se adaugd solutiei cloroformice. Solufia cloroformica se agita cu HCI
[N % cite 10 ml, apoi cite 5 ml pana la extractia deplina a alcaloizilor (reactia cu
reactivul Mayer sau cu solujia acidului siliciowolframic). Extractele acide unite se
alcalinizeazd cu NaOH 10 % in prezenta fenolftaleinei si de trei ori se efectueaza ex-
tracfia cu cloroform a cite 15, 10 §i 5 ml respectiv. Extractele cloroformice se trec
printr-un filtru, pe care se plaseaza 2 g Na,S0, anhidru. Filtru cu Na.SO; de trei ori se
cliteste cu cite 10 ml de cloroform ce se adaugd apoi la filtrat. Cloroformul se inlatura
prin evaporare la baia de apa pdna la 2-3 ml: iar restul prin insuflare cu aer. Reziduul
din balon se dizolva in 5 ml de alcool etilic $i se adaugi 15 ml de apa, 2 picaturi de
soluie de rosu de metil §i o piciturd de albastru de metilen si se titreaza cu HC1 0,1 N
pini la aparitia culorii albastre-violete. | ml HCI 0,1 N i corespund 0,0244 g alcaloizi
din linte-lanceolata:

= 04N 5 100 1000 200
Vomx(100—w)
in care: V' — volumul de HCI 0,1 N cheltuit la titrare, ml; m — masa produsului vegetal, g

w — plerderen din masa produsului vegetal 1a uscare, %, ¥, — volumul extractubyi cloroformic,
luat pentru detérminare, ml,

Metoda determindrii cantitative a berberinei in Berberidis radices, Radacinile
de dracila contin alcaloizi derivafi ai izochinolinet: berberina, berberubina, iatroricina,
palmatina etc. Berberina poate fi atil sub formd de compus de amoniu cuaternar (1),
cat $1 de aldehida (11) si carbinola (I11). Determinarea cantitativa a berberinei in radaci-
nile de dracild prin metoda spectrofotomelricd se bazeazi pe extractia selectivi a
berberinei sub forma carbinola §i separarea de alcaloizii de naturd fenolica la etapa de
extragere.

In spectrul ultraviolet al bisulfatului de berbering in H,50; 2 % se afla o seric de
linii intensive de absorbtie. La determinarea cantitativd dupd aceastd metoda serveste
linia de absorbtie cu cea mai mare lungime de unda (420 nm).

Pentru a determina cantitatea de berberind de la proba medie a produsului vegetal
intreg se i-a nu mai putin de | kg, care se mirunieste pana la particele ce trec prin sita
cu diametru de 7 mim, apoi se aleg nu mai putin de 250 g de produs vegetal ce se ma-
runfeste pand la pirticele ce tree prin sita cu diametrul gdurilor de 3 mm. Din acest pro-
dus se aleg 23 g 5i se maruntese pani la pirticele ce trec prin sita cu diametru de 1 mm.

0,5 g produs vegetal (ercare admisd — 0,0001 g) se pun intr-un balon coni¢ cu fundul
plat de 100 ml, cu dop rodat, se adauga 0,5 ml NaOH 25 %, se amestecd bine cu o ba-
gheta de sticli pind se obtine 0 masi umedi omogend, se inchide cu dopul si se lasd la
temperatura camerei timp de 2 ore. Apoi in balon se adaugd 50 ml de eter etilic, se
astupd cu dop, se cantiresle (eroare admisd — 0,01 g). Continutul balonului se agita atent,
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efectuind miscdri circulare timp de 10 minute. Se cintireste din nou si pierderea din
masi se compenseaza cu eter etilic. Continutul balonului jar se agitd si se lasd sa se
sedimenteze. Se i-au atent cu pipeta 15 ml de extract eteric, se trec in pilnia pentru
separare de 100 ml si se efectucazi extragerea alealoizilor cu H,50, 2 % cu portiuni
de 20, 10 si 10 ml (pina la reactia negativdi cu acidul siliciowolframic), Extractele
acide se pun inte-un balon cotat de 50 ml §i se adaugd H>80. 2 % pina la cotd. Dupi
amestecare, solufia s¢ spectrofotometreazi la lungimea de undi de 420 nm in cuva cu
grosimea stratului de | cm.

Cantitatea procentuald a bisulfatului de berberind x, in raport cu produsul vegetal
absolut uscat, se determind dupd formula:

_ 30x50x100D
15%128m{100—w)

in care: 50 — volumul extractului eterie, ml, 50 - volumul extractului acid, ml; 15 — volumul
extractului eteric luat pentru determinare, ml; /28 — indicele specific de absorbie E ') o, al
hisulfatului de berberind, la lungimea de unda 420 nm; D - densitatea opticd a extractului acid,
i — masa produsului vegeral, g; w — pierderca din masa produsului vegetal fa uscare, .

Izolarea berberinei din Berberidis cortex

Tehnica de lucru: 30 g produs vegetal pulverizat se refluxeazi cu etanol, se fil-
treazi; solutia etanolici se evapord la sec, la rotavapor. Reziduul se dizolva in cantitafi
mici de eter, pinii la ¢puizare; se filireaza si se concentreazi. Reziduul se reia repetal cu
cantititi mici de apd, la cald, pdnd la decolorare. Solujiile apoase se filireaza. Filtratul se
aciduleazd cu acid clorhidric concentrat (pH =1-2) si se lasa in repaus la 5-10 °C. In
timp se depun cristale aciculare galbene de clorhidrat de berberina care se separd prin
filtrare si se purificd prin recristalizare din etanol,

Determinarea cantitativi a alcaloizilor protoberberinici din Berberidis cortex

Tehnica de hucrn: 1,000 g de pulbere de produs vegetal se extrage de 2 oni cu cate
25 ml metanol, timp de 15 minute pe baia de api in fierbere, la reflux. Solufiile se
filtreaza intr-un balon cotat de 50 ml §i se aduc pand la cotd cu alcool metilic. 0,5 ml
din aceasta solufie se introduc intr-un balon cotat de 25 ml, apoi se aduce pind la cotd
cu metanol. Dupd omogenizare se determind absorbanta, la 350 nm, fad de metanolul
absolut.

Continutul de alcaloizi (x) protoberberinici, exprimaii in berberind, se determind
dupa formula:

x Vo= Apl A"™ 1 % 2500/a,

in vare: Ap — absorbanta probei la 350 nm, _4f",L.,.. — ahsorbanta specitic a berberingi la 350 nm
{(=540), @ - cantilatea de produs vegetal luat in hueru (g),

Determinarea cantitativi a berberinei prin metoda sprectrofotometrica cu
utilizarea cromatogramei in strat subtire. Metoda se bazeazi pe separarea alcaloi-
zilor in strat subire de sorbant si determinarea berberinel prin metoda spectrofotome-
tricd, Masa exactd (0,5-1 g) de radicini de dracili méruntite, trecute prin sita cu
diametrul de | mm, se tree intr-un balon cotat de 50 ml. se adauga 10 ml alcool etilic
95 % si se incilveste cu refrigerent ascendent la baia de apd, mentindnd fierberea
inceatd a alcoolului etilic timp de 30 minute, Dupd ricirea pind la temperatura camerei
se tau cu pipeta (0,2 ml de extract (lichidul deasupra sedimentului) i se aplica pe linia de
start a plicii cromatografice de silicagel, in forma de fasie cu lungimea de 5-7 em, la
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distania de 1.5 em de la marginea de jos a placii. Pentru determinarea zonei berberinei,
in partea dreapta a placii, pe linia de start a plicii, se aplica solutia de bisulfat de ber-
berind {3-5 capilare), diametrul petei 0,5-0,7 mm. Dupa uscare placa se instaleaza in
camera de cromatografiere. Pentru developare se utilizeazi doar o singurdt datd siste-
mul: solutie concentratd de amoniac-alcool etilie-cloroform (1:3:3). Grosimea stratului
de solventi in camera de cromatografiere e de 5 mm, durata de expunere la lempe-
ratura camerei 30-40 minuote.

Cromatograma, dupa uscare, se examineazi la lumina ultravioleti, se marcheazi
zona ce corespunde berberinei gi aceastd porjiune de sorbant se trece cu bisturiul de pe
placd intr-un balon de 25 ml. Berberina se elueazi de 4 on cu HaS50, 0.1 N la incalzire
timp de | min, la baia de apd. Acidul se misoard cu ajutorul biuretei: prima dati 4 ml,
apoi de 3 ori cate 2 ml. Sfarsitul cludrii se determind dupa disparijia Tuorescentei
silicagelului la lumina ultraviolerd. Eluatul de fiecare datd se trece prin decantare in alt
balon de 25 ml, Pentru a inl&tura rdmisifele de silicagel, eluatul s¢ supune centrilugi-
rii timp de 5 minute (1000 rotatityminut). Densitatea opticd a ¢luatului se misoard la
spectrofotometru, Fagd de control la lungimea de unda de 345 nm in cuva cu grosimea
stratului de 1 cm. Drept control va servi eluatul silicagelulul curat de pe aceeasi placa,
scos de pe suprafita cgald cu cea a spotului de berberind.

Cantitatea procentuald a berberinei in probd (x) se afld pentru produsul vegetal
absolut useat In raport cu bisulfatul de berberina, dupa formula:

s ViV, 00D
V, %646 xmx(100-w)’

in care: ¥ - volumul alcoolulw etilic, folosit pentru extragere, mlb; ¥, — volumul extractului
aplicat pe cromatograma, ml; ¥~ volumul eluatului de berbering, ml: £ densitatea optici a
eluatului; w — pierderea din masa produsului vegetal la uscare, %; m — masa produsulw vepetal,
a; £ 646) — indicele specific de absorbie al bisulfatului de berberini.

Determinarea cantitativd a morfinei

Se poate efectua prin metode titrimetrice, colorimetrice, cromatografice,

FRX descrie o metodi titrimetricd, bazati pe separarea selectivd a morfingi de al-
caloizii secundari 5i titrarea morfinei bazd cu acid sulfuric, in prezenta rosului de metil
ca inklicator,

Tehnica de lucru; intr-un mojar, la 5 g opiu se adauga 10 ml apd, §i se tritureaza
pana la obtinerea unei paste omogene. Se adauga 2 g hidroxid de calciu i s¢ trilureaza
continuu timp de 15 minute, Se adaugd 40 ml apa i se lasd in repaus timp de 30 de
minute, triturdnd des; se filtreazd printr-un filtru uscal. Intr-un flacon cu dop rodat se
iau 26 ml filtrat (2,5 g opiu) la care se adauga 2,5 ml alcool 90° $i 12,5 ml eter i se agitd, -
apoi se adaugi 1 g clorurd de amoniu si se agitd energic §i continuu timp de 5 minute,
apoi frecvent timp de 30 de minute si se lasd in repaos timp de 12 ore. Se agita energic
pentru a aduce in suspensie morfina precipitatd si se filtreazd sub presiune redusi
printr-un crenzet filtrant G4, Flaconul i filtrul se spala cu 3 ml eter si de trei orl cu
cite 3 ml api saturati cu morfind si eter. Flaconul, care mai poate contine cristale de
morfind, $i creuzetul filtrant se usued in etuvd, la 105 °C, timp de 30 de minute. Dupa
ricire, creuzetul filtrant se fixeaza la un flacon de filtrare sub presiune redusa. Urmele
de mortind din flacon se dizolva in 40 ml metanol la fierbere, adiugal in portiuni a
cite 10 ml, care s¢ adaugd apol in creuzetul filtrant pentru dizolvarea morfinet. La
solufia filtrata se adauga 0.2 ml rosu de metil — solutie (1) $i se titreaza cu acid sulfuric
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0,05 mol/l pana la coloratie portocalie; se dilueaza cu 120 ml apa proaspat farta si
Ficitd 51 se continud titrarea pind la coloratie roz,

| ml de acid sulfuric 0,05 mol/l corespunde la 0,02853 g C-HsNO;.

La cantitatea de morfind din masa probei luate in lucru se adauga 0,026 g (coree-
ia pentru morfina rimasa dizolvatd in filtrat). Rezultatul se raporteazi la 100 g opiu.

Determinarea cantitativii a cafeinei din produse vegetale

Determinarea cantitativd gravimetrici se bazeazii pe solubilitatea cafeinen in clo-
roform, teolilina si tcobromina fiind insolubile in acest solvent.

Tehnica de lcru: 2,000 g produs vegetal pulverizat se fierb usor 5 minute, cu 10 ml
apd. Se adaugi 5 ml solutie amoniac 10 %, se riceste §i se adaugh 54 ml cloreform, Se
agiti puternic péna se formeazd o emulsie. Se lasd in repaus pentru separarea fazelor,
se adaugd citeva grame sulfat de sodiu anhidru si se agitd puternic. Solutia filtratd, de
culoare verzuic sau bruna, se trateaza cu (,5-0.6 g carbune, adiugat in porfiuni mici;
se lasa in repaus 30 de minute si se filtreaza. Intr-o fiold de cintdrire taratd se canta-
resc 40 g solulic extractiva cloroformica (= | g produs vegetal) si se evapord pe o baie
de ap# in fierbere, dupi care se usucd cu un curent de aer §i se mentine incd 10 minute
in etuva la 105 °C. Reziduu! constd din cafeind purll, Dupd ricire se cantiregle, iar
rezultatul se exprima procentual.

Continutul in cafeina diferd in funetie de produsul vegetal: Colae semina —2.5%,
Coffeae semina — 0,6-2,5%, Theae folia - 2-4% cafeina.

3.11. Produse vepetale cu continut de floroglucide si lignane

Caractere macro- §i microscopice

RHODIOLAE ROSEAE RHIZOMATA — rizomi de rodiola

Planta producatoare: Rkodiola rosea L. —rodioli

Fam. Crassulaceae

Caractere macroscopice: rizomi de diferite forme — cilindricd cu numeroase ra-
mificir subtiri; bulbiforma cu suprafaid neregulatd datoritd numerogilor muguri de
regenerare sau urmelor de tulpini moarte. Lungimea 7-12 cm, diametrul 1,5-3,5 cm; rami-
ficatiile rizomilor 1.2-2,5 em lungime, Suprafata rizomului este acoperitd cu periderm
neted, lucios, galben-cenugiu. Peridermul este trainic i exfoliaza de pe rizom in straturi
sau inele, dezgolind un strat de culoare galbend-aurie, In fracturd rizomul este alb, galbui
Sdu s,

Gust amvirui-astringent, mirosul caracteristic, asemanator cu mirosul de trandafir.

Caractere microscopice: secfiune transversald prin rizom (fig. #6). Rizomul consta
din 3-4 straturi paralele de periderma, printre care se aflit straturi subtiri de parenchim.
Membranele celulelor felodermei ingrosate. Parenchimul poros, din celule rotunjite
cu membrane groase si un confinut granulos, Cele mai mari fascicule conducatoare, in
partea periferica a rizomului, formeaza un incl. Fasciculele sunt colaterale, deschise, in
sectiune transversala fusiforme, cu liberul spre exterior. Spre centru de la acest inel se
intilnese fascicule mai mici, formind adesea al doilea inel, incomplet; fasciculele de or-
dinul doi sunt orientate cu lemnul in exterior; in partea centrald a rizomului fasciculele
sunt mici, incomplete (fara liber), orientate in diferite direc{ii, anastomozeaza, Liberul
este slab dezolvat, in fasciculele mai mari — obliteral, in cele mici adesea lipseste.
Vasele lemnului sunt inguste, cu ingrogare inelard.
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Fig. 86. Rizom de rodioli: 4 — schema sectiunii tranaversale (la lupi); 8 — fragment de
secliune transversald prin fasciculul conducitor (x280), 1 — parenchim; 2 — (esutuei obliterate;
3 = liberul fascicululul condycitor; & — cambiu; 5'— lemn; 6 — fascicul conducitor incomplet
(lemm), 7 - fscicule conducitoare; & —suber

SCHIZANDRAE CHINENSIS FRUCTUS — fruct de lamdi-chinezesc

Planta producatoare: Schizandra chinensis ( Turcz.) Baill. — limai-chinezesc

Fam. Schizandraceae

Curactere mucroscopice: fructul constituie o bucd cu mezocarpul fin si 1-2 se-
minfe. Forma fructului sfierica, diametrul 5-9 em. In produsul vegetal hacele sunt lipite
intre ele, zbircite, deformate, prin fisurile mezocarpului uscat se observit seminjele,
(Culoarea fructului cafenie-rogiatici.

Giustul picant, acru-amarul, mirosul slab, specific.
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Seminfele sunt riniforme, turtite, netede, in produsul proaspit lucitoare, dupd pii-
strarea indelungatd mate, spermoderma groasi, tare, se desparte usor de endosperm. Pe
partea concavi, de-a curmezigul seminfei, se observa o canelurd. Partea centrald a se-
minfei este densd, uleioasa, galben-ceratd, cu un varf ascutit, altul lat, rotunjit. Pe par-
tea convexd a nucleulii seminal se observi o fagie ingustd, ntunecatd. O bund parte
din nuelenl seminal il formeaza endospenmul. Embrionul se afld in varful ascutit al semi-
njel, putind i observat bine cu lupa. Lungimea semintei 2-5 mm, diametrul 2-4 mm
(4-3 mm). Culoarea galbena-portocalie sau cafenie-deschis (dupd pistrare).

Miros puternic (la miiruntire), specific; gust amar, iute, iritant.

Caractere microscopic: secfiune transversald prin siminid (fig. 7). Celulele epi-
dermer sunt mari, tetraedrice, cu peretii ingrosati, lignificati, galben-inchigi, straibati
de pori. Sub epidermi s¢ observdt 4-6 rinduri de celule puternic lignificate; sub ele scle-
reide, urmate de celule foarte mari, ce confin piciituri uleioase galbene-deschise, si de
un fesut frd structurd - stratul intern al spermodermei. Endospermul constd din celule
poligonale cu continut de ulei gras si granule de aleurond.

Fig. ¥7. Siimfn{i de limii-chinezesc. Fragment de secfiune transversalif prin siminta (1)
yi elementele tegumentelor seminale dupii macerare (B) (x280); [ - epidermu; 2 — jesut
mecamie; 35 5 —steaturi alipite: 4 — celube eo ulet volatil, 6 — endéspermul semingei; C
celula sclerificath a tegumentului seminal

FILICIS MARLS RHIZOMATA — rizomi de ferigi-comuni

Planta producitoare: Dryopteris filix-mas (L) Schott. — ferigi-comuni

Fam. Polypodiaceae

Caractere macroscopice: produsul vegetal constd din rizomi cu bazele ingrosate
ale petiolilor frunzelor ce-i acoperd. Se intilnesc si baze ale petiolilor frunzelor desparite
de rizomi. Rizomii au lungimea de ¢irca 5-20 em, grosimen de 2-3 ¢m, iar impreund cu
bazele petiolilor ating 5-7 ¢m grosime. Bazele petiolilor au 4-6 cm lungime, 0,8-1 ¢m
grosime, sunt slab recurbute, agezale pe rizomi imbricat i orientate in sus ciitre centrul
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de dezvoltare, dispuse foarte aproape una de alta. In sectiune transversald rizomul este
de forma multiunghiulard nereguluti, bazele pegiolilor rotund triunghiulare sau ovale.
La exterior tizomii §i pefiolii sunt cafenii, acoperiti cu solzi peliculari, in fracturd -
granulosi, de culoare verde-deschisi. Pe seciiunea transversali a nzomului se observa
8-10 puncte deschise, agezate in inel (fasciculele conducitoare) 51 alte de dimensiuni
mai mici. Bazele petiolilor frunzelor an, de obiced, 8 fascicule conducatoare; dispuse
in forma de inel intrerupt (in forma de potcoavii).

Gust neplicut, la inceput astringent-duleiu, apoi putin excitant. Mirosul slab specific

Caractere microscopice: sectiune transversali prin baza petiolulw (fig. 845/ Struc-
tura anatomicd a rizomului si petiolului este foarte asemiinitoare, Epiderma. partial
distrusa, urmata de un strat foarte gros de hipoderma, din 5-8 rinduri de celule cafeni,
foarte ingrogate. Parenchimul fundamental este poros, din celule miri rotunde sau ovale,
umplute cu granule simple de amidon cu dimensiuni de 4-6 pun,

Fig. 88. Rizom de lerigi-comuni. Fragment de sectiune transversali prin rizom la aivelul
fusciculului conduciitor (x200): | — epidermii; 2 — hipoderma; J - celulele parenchimulm
fundamental; 4 - glande interne; 5 — endoderma: 6 — waheide ale lemnului; 7 liber
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Intre celule se intdlnese glande interne monocelulare, de forma ovali. sferici sau
semisfericd, la buzd alungite intr-un picioruy subjire cu care se fixeazi la celula
parenchimului. Continutul glandelor granulos sau sub formi de piciituri verzi-deschise
sau verzi-galbene, colorat cu sudan 111 in rogu-portocaliuv. Cel mai mare numar de
glande se intilnesc in straturile periferice ale fesutului de baza si in apropierea fasci-
culelor conduciitoare.

Fasciculele conduciitoare, in sectitine transversali, sunt ovale, hadrocentrice. Lem-
nul din traheide mari, scalariforme, grupate, de obicei, in jurul celulelor parenchimului
lemnos sub forma de rozeti. Liberul, format din elemente cu perejii subtiri, este agezat
in jurul lemnulwi. Endodermul este destul de diferentiat, membranele celulelor gilbui,
slab ingrogate.

O insemnitate diagnosticl importanti au solzii cafenii, care acoperd bazele pefio-
lilor frunzelor (preparat superficial al solzilor in solutie de cloralhidrat) (fig. 88):

= la D, filix-mas (L.) Schott au forma alungit-ovaid cu varful puternic alungit,

ascutit, Constay din celule lungi, cu nuelee mari, bine vizibile. Pe margines
solzilor, doud celule vecine au viirfurile proeminente, formind dingi dubli.
Dryopieris spinuloza Kuntze are solzii de formi lat-ovalfi cu virful ascutit,
constituiti din celule mai scurte ca la ferign-adevirata, dispuse in rinduri sub
un unghi. Pe marginea solzilor se observi glande mici, de forma rotundi sau
ovala, pe piciorus scurt.

- Solzil la specia Arthyrium filix-femina Roth. s¢ deosebese prin forma invers-

ovatd, cu virful puternic alungit si marginea intreaga.

= Solzii speciei Drvopteris austriaca Woy au formi ovald cu virful alungit. Pe

marginea solzilor se observii dini rari, formati din 2 sau 4 celule; in varful
solzilor se intdlnesc uneori peri glandulari. In partea centrald a solzului trece o
flisie Intunecata,

Fig. 8Y. Solzii diferitor specii de ferigi: A - Drvapreris filiv-mas (L) Schott; 8 — D,
spimioza Kunize; C— Athyeium flix-femina Roth: D= D, cusiviaca Woy (x32), Tesutul
solzului pe margme: A, 0. filiv-mas; B, - I), spinuloza; C) — D austrieca (x120)
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Impurificari posibile: Avhvriem filix-femina (L.) Roth. are la baza petiolilor 2 fas-
cicule, glandele lipsesc, solzii an marginea intreagd. La Mattewccia struthiopteris (L.)
Todaro mizomii, dupd lformi, se aseam@nd cu un bulb mare; la baza peliolilor sunt
dispuse 2 fascicule, glandele lipsese, solzii au marginea intreaga.

3.12. Produse vegetale cu confinut de cumaring si cromone

Definitie
Cumarinele sunt compugi naturali, a baza cérora se afla inelul benzo-a-pironei
{lactona acidulu cis-orto-hidroxicinamic).

- H -
E OoH
OH Q 0
acidul cis-orto-hidroxicinamic cumaring

Clasificare
In functie de structura chimicd, toate cumarinele cunoscute sunt impdrtite in
urmitoarele grupe:
» Cumarine simple si dimeri
Furanocumaring
Piranocumaring
3 4-benzocumarine
Cumestroli

3.12.1. Caractere macro- si microscopice

AMMI MAJUS FRUCTUS - fructe de ami

Planta producitoare: Ammi majus L., ami

Fam. Apiaceae

Caractere macroscopice: fructul este o diachena de forma alungit-ovata: la maturi-
zare se desparte in doud mericarpe. Mericarpele pe partea dorsala sunt convexe, cu un
san| pe partea ventrala. Pe partea convexd 5 coaste longitudinale foarte subtin. Culoa-
tea fructelor mature bruna-cenusie sau brunid-rogiaticd, a celor imature — verde-bruna.

Miros specitfic, gust amarui, astringent.

AMMI FISNAGAE FRUCTUS — fructe de ami

Planta producitoare: Ameni visnaga (L.) ami,

Fam. Apiaceae

Caractere macroscopice: fructul prezintii o diachend de formd ovat: la maturizare
s¢ desparte in doud mericarpe. Mericarpele au partea dorsald convexd, pujin compri-
male din pirfi, cu 5 coaste longitudinale; partea ventrald netedd. Produsul vegetal con-
{ine fructe atdl mature, cdt §i imature, Mericarpele [ructelor mature au 2-2,2 mm lun-
gime i eirea 1-1,5 mm lgme. Froctele imature sunt moi, mici, de culoare verde-
bruni si, de obicei, nu se despart in mericarpe separale.

Miros slab. Gust amiirui, usor astringent,
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ANETHI FRUCTUS - fructe de miarar

Planta producitoare: Anethum graveolens L. — marar

Fam, Apiaceae

Caractere macroscopice: fructul este o diacheni care la maturizare se desparte in
doudi mericarpe ovale sau lat eliptice, avind lungimea de S mm, comprimate pe partea
dorsali, cu 5 coaste longitudinale, dintre care 3 dorsale sunt ingusie, carenate, 2 laterale —
aripate, deschise, Cu ajutorul lupei, in vérful fructului se observa resturile caliciului i
stilului. Culoarea fructelor brunii-deschisi sau galbeni-deschisa.

Miros aromat, specific, gust condimentat,

ANGELICAE RADICES - riadicini de angelica

Planta produciloare: Angelica archangelica L. (syn. A. offtcinalis Hoff) angelica
{bucinis)

Fam. Apiaceae

Caractere macroscopice: ridacini ramificate, cu numeroase zhircituri si striuri
dure, elastice, de culoare cenusic-negricioasa.

Miros aromat si gust iute,

Caractere microscopice: sectiunea transversala prin ridacind prezinti o structurd
secundard cu fascicule libero-lemnoase cuneiforme, despirite de raze medulare din
2-4 randuri de celule. In liber §i in aerenchimul cortical se gisese canale secretoare,
dispuse radiar,

FRAXINI FOLIA — frunze de frasin si mojdrean

Plante producitoare: Fraxinus excelsior L. frasin si F. ornus L, mojdrean

Fam. Oleaceae

Caractere macroscopice: frunze imparipenat compuse din 7-13 foliole ovat-lanceo-
late, mai rar ovate sau eliptice, acuminate, cu baza cuneatd, sesile (F. excelsior) sau
scurt petiolate (F. ornus), cu marginea seratd si nervatiunea penata, pubescente pe par-
tea inferioard, in dreptul nervurii mediane (F. oraus). Lungimea foliolelor 5-7 ¢m,
Fifimea de 2-3 cm. culoarea verde pe ambele fete,

Gust amarui, mirosul lipseste.

Caractere microscopice: sectiunea transversald prin limbul frunzei prezintd o
structurd heterogen asimetrica, fascicul libero-lemnos colateral in forma de litera V",
periciclu colenchimalos, peri tectori unicelulari, verucosi, peri glandulari cu piciorus
scurt unicelular §i glanda pluricelulard, din celule dispuse in evantai.

MELILOTI HERBA — parti acriene de sulfina-galbend

Planta producatoare: Melilotus officinalis (1.) Lam. — sulfind-galbena

Fam. Fabaceae

Caractere macroscopice: produsul confine o cantitate nu prea mare de tulpini
subtiri fracturate, frunze, in majoritatea cazurilor marungite, flori. Tulpinile in diametru
au 1-2 em, cu coaste putin evidente si fin striate longitudinal, cavitare, Fnumzele trifoliat-
compuse, cu 2 stipele la baza petiolului. Foliolele ovale sau obovate, cu margmea fin
seratil. Foliolele laterale scurt petiolate, cele mijlocii —cu pefiol mai lung (circa 0,5 cm).

In produsul vegetal sunt flori mici, numeroase, in majoritatea cazurilor separate de
inflorescenta. Caliciul companulat, brun-verzui, cu 5 dingi triunghiulari, lanceolati, Coro-
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la galbend, zigomorfa, de tipul papelioceelor. Stindardul este aproape egal vislelor si e
mai lung ca luntrisoara. Starmne sunt 10, una liberd pini la mijloc, celelalte unite la
mvelul filamentelor. Gineceul cu ovar superior gol, alungit;

In produsul vegetal pot fi fructe imutture i numir mic. Fructul este o pistaie cu
| sau 2 seminte mici, de forma ovata, cu virful stiloid.

Produsul vegetal are un miros putemnic caractenstic de fiin proaspiit uscat (cumarine),

Caractere microscopice: preparat superficial din foliold (fig. 90). Celulele epi-
dermei superioare au contur poligonal sau ondulat, a celel inferioare - cu contur puter-
nic ondulat. Deasupra nervurilor, celulele epidenmei sunt mai mult alungite, cu pereti
laterali drepii. Pe ambele epiderme se observit stomate, intr-un numir mai mare pe cea
inferioardi, Ele sunt ovale, putin adidncite, inconjurate de 3-4 celule ale epidermei. Cu-
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Fig, 90. Preparat superficial din frunza de sulfini-galbend (x280).
A —epiderma fejei superioare: B — epiderma fetei inferioare; ¢ - epidenma pe nervurd (partes
superioard); 27 - fragment al foliolei pe margine (dintele foliolei). [ — peri tectori: 2 — locul de
fixare al parului tector; 3 — peri glandulari; 4 —nervurd cu invelis eristaligen

Pe fata inferioard, mai ales pe nervuri si la baza folioles, se intilnesc pen tectori i
glandulari. Perii tectori au 1-2 celule mici dispuse la bazi si una lungd terminald cu o
cavitate putin vizibili §i 0 membrani groasi cu suprafata neuniformd, striati. Celula ters
minald lungd se afld sub un unghi nu prea mare fafd de celulele bazei, de aceen firul de
par este alipit de suprafata frunzei. Perii sunt fixati de o celuld nu prea mare, rotundd, a
epidermet in jurul careia celulele insotitoare ale acesteea formeaza deseori o rozetd.
Celula terminald a paruloi se rupe des. Perii glandulari au perefii subiiri §i constau
dintr-un piciorus format din 1-2 celule si o glandd ovala din 1-4 celule striivezii san cu
un confimut brun-deschis, Se intdlnesc cel mai des pe nervuri. Pe faa superioard a
foliolelor perii se observa rar.

In nervura principald si in cele secundare mai mari, in afard de vase, se viid fibre
lungi, cu contur neuniform §i membrane slab ingrogate, strabatute de pori ran fisurati.
Nervurile mari au teacé cristaligenit cu cristale prismatice de oxalat de calciu. Pe ner-
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vurile mai mici, invelisul cristaligen formeazi msulife sau acesta lipseste. Numeroa-
sele ramificatii mici ale nervurii constau din traheide scurte, cu contur complicat si cu
o ingrogare in formd de spirald, invelisul cristaligen lipseste. Fiecarui dinte al foliole
il corespunde o rmmificatie relativ mare 4 nervurii cu teacll eristaligend. La capdtul lui
celulele epidermer au membrane foarte subtiri, de obicei usor alungite; formand mamele
acoperite cu o cuticuld sublire. fin cutata, Stomatele aict sunt rotunde, mult adineite.
Microscopie luminescenta. La studierea frunzelor uscate miruntite, fird lichid
de includere in lumina albastri-violetd, toate elementele frunzei sunt gaulben-verzui si
verzi-gilbui de nuante extrem de vii, In luming ultravioleta fluorescenta este mai palida.

PASTINACAE FRUCTUS - fructe de pastirnac

Planta producitoare: Pastinaca sativa L. — pistimac

Fam. Apinceae

Caractere macroscopice: fructul prezinti o diachend care la maturizare se desparte
in doud mericarpe eliphic-rotunjite, ugor biconvexe, ¢u lungimes de 6-8 mm, lilimea de
5-6 mm, cu 5 coaste; 2 coaste laterale concrescute formeaza un chenar putin ingrogat
pe margine, care inconjoari mencarpul, 3 coaste subfiri, filiforme, sunt aranjate pe par-
tea spinald. De la viirful mericarpului spre bazi se intind canale secretoars; care nu ajung
la bazd cu 1/5-1/3 din lungimea mericarpului. Cel mai des se intilnesc 6 canale: 4 sunt
agezate pe partea dorsald, intre coaste, 2 — pe partea commsurala (abdominald). Exisid, de’
asemenea, i alte canale secretoare ¢are, de reguls, sunt mai scurte ca celelalie.

La fierberea fructelor in apd cu glicerol (1:1), tesuturile superficiale ale pericarpu-
lui devin strivezii §i in canale se pot observa, cu ajutorul lupei (x10) sau stereomicro-
scopului. membrane transversale (canale septate). Suprafata fructului este mati,
culoarea brunb-deschisi.

Miros aromat, gust condimentat (picant).

Fig. 91, Fragment din secfiunen transversald prin mericarpul fructulud de pistirnac
(x280): | —epidermi; 2 - peri mamelari; 3 — fibre mecanice ale mezocarpului; 4 — endocarpul
st tegumentul seminal; 5 — endospermul seminjet; 6 — fascicul conducitor; 7 - canale
secretoare cu eristale de cumanine; § — coustd cu fascicul condueliior
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Caractere microscopice: sectiune transversald prin mencarpul fructului (ffg. 97).
Stratul exocarpulur (epidermen) constd din celule ovale, care uneon tormeazi pent ma-
melari unicelulari. Partea exterioard a mezocarpului consta din unul sau cdteva straturi
de celule parenchimatice, Mezocarpul este format, in principal, dintr-un invelis meca-
nie puternic, care consta din fibre de diferitd orientare — de |a vertical pini la orizon-
tal. Membranele fibrelor sunt ingrosate, ligniticate, patrunse de pori. Endocarpul con-
creste strins cu tegumentul seminal alcituit din celule presate de culoare brund-gilbuie.
Endospermul semintel constd din celule mari i contine ulei gras, alevroni. druze mici
de oxulat de cale. Prin coaste tree fascicule conducitoare. deasupra cirora sunl aye-
zate canale foarte mici cu continut brun-galbui sau brun-rosiatic. In pericarp, intre
coaste, precum §i pe partea comisurald, se observi canale secretoare mari. Pe secliu-
nea transversald se vede bine stratul secretor al canalului; cavitatea canalului este um-
plutd cu un confinul uleios, iar pe alocuri cu 0 masi granuloasd albi in care se observa
eristale aciculare de furocumarine. In lumina ultravioletd (microscop lumincseent)
aceste cristale manifestd o fluorescentd verde-gilbuie (cumarine).

PEUCEDANI RADICES — riadacini de peucedan

Planta producatoare: Pewcedanam movisonii Bess: P rathenicium M.B. — peucedan

Fam, Apiaceae

Caractere macroscopice: in produsul vegetal riddcinile sunt thiate in buci{i. Rada-
cinile ambelor specii sunt pivotante, slab ramificate, cele mari au in partea bazala dia-
metrul de circa 7-8 cm, eele mai mici — (0,508 cm, Sunt acoperite cu un suber brun-
inchis. In fractur se observa lemnul galben si scoarta alba.

La studierea cu lupa (x10) sau cu stereomicroscopul, in scoartd se vad canale
secretoare din care proemind un conjinul, ce se transformi intr-o masa albi-galbuic. In
lumina ultravioletd aceastd masi are o tluorescenta galbend-verzuie aprinsa.

Produsul vegetal are un miros specific puternic, mai ales la fringere.

Gust neplacul. usor dulceag.

Caractere microscopice: sectiune transversald prin fidécing (fig. 92). La exterior se
vede suberul formal din mai multe stratun; scoarfa ridacing este strabatuid de nume-
roase canale secretoare, formate dintr-un strat de celule secretonre cu un confinut
galben-verzui,

Pe sectiunea transversald a radacinii, canalele secretoare sunt dispuse in cercun con-
centrice, langd cambiu sunt mici, spre suber — cu mult mai mari. Linia cambiului este
ingustd. Lemnul este radial, impartit de razele medulare in parti radiale. Celulele pa-
renchimului scoartei 51 lemnului contin amidon, mat ales cele care inconjoard canalele
secretoare. Granulele de amidon sunt simple, rotunde, cu dimensiuni intre 2 51 8 pm.

Microscopie luminescenti. Pe preparatul in glicerol sau fird lichid de includere. in
confinutul canalelor secretoare se observi cristale aciculare subtiri de peucedanina, ca-
racterizatd printr-o luminescenid galbend-verzuie-aprinsd (lumina ultravioletd). Sube-
rul brun-in¢his. mat, parenchimul scoarfei aprins. alblistrui-albicios, membranele vase-
lor verzi sau verzi-cenusit, palide,
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Fig. 92. Sectiune transversalii prin scoarta radacinii de Peucedanum morisonii (x280):
I — suber; 2 - feloderma; 3 — elemente condugitoars ale liberului; 4 - raze medulare:
J —canale secrettare (se vad eristale de peucedaning)

3.12.2. Analiza chimica

Proprietati fizico-chimice, Extrase in stare individuald, cumarinele sunt substan-
te cristaling, incolore sau putin galbui, Se dizolva bine in solventi organici: cloroform,
eter, alcool clilic, grasimi, uleiuri, de asemenea in solutii alcaline (mai ales la incal-
zire), datorita formirii sirurilor acizilor oxicinamici. In apd, in majoritatea cazurilor,
sunt msolubile. Heterozidele se dizolva. de obicei, in apd si sunt practic insolubile in
selventii organici.

La incalzire pinii ln 100 °C cumarinele se sublima sub forma de cristale aciforme.
Multe cumaring la excitarea UV manifesid, in regiunea vizibila a spectrului, fluores-
centd caractenisticd in solutii aleoolice neutre, in solufii bazice si in acid sulfuric con-
central. Prin aceasta se deosebesc, mai ales, derivatii umbeliferonei, care manifesta
fluorescentd albastra. In mediu bazic aceasta ¢ mai intenisd, iar la acidulare Nuorescen-
tu devine mai putin intensi si caracterul ei se schimba,
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In spectrele de absorbiie electronici a cumarinelor se observa frecvenie caracte-
ristice: in regiunea mai mare de 200 nm sunt doudi fisii de absorbtie: 210-270 si 290-
350 nm (fig. 93).

15 l—'

20 230 300 WO NM
Fig. 93. Spectrul ultraviolet al ecumaringi

Trasdtura caracteristici a acestor spectre de absorbiie este determinati de cromo-
for, care include ciclul a-pironic, conjugat cu ciclul benzenic,

Cumarinele au spectru de absorbfie caracteristic si in regiunea infrarogic. La
cumarine, ca §i la a-pirone, fasiile oscilatiilor de valenta ale grupei carbanile se afld in
regiunea 1750-1700 em™; in afarad de aceasta, cumarinele dau fisii de absorbtie eviden-
fiate in regiunea 1620-1470 ecm™, determinate de oscilatiile legaturilor duble aromatice
(fig. 94).
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Fig. 94. Spectrul infrarosu al cumarinei

in ultimul timp, pe linga spectroscopia ultravioletd si infrarosic, o mare impor-
tantit & capitat metoda rezonanfel nuclear-magnetice a spectrelor de inaltd rezonanti.
Spectroscopia rezonantei nuclear-magnetica, ca si alte metode fizice de cercetare, se
aplicd in scopurile structural-chimice si se bazeazi pe corelatia dintre spectre si strue-
tura cunoscutd. Analiza spectrelor permite de a stabili caracterul inlocuirii in cielul
cumarinic,

Astfel, spectrele apar in urma ionizdrii disociative ca rezultat al hombardirii
moleculelor cu electroni. La bombardarea compusilor chimici, cand se atinge energia
suficienta pentru ionizarea acestor compusi, adica putin mai inaltd decét potentialul de
ionizare, in spectre se pot obtine ioni moleculari. Cu mirirea cnergiei electronilor
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cregte gradul de ionizare $i ionii moleculari, cipatind un surplus de energie, pot forma
toni-fractil. Drept urmare, spectroscopia se foloseste la analiza calitativil si cantitativa,
la stabilirea structurii compusilor organici.

S-a constatal ¢d ionul molecular mu se manifestd la toate cumarinele. Astfel.
spectrele cumarinelor se caracterizeazi prin vérful intensiv al ionului molecular (M+),
de asemenea varfurile M = 28 gi M'= 2x28, ce corespund pierderii solitare san duble
a CO.

Fragmentarea cumarinei sub acliunea loviturii din partea electronilor poate i de-
monstratd prin urmatoarea schemi:
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Sistemul ciclic al cumarines, alcatuit din ciclul benzenic si ciclul heterociclic -
pironic, determinii posibilitatea diferitor reactii chimice. Una dintre cele mai caracte-
ristice proprieta{i ale cumarinelor ca lactone este atitudinea specifica fata de bazi (cu
acizii §i amoniacul cumarinele nu reactioneaza). Sub actiunea bazei fierbinti, cumari-
nele hidrolizeaza incel, formind solutii de culoare galbend ale sarurilor acidului cums-
ric. La acidularea solutiilor bazice sau saturarea lor cu CO.. cumarinele regenereaza.
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La interactiunea sarurilor de diazoniu cu cumarinele in mediu slab bazic grupa
ArNa intrd in reactie in pozijia 6 a sistemului cumarinic, adicd in para-pozitie fafa de

hidroxilul fenolic al acidului cumarinic.
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Izolare. Pentru izolarea cumarinelor din produsul vegetal se folosesc diferili sol-
veni: alcool metilic §i etilic, benzen, cloroform, eter etilic si eter de petrol,

Cea mai completd exiraclie a cumarinelor libere si a celor legate (heterozide) se
realizeazi cu aleoolul etilic. Dupa distilarea alcoolului, extractul dens este tratat con-
secutiv cu diferili solven(i: cloroform, eter dietilic ete.

In unele cazuri e mai rajional de a trata produsul vegetal in prealabil cu eter de
petrol 51 pe urma de a efectua extragerea cu cloroform, alceol etilic, alcool metilic.

In scopul separarii cumarinelor de substaniele asociate, extractul concentrat se
trateazi cu solulie apoasd de KOH de 0,5 % pentru a inldtura componentii acizi si fe-
nolici. Apoi extractul e tratat cu solutie de KOH de 5 % timp de 30-60 minute. Intre
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timp cumarinele formeaza saruri ale acizilor cumarinici, Concomitent se produc i alte
reactii: saponificarea grasimilor i a altor esteri. Componentii indiferenti ai extractului
(sterine, alcooli, hidrocarburi etc.) sunt inldtarati prin tratarea cu eter etilic a solutiei
bazice, in prealabil diluatd cu un volum de apa de 6-8 ori mai mare. Solutia obfinuta
este acululatd cu HCI diluat. Aceasta duce la eliberarea acizilor organici, iar acizii
cumarinici, prezenfi aici, desprind molecula de apa si se transformd in cumarine.
Amestecul de acizi si cumarine este extras cu eter etilic la agitare energici repetati.
Partile componente ale lractiunii lactonice cu caracter acid pot fi inliturate addugind
in picituri solufie apoasa de bazi de (1.5 %, Ele trec in solufia apoasa, pe cand cuma-
rinele neutre, find mai rezistente la solugii bazice, fimdn in eterul etilic.

Prin aceastd metoda de izolare a cumarinelor e dificil de a evita scindarea lor. De
aceed, pentru separarea cumarinelor de substantele asociate §i pentru izolarca compu-
silor individuali se folosese mai multe metodele cromatografice. In calitate de absor-
bant la cromatografierea cumarinelor de cele mai multe ori se foloseste oxidul de alu-
miniu $i silicagelul, Cumarinele se elueazi bine de pe coloane cu un amestec de eter
de petrol cu cloroform, benzen. amestee din benzen i alcool metilic (diferite propor-
fii} ete. Uleiunle volatile, gliceridele, steroizii i triterpenele apar, de obicei, in primele
fractii ale eluatului, pe urma cumarinele.

Cumarinele in coloand i in eluat pot i identificate dupi fluorescenta la lumina
ultravioletd. Pentru analiza calitativi a eluatilor se foloseste cromatografia pe hirtie si
in strat subfire, care slabilesc repede omogenitatea eluatului si identificd cele mai
neinsemnate cantitifi de impuritati.

Determinarea calitativi

Pentru depistarea cumarinelor in produsul vegetal se folosesc proprietitile lacto-
nice, proprietifile de a manifesta fluorescentd la lumina ultravioletd si de a forma so-
lutii colorate cu diazocompugii, microsublimarea i analiza cromatografica a extracte-
lor alcoolice sau cloroformice.

Din cauza solubilitatii slabe a cumarinelor in apa si a bunei solubilitd)i in fazele
nepolare, separarea cumarinelor se efectueazad prin metoda cromatografiel pe hartie
Impregnata,

In calitate de fazi mobila se folosesc benzina, eterul de petrol (temperatura de fer-
bere 60-100 °C), amestecul eter de petrol-benzen-alcool metilic (5:4:1); 1ar in calitate
de fazd imobila — solufia apoasd de etilenglicol sau propilenglicol de 20 %. formamida
de 100 %% in aleool metilic. Ca reguli. cu faza imobila se imbiba hartia cromatografica.
Cromatografierea se efectueazi prin metoda descendenta ump de 1,5-2 ore. Dupa ce
s¢ usucd, cromatograma e privitd la Jumina ultravioleti. In functie de structurd, cuma-
rinele manifestd fluorescentd azurie, albastrd, violetd, verde, galbend; petele fluores-
cenfei s¢ inseamni, apoi cromatograma se trateazi cu bazd, se plaseazi in dulapul pentru
uscare la 120 °C si din nou e priviti la luomina ultravioletd; de obicei. fluorescenta se
intensificd. Dupé aceasta, cromatograma se trateaza cu sulfanilamid diazotat, de la a
cirui actiune cumarinele, in funcie de structurd, capata culorile portocalie, portocalie-
rosie, violetd. In unele cazuri, dupd examinarea la lumina ultravioletd, cromatograma
este tratatd cu reactivul Dragendorff sau cu iod. Cumarinele se developeazi sub forma
de pete de culoare cafenie.



In afard de cromatografis pe hirtie se foloseste cromatografia in strat subtire de
oxid de aluminiu sau silicagel. Separarea bund a cumarinelor in strat subtire a fost
atinsii atunci cind s-au folosit urmitoarele sisteme de solvenyi: etilacetat-benzen (1:2);
cloroform-eter de petral (1:2).

Revelarea cumarinelor pe cromatograma se efectueaza ca in cazul cromatograme-
lor pe hirtie.

Pregitirea extractului din produsul vegetal. La 2 g produs vegetal miruntit
{fructe de ami. pistirnac, psoralee), se adaugd 20 ml alcool etilic i se fierbe [5 mi-
nute cu refrigerent ascendent. Dupi racire se filtreazi.

Reactiile calitative:

e La 3-5 ml extract alcoolic se adaugd 10 picaturi de KOH 10 % in alcool me-
tilic., Amestecul se incalzeste 5 minute lu baia de apa (In prezenta cumarinelor solufia
st ingAlbeneste). Dupd aceasta se adaugd 5 picituri de diazoreactiv Panli dupd Kutacek,
proaspdt pregatit. La prezenta cumarinelor, solutia obtine o culoare de la rosie-cafenie
pind la viginie.

e La 3-5 ml de extract alcoolic se adaugi 10 picituri de KOH de 10 % in alcool
metilic. Amestecul se incilzeste la baia de apil. Se adaugd 5-10 ml de apd distilatd si se
amestecd bine, apoi solufia se neutralizeazd cu HCL 10 % pind la reaclie acidd, Obser-
varea opalescentei sau precipitatului denota prezenta cumarinelor in produsul vegetal
(proba lactonica),

Determinarea cromatograficd:

e 0,01 ml extract aleoolic se aplicd pe placi 51 se cromatograliazd in sistemul n-
hexan-benzen-alcool metilic (5:4:1), pand cénd lima frontului va atinge distanja de 10
cm de la linia de start. Apoi cromatograma se usucd 10 minute la aer, se stropeste cu
KOH 10 % in alcool metilic si se plaseazd pe 2-3 minute in dulapul pentru uscare la
temperatura de 110-120 °C. Dupa aceasta se pulverizeazi cu reactivul Pauli dupa Kutacek
proaspat pregitit, Dacd in produsul vegetal se contin cumarine, pe cromatogrami apar
spoturi rogil-cardmizii, albastre-violete, in functie de structura cumarinelor.

o (L0 ml extract alcoolic se aplici pe o fsie de hirtic cromatograficii de marca
LB cu dimensiunile 14%65 ¢m, in prealabil impregnati cu formamida 10 % in alcool
metilic. Cromatografierea se efectueazi prin meloda descendenid in sistemul de sol-
venii eter de petrol-benzen-alcool metilic (5:4:1) timp de 3-4 ore. Cromatograma se
usuca 10 minute la aer, se developeaza cu KOH 10 % in aleool metilic. se instaleaza
pe 2-3 minute in dulapul pentru uscare la 110-120°C, pe urmi se stropeste cu diazo-
reactivul Pawdi dupd Kutacek, Dacl produsul vegetal contine cumarine, pe cromato-
grama apar spoturi de la rogii-carimizii pana la albasire-violele,

Identificarea cumarinei din Melliloti herba prin CSS

Sodutia de analizat: | g produs vegetal pulverizat se extrage cu 10 ml metancl, tmp
de 30 de minute, la reflux pe baia de apa; filtratul obginut se concentreaza.

Solugia etalon: solutie metanolica de cumaring 1 %5,

Faza stafionard; silicagel G.

Faza mabila: toluenzeter etilie (121 saturat cu acid acetic de 10 %),

Revelare: pulverizare cu solufie alcoolicd KOH 5 %, apol examinare in UV,

Rezultate: cumarina (R = 0,6) prezintd fluorescenta verzuie.
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ldentificarea umbeliferonei din Angelicae radices prin CS5

Solufia de analizar: | g de produs vegetal pulverizat se extrage cu 10 ml metanol,
timp de 30 de minute, fa reflux pe baia de apa; filtratul obtinut se concentreara.

Solufia etalon: solujiec metanolicd de umbeliferoni 1 %,

Faza stationard: silicage] G.

Faza mabila: toluenceter etilic {1:1 saturat cu acid acetic de 10 %)

Revelare: pulverizare cu solulic alcoolicd KOH 5 %, apoi examinare in UV,

Rezultate: umbeliferona (Rf=0,45) prezintd fluorescenta albastra-luminoasa.

Identificarea chelinei si visnaginei din Anni visnagae fructus prin CSS,

Solutia de analizar: | g produs vegetal pulverizat se extrage cu 10 ml metanol, timp
de 30 de minute, la reflux pe baia de apd; filtratul obtinut s¢ concentreaza.

Solufii etalon: solupi metanolice 1% de cheling si visnagina.

Faza stationard: silicagel G.

Faza mobild: wluen:eter etilic (1:1 saturat cu acid acetic de 10 %),

Revelare: pulverizare cu solupie alcoolicd KOH 5 % apo examinare in UV.

Rezultate: chelina (RF= 0,25) prezintd fluorescentd bruna: visnagina (Rf = 0,20) -
fluorescenta albastruie.

Determinarea cantitativa

La determinarea cantitativit a cumarinelor se iau in considerare anumite proprie-
tati specifice ale acestora, Proprietatea ciclului lactonic al cumariner de a se deschide
si de a se inchide in functie de pH-ul mediului se foloseste in meroda gravimerrica de
determinare a totalului cumarinelor in produsul vegetal, Compertarea specificd a cuma-
rinclor Fald de bazd este utilizatd in metoda de newrralizare (titrarea invers, a exce-
sului), care se foloseste atit la determinarea totalului cumarinelor, ¢t §i a compusilor
individuali. Proprietatea de a fornma solutii stabile de culoare roz-poriocalie si roz-
purpurie ¢u sulfamide diazotate in mediu bazic se foloseste in metodele colorimetrice
de determinare cantitaliva a totalului de cumarine si a compusilor individuali. Fluo-
rescenta la excitarea ultravioletd in regiunea vizibild 513 la baza metodelor fluor-
metrice de determinare cantitativi a cumarinelor,

Pentru determinares cantitutivi a cumarinelor se aplicd s1 metode spectrofotome-
trice la care se iau in considerare schimbarea densitafii optice a solufiilor de cumarine
la lungimea de undi a maximului de absorblic in regiunea ultravioletd a unei sau alte
cumarine, in functie de concentragia ei pe baza indicilor specifici de absorbtie. Meto-
dele colorimetrice, fluorimetrice si spectrofotometrice sunt precedate de separarea cro-
mategralicd a cumarinelor pe hirtie si in straturi subtiri, de aceea se numesc cromato-
oplice.

Determinarea cantitativit a cumarinelor se efectueaza si prin metoda polarografica.

Diversitatea metodelor de determinare cantitativi a cumarinelor permit alegerea
corectd a2 metodei pentru analiza produsului vegetal, in functie de structura cumari-
nelor naturale.

Determinarea cantitativii a cumarinelor in dmmi maidis fructus prin metoda
cromatospectrofotometrici

Aproximativ 2 g {proba exactd) de produs vegetal maruntit, trecut prin sita cu di-
mensiunile oricifiilor de 0,16 mm. se macereaza 2 ore cu 120 ml de cloroform in
aparatul Sexler (12-15 scurgeri). Extractul cloroformic se filtreazd, iar cloroformul se
inliturd prin evaporare in vid. Reziduul uscat se dizolva in cloroform la incalzire slaba
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§i se trece cantitativ in picnometrul calibrat de 5 ml. 0,02 ml din soluia obginuti se
aplica cu micropipeta pe linia de start a cromatogramei.

Ultertor, cromatograma se impregneaza cu formamidi 10 % in alcool metilic; se
usucd la aer 4 min §i se cromatografiaza 5-6 ore pe hirtie prin metoda descendenti in
sistemul n-heptan-benzen (4:1) la 19-20 °C. Apoi cromatograma se instaleaza pe 2 ore
in dulapul pentru uscare la 40-50 °C §i se examineaza la lumina ultravioletd. Spoturile
bergaptenei cu R, = 0,63 si izopimpinelinei cu Ry= 0,53 se contureaza cu creionul §i se
taie. Aceste buciyi de hartie se introduc in baloane cu glil’ de 10-15 ml, se toarnd 5 ml de
alcool etilic 95 % i se lasd pentru 10-12 ore, apoi se incalzeste 10 minute pe baia de
apd la temperatura 40 °C. Eluatul se filtreazi $i s¢ spectrofotometreazi in cuva cu gro-
simea stratului de | em pe fondul eluatului pe o bucatd curatd a aceleiasi cromato-
grame. Densitatea opticd a solutiilor se misoara |la urmatoarele lungimi de unda: pen-
tru unp:mplmllna — 313 nm; bergaptend — 311 nm. Continutul procentual al izopimpi-
nelinet si bergaptenei x se afla dupd formula:

ViV, =D, = L,045=100
\’Jxmx E™ L x(100—m)

in care: 1y — volumu) extractulul, mi: valumnl extractului aplical pe Lmrrmtngr'tma ml;
Fioo volumul eluatulul, mi; m — masa pmdmulm vegelal (probd exactd), g B — indicele
specific al absorbtiei: pentru izopimpineling — 518, hergaptcna — 651; O: — densitatea opticd o
cluatului; @ - pierderea din masa produsului vegetal la uscare, %

Cantitatea de izopimpinelind in produsul vegetal trebuie si fic nu mai putin de
(,3%, de bergaptend - nu mai putin de (.15% in raport cu produsul vegetal absolut nscat.

Determinarea cantitativi a cumarinelor in Pastinacae sativae fructus prin
metoda polarografici

Aproximativ 2 g (probd exactd) de fructe marunfite (trecute prin sita cu diametrul
orificiilor de 0,5 mm) se supun extractiei 2 ore cu 100 ml de alcool etilic 95 % la baia
de apd, in balon cu refrigerent ascendent. Extractul alcoolic se pune in balonul de eva-
porare. Procedeul de extragere se repetd cu 50 ml alcool etilic de 95 % la incilzire
timp de 10 minute,

Din extractele alcoolice se inldturd alecoolul, iar reziduul se trece cantitativ in ba-
lonul gradat de 10 ml §i se toarna alcoo] etilic de 95 % pina la cotd, 0,2-0.4 ml (volum
exact) din extractul obtinut se aduce la volumul de 5 ml cu alcool etilic 95 %, se adau-
ga 3 ml tetractilamoniuiodurd 5 % in alcool etitic 50 %, se lash sd treacd hidrogenul
5-100 minute §i se polarografiaza la polanzarea catodicd in intervalul 1,00-1,6 V (faja
de anodul intemn).

Paralel se polarografiazi solutia alcoolica de referingd ce contine 0.0001 g de
xantotoxind in | ml solutie,

Cantitatea procentuald a furocumarinelor x pentru xantotoxind se afla dupa
formula:

_AEH =V, =100
Hx=V xm

in care: 4 - cantitatea xantotoxinei in solutia de refenintd, g H — indliimea undei solutier de re-
ferintd, mm: H, — indltimea undei solufici cercetate, mm; F; — volumul extractului peniru
polarografiers, ml: m — masa exactd a produsului vegetal absolut uscat, g.
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Cantitatea procentuald a totalului furecumaninelor, in raport cu produsul vegetal
absolut uscat, nu trebuie 53 fie mai mica de 1 %,

Metoda generald de dozare a cumarinelor se bazeaza pe reaclia de culoare a
sarurilor acizilor hidroxiaromatici, rezultatt din scindarea lactonei. cu sirurile de
diazoniu.

Tehnica de lucru: (,5000 g produs vegetal pulverizal se tritureaza cu | g nisip de
mare 51 | ml apd. Se lasd | ord in repaus in termostat (40 °C), apol se tritureazd cu un
amestec din 5 ml etanol s1 10 ml eter, adaugat in picatun. Se lasa s sedimenteze si sc
filtreaza. Procedeul se repetd de 2 ont; solutiile extractive reunite se lasi in repaus 24 ore
la temperatura camerei (pentru evaporarea eterului), apoi s¢ introduc intr-un balon co-
tal de 100 ml. Se compleleazd panii la cotd cu acid sulfuric de 0,05 N, sc agita pentru
omogenizare 5i se menfing 30 minute la 70 °C. intr-o baie de api; se riceste gi se fil-
treazd (solulig A).

Intr-un balon cotat de 50 ml s¢ introdue 5 ml solutie A, se adauga 5 ml carbonat de
sodiu 7 %0 $1 se incalzeste 5 minute la 85 “C, in baia de apa. Se raceste pana la tempe-
ratura camerei, se adaugd 5 ml acid sulfuric 0,05 N (se agitd) $1 5 ml clorurd de p-ni-
trobenzen-diazoniu, Apare o coloratic rogie. Se completeazii cu apd pand la cotd si se
misoard imediat absorbanta la & =510-530 nm.

Cantitatea de cumarini se calculeazi prin raportarea la curba etalon,

Stabilirca curbei etalon; intr-o serie din 6 baloane cotate de 50 ml se iau cate
(,5; 1: 2: 3 4; 5 ml solutie de cumarind de 0,02 % sau alt denivat corespunzitor, |a care
se adaugd cate 3 ml carbonat de sodiu 51 se procedeazi dupa cum este descris mai sus.

Cantitatea de dervati cumarinici x se determind dupa formula:

x=500000-K- Ep/a-V,
in care: o — cantitatea de produs vegetal luat in lueru pentru 100 ml de solufie extractiva (g);
K — raportul dintre concentratic si absorbantd rerultat din curba etalon (K = C/A); Ep — absor-

banta probei la 510 nm; ¥ — volumul de solugie A folosit la dozare (ml);, 300000 — coeficient
revultal din caleulul dilutiitor,

X313, Produse vegetale cu continut de derivati ai antracenului si heterozidele
acestora

Definitie
Derivalii antracenului sunt o grupa de compugi naturali la baza cirora st nucleul
antracenului cu diferit grad de hidroxidare la inelul mijlociu (inelul B):

antracen

Clasificarea

In funetie de structura scheletului de carbon, derivatii naturali ai antracenului se
clasifica in 3 grupe:

1. Compusii care au la baza un nucleu de antracen (monomeri);

2. Compusi cu douli nuclee de antracen (dimeri);
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3. Derivatii condensati ai antracenului.
Monomerii, in functie de gradul de oxidare al nueleului principal, s¢ impart in 2

subgrupe:
a) formele oxidate — la baza lor st3 nucleul antrachinonei:
O
O

antrachinona

b) formele reduse — derivalii antranclului, antronei:

0
OH
= =
2N S 1
| o N
. L s H H
antranol antrona

3.13.1. Caractere macro- si microseopice

ALOE reprezinta produsul obtinut dupé concentrarea §i uscarea sucului din frun-
«ele unor specii de Aloé: A. ferox Miller, A. vera L, sin. A. vilgaris Lam., A. perrvi
Baker (Liliaceae).

Sorturi: Aloe de Cap — ,aloc lucida” obginut prin concentrarea sucului aloifer la
temperaturi ridicate; Aloe de Curacao — ,aloe hepatica™ obfinut prin concentrarca su-
cului aloifer la temperatura camerei. timp indelungat.

Caractere macroscopice:

Aloe lucida se prezintd sub formi de fragmente translucide, ale caror suprafete [a rupere
sunt lucioase, cu marginile transparente si fractura de culoare bruna cu reflexe verzui,

Aloe hepatica esle formatd din bucali cafeniu-negricioase cu fractura granuloasi,

FRANGULAE CORTEX - scoart de ¢rusin

Planta producitoare: Frangula alnus Mill. (syn. Rhammus frangula L) — crusin

Fam. Rhamnaceae

Caractere macroscopice: scoarta prezinia lragmente risucite in tuburi sau Jihea-
buri cu grosimea 0,5-2 mm, lungimea diferita, de la 10 pand la 20-25 cm. Suprafaia
externd cenugie-cafenie sau cenugie-inchisd, aproape neteds sau cu fisuri longitudinale
abia vizibile s cu lenticele albicioase, dispuse orizontal; la scoarta mai bitrini lenti-
celele au aspectul unor pete cenusii-deschise, usor proeminente pe suprafala scoartei.
La chiuretarea atentd a stratului superior al scoarfei s¢ observa straturile ei interne de
culoare rosie-visinie.

Suprafata internd a scoarfei de culoare galbens, lucioasi. fractura partil externe
granuloasii, a celei interne fibroasd. La umectarea cu o solutie alcalind sau amoniac
partea internd a scoarfei se coloreaza in rosu (derivatii antracenului),

Gustamirui, la mestecarea scoarfei saliva se coloreaza in galben. Nu are miros.
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Caractere microscopice: sectiunes tmnsversalll prin scoartd (fig. 95) prezintd un
suber dezvoltar (din 15-20 strutun de celule). de culoare rogie-inchisd, dupa care ur-
meazi colenchimul wbular. Scoaria primard este formatad din celule ovale si nume-
roase druze de oxalat de caleiu. Se intdlnesc si fibre mecanice cu peretii celulari ingro-
gati i nelignificati. Liberul foarte dezvoltat, impdrtit in fascicule prin 1-2, mai rar 3,
randuri de raze medulare ondulate, prezintd pachete de fibre liberiene asezate strati-
ficat. In sectiune transversali fibrele sunt poligonale, cu membrane groase lignificate,
dispuse in grupuri mari tangengial alungite si inconjurate de invelisul cristaligen. In
parenchinmul liberului druze de oxalat de calciu. Scoaria batrind contine un mumir mare
de druze si fibre liberiene, cea tindrd — cu mult mai putine.

Fig. 95, Sectiune transversald prin scoarta de cragin (x120): / —suber: 2 — colenchim;
3 — scoarfll primard; 4 — scoar|d secundard (liber); 5 - fibre mecunice ale scoarjed primare;
fi —druze de oxalat decaleiu; 7 — grupe de fibre liberiene cu teacd eristalipeni:

& —raze medulare
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Pulberea are culoare galben-brund. La microscop (fig. 96) se viid fragmente de
suber in forma de stratun plate de celule cu configuratie poligonalt; umplute cu un con-
{inut rosu-inchis; grupuri de fibre liberiene cu teci cristaligene: fragmente de parenchim,
care contin granule foarte mici de amidon $i druze de oxalat de calciv. In parenchim se
observii filamente de raze medulare. Se intilnese fragmente de fibre, numeroase druze
$i eristale prismatice de oxalat de calciu, granule de amidon.

-

Fig. 96. Elemente ale pulberii scourtei de crugin: / — fragment il tecii cristaligene cu cristale
prismatice i celule parenchimatice cu druze de oxalat de calciv; 2 — parenchim in secliune
transversall cu druze: 3 - parenchim liberian in seclivne longitudinald; 4 — tesca cristaligend;
5 —suber; 6~ frapment al ecii ¢ristaligene

Microscopia luminescenta (lumind ultravioletd), Sectiunea transversali prin scoarti
firi lichid de includere, Scoarta are un aspect foarte caracteristic. Celulele suberului
distincte, membranele albiistrii, confinutul resu-inchis, aproape negru. Din parten exter-
nd, suberul este inconjurat de un strat subtire cu luminescentd de smarald. Stratul de co-
lenchim cenugiu-verzui, grupele de fibre hiberiene albastre-verzui. Parenchimul scoar-
{ei luminesceazi in portocaliu, portocaliu ca focul sau portocaliu-galben-intens. Deos
sebit de vie este luminescenta straturilor scoarfei mai batrine si ruzelor medulare. Ele-
mentele conducitoare ale liberului sunt cenusii-mate sau galben-brune. Straturile de
lingd cambiu au luminescentd verde-albastruie.

Impurificari posibile: scoarfd de milin Pudus racemosa (Lam.) Gilib, scoarta de
arin — Alnus incana (L.) Moenen, A. glutinosa L. Gaerth.; scoartd de verigariu — Rhamnusy
cathartica L; scoarta diferitor specii de salcie Saliv sp.

Impurificdrile enumerate se deosebese dupd culoarea suberului la exterior si, mai
ales, la chiuretare; in cazul impurititilor, la chiuretarea stratulti superior al suberului se
observil fesuturi cafenii sau verzui, §i nu rogii ca la crusin. Se deosebesc foarte mult §i
cupd caracterul luminescentei: parenchimul de bazé al scoarjelor enumerate are lumi-
nescentd cenugie-inchisd, galbend-brund, verde-albiistruie, cenusie-roza, dar nu porto-
calie ca la scoarta de crugin. Majoritatea (esuturilor scoarfei de verigariu se carncteri-
zeazi prin luminescenid portocalie-cafenie u confinutului celulelor; membranele lor sunt
gronse, brune-veraui. Impuritijile enumerate dau reacyie pozitivi la substantele tanante.
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HYPERICI HERBA — piirti aeriene de sundtoare

Planta producitoare: Hypericum perforatum L. — sundtoare | pojarnifi)

Fam. Hypericaceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din tulpini, lungimea de circa 30 em,
frunze, flori, parjial cu mugur florali §i fructe imature. Tulpinile, cu ramificatii numai
in partea superioar; sunt cilindrice, glabre, cu doud coaste longitudinale, rmmun opuse.
Frunze opuse, sesile. lungimea de cirea 3.5 em si lfimen de 1.4 om, ovale sau oval-ehp-
tice, bonte, cu margini intregi. Prin transparen|d prezintd punctuagii translucide ce co-
respund pungilor secretoare care abunda in mezofilul frunzei. Flor hermafrodite, dis-
puse in cime corimbiforme. Caliciul din 5 sepale verzi lanceolate, corola - din 5 petule
galbene-aurii. pe margini cu numeroase puncte brun-negricioase. Staming numeroase,
concrescule in trei fascicule. Froctul o capsuli septicidd. cu numeroase seminge, mici,
brune.

Miros slab, gust amiirui-astringent,

Impurificiri posibile: Hypericum maculatum Crantz, (syn. H quudrangulum L)
tulpina tetramuchiatd, cava, frunzele ovale, mai mari, B hivsurem — tulpina cilindrica,
acoperith cu peri, sepalele cu cili glandulan (prvith cu lopa): H. elegans Steph. - tl-
pina ¢u doudt muchii subtiri, longitudinale, sepale lanceolate, marginea alungit-zim-
[a1d, cu puncle negre.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunzl (fig. 97). Epidermele su-
perivard §i inferioar ale frunzet din celule cu contur sinuos i ingrogare moniliforma pro-
nunjatd. Stomalele, prezente numai pe partea inferioard, sunt inconjurate de 3-4 celule.
In mezofilul frunzei numeroase punhgl secretorii, mari, rotunde sau ovale, de doua
tipuri: incolore, transparente i colorate cu pigment brun-violet. Se observa pungi i de-a
lungul nervurilor, cu confinut incolor sun pulben-cenusiv.

Fig. 97. Preparat superficial din frunza de sunditoare (x280), 4 — cpiderma inferioard;
8 — epiderma superioari; ¢ — fragment de frunzh examinat cu lupa. | — pungd pe nervurd;
2~ pungd cu confinut pigmentat; 3 — pungd cu confinul incolor; 4 — ingrosir moniliforme ale
peretilor celulari
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RHAMNI CATHARTICAE FRUCTUS — fructe de verigariu

Planta producitoare: Rhamnus cathartica L. - verigariu (pajachind, spinul cer-
bului, verigar)

Fam. Rhamnaceae

Caractere macroscopice: fruct drupa cu diametrul de 5-8 mm, negru-violaceu,
lucitor: cu un virf ascufit ce reprezintd restul stilului, iar in partea opusi o cicatrice care
corespunde receptacului — locul fixarii pedunculului. Fructele inmuiate au forma sfe-
ric. Mezocarpul galben-verzui conjine 3 (mai rar 2-4) seminte cu lungimea de 5 mm.
In sectiune semingele sunt triunghiular-rotunde. ovate, cu partea dorsald convexi, cu
varf ascufit cartilaginos, Nu se admite amestecarea lor cu fructe de crusin, care pot fi
recunoscute dupd prezenta in fruct a 2 simburi de forma ovala, cu excrescenti cartila-
ginoasd in formd de nasuc. Spre deosebire de fructele de verigariu, acestea au supra-
fata mata,

Miros slab, gust dulceag sau dulceag-amérui,

RHEI RADICES — radacini de revent

Planta produciitoare; Rienm palmatum L. var. tanguticum Maxim, — revent

Fam. Polygonaceac

Caractere macroscopice: fragmente de riidacini si rizomi cu grosimea de 3 cm.
Suberul cafeniu-inchis, linga radacini longitudinal, cu numeroase zbércituri, lu rizomi
transversal, de asemenea cu zbircituri. Secpiunea transversald galbend-bruna sau cafenie-
brund; fractura proaspi- td — granuloasi, de culoare deschis, cu striuri portocalii.

Miros caracleristic, gust amirui, astringent. La mestecare crepiteazi intre dingi
(are druze foarte mari); saliva capita culoarea galbend.

Caractere microscopice: secliune transversala prin riddcind (fiz. 98). Suberul din
cateva straturi de celule sub care se afld stratul cafeniu-rosiatic de feloderm din celule
mari, cu perefi tangentiali ingrogaji. Parenchimul scoarfei si lemnului confine druze
foarte mari (100-200 um) de oxalat de calciu, caracteristice pentru revent. Razele me-
dulare prezinta dilatari sub forma de ]:li'ilnin.* din 2-4 rinduri de celule man, radial alun-
wite, cu continut galben. Porfiunile mai batrdne ale liberului cu cavitati pline cu muci-
lagiu. Linia cambiului clard. In lemn vasele sunt dispuse cite unul sau in grupuri mici.
Celulele parenchimului lemnos si ale scoarfei umplute cu amidon.

Pulberea radicinii de revent este de culoare galbeni-portocalie. La microscop
(fig. 99) fracturi de vase late, scalariforme si reticulate, druze foarte mari 51 fragmentele
lor, granule de amidon, simple, rotunde, cu hilul punctat, i compuse (2-5), cu diametrul
2-40 pm. Se intilnese fracturi de suber i de celule ale parenchimului.

La incalzirea pulberii intr-o eprubeta uscatd, derivatii antracenului sublimeaza si
s¢ precipitd pe perefii reci sub forma uner cristale galbene, care, fiind tratate cu o
solutie alcoolicd de bazi, dau coloratie rosie.

Microscopie luminescentd (lumind ultravioletd). Sectiune transversald prin tida-
cina fara lichid de includere. Suber mat, de culoare cafenie-inchisa. Parenchimul scoar-
tei si al lemnului cu o lumineseentd clard albastra-deschisi, Pe alocuri, in scoarid, se
observid incluziuni portocalii-inchise si bulgiri de mucilagiu albastri-verzui, Linia
cambiului clard, albastri-cenugic. Membranele vaselor lemnului albastre-intens sau al-
bastre-verzui, cavitatea intunecatil. Pe acest fond se evidentiazi putemic raze medulare
cu o luminescen|d portocalie-cafenie intensd (derivafii antracenului). Luminescenta
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ridicinilor, intunecate in fracturit, se distinge clar. Totodati, se observa difuziunea con-
tinutulu portocaliv-cafeniu din razele medulare in fesuturile invecinate, Pe alocuri se
pot vedes cristale aparte, aciculare, ale derivatilor antracenului cu luminescen(i por-
tocalie aprinsi.

Fig. 98. Sectinne transversali prin ridicina de revent (x120); | - suber:
2 —feloderm; 3 — drwee de oxalat de caleiu; 4 - rize medulare: 5 - cambiu: 6 - vase lemnoase
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Fig. 99, Elemente ale pulberii riddeinii de revent (x280): J - celule parenchinuitice cu
druze de oxalat dé caleiu i granule de amidon; 2 — med medula cu parenchim; 3 — vase
lemnoase; 4 — granole de amidan; 5 — druzd de oxalat de calein

RUBIAE RHIZOMATA ET RADICES — rizomi si fidacini de roiba

Planta produciatoare: Rubia tinctorum L., R. tictoram L. var. iberica — roiba

Fam. Rubinceae

Caractere macroscopice: fragmente de rizomu si radicimi co diametrul 4-5 mm.
lungimen de 5-15 om, acoperite cu suber cafeniu-inchis, care se desprinde ugor.
Fractura dreapti. In ridacini, dupa suber urmeazi scoarta ingustd cafenie-rogiaticd, in
centru — lemnul deschis, galben sau rogiatic. Rizomii se disting dupi prezenta canalului
medular de culoare cafenie-rosiatici. La plantele mai mari canalul medular este partial
distrus,

Gust amar, miros foarte slab.

Caractere microscopice: secfiune transversald prin ridacind (fig. /00). Structura
anutomich a rizomulul 51 rdicini sunt fonrte asemiindtonre. Suberul constd din citeva
straturi de celule dreptunghinlare. cu membrane fourte subtiri. Straturile externe ale
celulelor suberului sunt semidistruse gi se stratificd. Razele medulare nu se evidentia-
#h. Scoarta constd din elemente cu pereli subtiri, predoming celulele de liber dispuse in
grupe micl. Celulele parenchimului cu rafide de oxulat de caleiu, Limia cambiului ingus-
. Lemnul cu un contur sinuos. Vasele lemnoase agezate in grupuri mici. In cavitatea
vaselor se observa tile. Celulele parenchimului lemmos, dispuse in rinduri radiale, mem-
branele groase, lignificate. Partea centrald a rizomului este ocupata de canalul medular
din celule mari, ovale, ¢u membrane ingrosate, stribdtute de pori ovali. Celulele
canalului medular contin uneon ralide de oxalat de calciu.

Microscopie luminescenti. Pe secfiunca transversald prin radicind sau rizom
uscat firdh lichid de includere (Jumini ultravioletit), suberul este mat, aproape negru.
Scoarta luminescentd portocalie-rogiaticd sau portocalie-aprinsad datorith prezentei
derivatilor antracenului. Peretii celulan ai traheelor si traheidelor si parenchimului
lemnos albastri-verzui-aprins, continutul celulelor parenchimuln lemnos — portocaliu-
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gilbui sau portocaliv-aprins (derivagii antracenului). Derivatii antracenului in unele
vase lemnoase, umplute cu tile, formenza la uscare cristale cu o luminescenf@l rosie-
aprinsd (acidul ruberitrinic). Miduva in tizom are aceeasi luminescentd ca si scoarfa.
Tesuturile necrotizate §i fragmentele de radacini cu fracturd innegritd la lumina ultra-
violetd sunt male, aproape negre.

Fig. 100, Secgiune transversali prﬁ riidicina de rolbi (x280): | —suber; 2 — scouattl;
3 — cambiu; 4 — leynn; 5 — rafide de oxalar de caleiu: 6 — vase lernoase cu tile

RUMICIS RADICES - radacini de stevie

Planta producitoare: Rumex confertus Willd - stevie

Fam. Polygonaceae

Carnctere macroscopice; fragmemx: de rizomi gi ridicini de dilerite forme $i di-
mensiuni, Rizomii lignificafi, mui des risuciii sau recurbati; radicinile cilindrice,
dreple sau slab striate. de culoare brund; fractura (fhroash, galbenit.

Fard miros, gust astringent, amarui; la mestecare saliva se coloreaz in galben.
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SENNAE FOLIA (CASSIAE FOLIA) — frunze de siminichie

Plante producitoare: Casyia angustifolia Vahl, C. acutifolia Del., C. obovata
Hayn, — siminichie

Fam. Fabaceae

Caractere macroscopice: foliolele frunzelor sunt subtini, fragile, alungit-lanceo-
late, cu petiolul foarte scurt (1-2 mm), asimeirice la bazh, cu varful mai mult sau mau
putin acul, cu marginea intreagd, Nervurile principale si cele de ordinul doi usor
proeminente pe fafa inferioard, Nervurile secundare pornesc de la cea principald sub
un unghi asculit si se contopese, forménd arcuri paralele marginii foliolel, Foliolele
verde-gri, cu o nuanti mai deschisa pe faa internd. Dimensiunile foliolelor la C
angustifolia: 2-6 cm lungime i 0,6-2 cm lafime; la C acwtifolia: 1-3,5 em lungime si
0.4-1,2 em I3jime,

Miros caracteristic, abia perceptibil, gustul amérui, mucilaginos,

Caractere microscopice: preparat superficial din foliole (fig. 10/). Epiderma pe
ambele fete are aceeasi structurii $1 consta din celule mici cu contur poligonal. Prezinti
numeroase stomate’ pe ambele epiderme, inconjurate de 2-3, mai rar 4, celule anexe
Pe ambele epiderme sunt si numerogi peri tectori unicelulari, putin recurbati, verucosi,
cu virful ascufil, Deseori perii cad, lasand in locul fixérii lor un pilier mic rotund,
inconjurat de o rozeta de celule ale epidermei, In mezofilul frunzei se vad numeroase
druze de oxalat de calciu, Toate nervurile folioler (cu exceptia micilor ramificaii, care
constau din traheide spiralute) au o teacd cristaligend cu cristale prismatice de oxalat
de caleiv.

: =
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Fig. 101. Preparat superficial din frunze de siminichie (x280): A — epidernia supericari;
B — epiderma inferioard. | - nervura cu teaca cristaligend (cristale prismatice); 2 — druze de
oxalnt de caleiu: 3 — peri unicelulari

Pulberea frunzei de siminichie este de culoare galben-verzuie, La microscop
(fig. 102) se vad fragmente ale foliolei si fragmente separate ale epidermei si nervuri-
lor. Deseori se observii fragmente ale foliolel in secfiune transversala, Pe imagine se
vede bine ¢a frunza de siminichie este izolaterald; fesutul palisadic se afla pe ambele
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parti ale frunzei. In partea centrald & mezofilului sunt dispuse in 2-3 rinduri celule
ovale, cu spaii intercelulare mari. Prin mezofil tre¢ fascicule conducitoare colaterale,
inconjurate dintr-o parte sau din ambele pirfi de fibre mecanice, la care adera un strat
de celule cristaligene. In pulbere se intalnesc de asemenea peri tectori, druze si cristale
prismatice de oxalat de calciu,

Microscopie fuminescentd (hamind ultravioletd sau albastrii-violetd).

Pulberea din frunze se studiazh in lipsa lichidului de includere. Cel mai mare in-
teres il prezinta fragmentele frunzei in secpune transversali, unde se vede clar locali-
zarea derivatilor antracenului; in partea centrali a mezofilului si in jurul fasciculelor
conducitoare aceste celule au o luminescentd galbend sai portocalie-rogiaticd intensi-
vit, Continutul celulelor epidermei $i cuticula in lumina ultravioletd au o luminescenya
albastrii aprinsi.

Fig. 102, Elemente ale pulberii frunzei de siminichie (x280):
! — fragmente de epiderma, 2 — frugmente de frunze in secfiune transversald; 3 - peri;
4 — fragmente de nervuri; 5 - fragmente de mezofil; 4 - eristale de oxalat de calein

3.13.2. Analiza chimica

Proprietifi fizico-chimice. Dervatii antracenului sunt substante cristaline de
culoare galbend, portocalie sau rogie. Agliconii liberi sunt usor solubili in eter etilic, -
cloroform, benzen §i al(i solventi organici; in apd nu se dizolvi, dar sunt usor solubili
in solutie apoasi de baze datoritd formirii fenolafilor.

In formii de heterozide, derivatii antracenului sunt usor solubili in apa, mai usor
solubili in baze, mai slab in etanol §i metanol: insolubili in solventi organici — benzen,
eter etilic, cloroform ete.

La incilzirea pind la 210 °C derivatii antracenului se sublimeazi.

Majoritatea derivatilor antracenului sunt fluorescenti la excitares cu lumina UV si
albastrd-violetd. Caracterul fluorescentei depinde de gradul de oxidare a nucleului
principal, de nomirul $i de pozitia substituentilor: antrachinonele se caracterizenza, de
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reguli, prin fluorescentd portocalie, roz, rosie $1 rogie-aprins; antronele §i antranolii —
galbeni albasied, violetd.

Izolare. Pentru obfinerea antraheterozidelor, produsul vegetal se extrage cu apd,
aleooli (etilic. metilie) sau cu amestec hidroalcoolic. Agliconii mai bine se dizolvd in
solventi organici, dar solubilitatea lor e selectiva. Pentru objinerea agliconilor, heterozi-
dele din materialul vegetal se supun hidrolizei, incalzind cu acid sau enzimatic, apoi
agliconii liberi se extrag cu eter etilic, benzen si cloroform. Antrachinonele, care con-
tin in calitate de substituent grupa carboxila, se dizolva in solutii apoase de carbonai
si hidrocarbonati ai metalelor alcaline si hidroxilii lor cu formarea sarurilor. Antrachi-
nonele cu hidroxilul in pozifia f nu reactioncazd cu hidrocarbonatii, iar cu solutiile
apoase de carbonai si hidroxizi ai metalelor alcaline dau fenolagi. Substaniele, care
contin o-hidroxil, formeazi fenolati numai in solufii de baze. Diferenia proprietatilor
oxigrupelor in pozitia a- §1 - se explica prin faptul ¢d a-hidroxilii formeawd legdura
hidrogenica intramoleculard cu grupa carbonicd vecind, §i de aceea poseda o proprie-
tate de reaclionare mai mica

Toate metodele clasice de separare a acestor compusi se bazeard pe diferenta
proprietatilor derivatilor antracenului in funcjie de caracterul si pozitia substituentilor.
Metoda principald de separare a derivafilor antracenului este cromatografia. In calitate
de sorbent efectiv se foloseste poliamida; rezultate bune se obtin si cu silicagel. Ca
solventi la separarea antraheterozidelor in majoritatea cazurilor se folosese amestecu-
rile idroalcoolice, 1ar la separarea agliconilor - benzenul, toluenul, cloroformul.

Identificare. Se efeclueazi cu ajutorul metodelor chimice si fizice, care se com-
pleteaza unele pe altele.

Dintre metodele fizice cea mai completd informatie o furnizeaza cele spectrale,
care permit stabilirea grupei de eompust, precum i prezenta, caracterul substituentilor,

Spectroscopia UV se aplica pe larg in cercetinle structurale ale derivatilor antrace-
nului. In regiunea UV acesti compusi au citeva maxime de absorbfie mai sus de 200 nm.
Fiecare tip de substituire se caracterizeazi printr-un numir determinat de particulari-
1t spectrale, care faciliteazd stabilirea structurii compusilor noi din aceastd grupd.

Spectroscopia IR arc cea mai largd aplicare la studierea structurii derivatilor
antracenului, decarece spectrele IR ale acestor compusi sunt specifice 5i pet i folosite
pentru identificare. Prezenfa inelelor aromatice in antrachinond determind aparifia
fasiei intensive in regiunea 1578-1596 cm’™.

Derivatii antrachinonet, care n-au a-hidroxili, formeazd o fagie bine vizibild in re-
giunea 1678-1653 cm', determinati de grupele carbonile ale inelului chinoidic. o-hi-
droxilii se caracterizeaza printr-o fAsie latd, cu centrul 2900 em™, ce se explicd prin forma-
rea legiturii xidroxilice intramoleculare intre a-hidroxilii i carbonilii chinowdici. Grupele
beta-hidroxile pot fi determinate dupa aparitia fasiet in regiunea 3400-3150 cm', ceea
ce e caracteristic pentru oxigrupele capabile s formeze legdturi hidrogenice intramole-
culare, La derivalii antronei grupa carbonila libera a inelului chinoidic absoarbe in re-
giunea 1654 cm’. Prin urmare, la studierea derivatilor antracenului cu ajutorul spectro-
scopiel infrarogii se foloseste frecventa absorbliei grupelor separate §i substituentilor
compusilor.

Spectroscopin RMP se aplica si la studierea structurii derivatilor antracenului.
Caracterul spectrului RMP se determina prin numarul si pozitia protonilor aromatici,
de asemenea prin pozitia i structura substituentilor cu continut de hidrogen.
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Reactii calitative

1. Reactia cu hazd (reactia Bornrager): 0.2 g de produs vegetal mirun|it se ferb
2 minute cu 5 ml NaOH |} %. Dupa ricire, amestecul se dizolvi cu 5 ml de apa si se
filtreaza. 3 ml de filtral se toarnd in eprubetd, se adaugi 3 ml HCI 10 % gi 10 ml benzen,
Se amestecd foarte atent §i dupa stratificarea lichidului stratul benzenic se scurge, filtran-
du-| printr-un tampon mic de vata. La filtrat se adaugad 3 mi solutic de amoniac 10 %,

La prezenta derivafilor antracenului, stratul amoniacal capitd o colorajie rosie-
viginie (1, 8-dioxiantrachinone), purpurie (1,4-dioxiantrachinone) sau violetd (1,2-dio-
xiantrachinone).

Esen(a reactici constd in urmatoarele: la fierberea produsului vegetal cu bazi are
loe hidroliza antraheterozidelor, cu formarea agronilor liben. Concomitent, derivalii
antroned st antranolulul s¢ oxideazd pand la antrachinone, Oxiantrachinonele formite
pe baza hidroxililor fenolici dau fenolag solubili in apd. La acidularea extractului ba-
zie apos, disocieres hidroxililor este deprimatii $1 compusii devin lipofili, 1ar la agitare
vu benzen trec din stratul apos in benzen: stratul benzenic capitd culoarea galbena a
oxiantrachinonelor. La agitarea stratului benzenic cu solutie de amoniac din nou se
formeazd fenolatil antrachinonelor care trec in stratul amoniacal. Fenolatii oxiantrachi-
nonelor au culoare rogie-visinie. purpurie sau violetd, in funclie de pozifia oxigrupelor.

2, Sublimarea devivatilor antracenului. La fundul unei eprubete uscate se adauga
0,2 g de produs vegetal marunfit §i se inciilzeste, tindnd eprubeta aproape orizontal,
lemperatura sublimarii 210 °C, timpul sublimirii — 10 minute.

Sublimatul se condenseazi pe partile reci ale eprubetei sub formd de picituri gal-
bene sau cristale acitorme galbene. Dupa ricirea eprubetei, la sublimat se adaugd o pi-
caturd solutie NaOH 5 % in alcool ctilic; apare o coloratie rosie sau violetd, in functie
de componenta derivatilor antracenului (formarea fenolatilor). Esenta reactiei: antra-
heterozidele se gasesc in materialul vegetal, la temperaturd inalta se descompun, for-
mand agliconi liberi; concomitent derivatii antronei si antranolului se oxideaza pina la
antrachinone care se sublimeazi,

. Reactia Schonteten este caraclenstich pentru formele reduse (antranoli), Solugia
extrachivd apoasd, tratatd cu o solulie concentratd de borax, prezintd fluorescentd
verde, care ereste la diluare cu api.

Tehnica de fucrie 0,05 g aloe se agitd cu 5 ml apd ferbinte 51 0.3 ¢ tale 51 se Nil-
treazi. Solupia se trateaza cu 5 ml solutie saturatd de borax: apare o fluorescentd verde,
care se intensificd la diluare cu apd

La analiza produsului vegetal, care conpne derivalii antracenului, s¢ foloseste
cromatografia pe hirtie si in straturi subiiri de sorbent,

Pentru studierea componenter antraheterozidelor se pregitesce extracte apoase:
pentru analiza componentei agliconilor, produsul se extrage cu benzen, alcool etilic si
mietilic, care Ja incalzire, mai mult sau mai putin, extrag atit derivatii antracenului liberi,
ciit si formele lor heterozidice.

0,3 g de produs vegetal maruntit se incalzesc 5 minute cu 3 ml de aleool etilic, pana
la fHerbere slaba. Dupa racire se filtreazd. 0,1 ml de filtrat se aplica pe linia de start i se
cromatografiaza in sistemul etilacetat-alcool metilic-apa (100:17:13). Timpul croma-
tografierii 30-40 minute,

Cromatograma se usucd fa aer, s traleazd cu NaOH 5 % in alcool etilic 5i se exa-
mineazi la lumina de zi 51 UV pand $i dupd prelucrare. Concomitent se aplica substan-
ta de referinta alaturi de extractul de studiu. Dupd marimea Rf, caracterul coloratiei si
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fluorescentei petelor, se identifica derivalii antracenului produsului vegetal de analizat
(fig. 103-108; tabelul 9 — cu explicatii).

La studierea antraheterozidelor, cromatogratierea se efectuearzi in sistemul acetat
de etil-acid formic—apd (10:2:3), lar a derivatilor antracenului lberi in wluen (croma-
togralia pe hrtie).
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Fig, 103, Cromatograma Fig. 14, Cromatograma Fig. I#3. Cromatograma
derivatilor antracenului din derivatilor antracenului din derivatilor antracenului din
stevie: A - extract elanodic din - revent: A - cxtmel etanolic din crusin: A — extract etanolic din
rfdicing de stevie; B - standard de dzomi si ridacing de revent; 3 scoarid de crusin; B — frangula-
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Tabeful 9

Rezultatele analizei cromatogramelor derivatilor antacenului

Cromatogrami
Ienuntives Numiirul dupd developarea eu KOH Denumirea
produsului = by
vésital spoturilor culoares spotorilor in flporescenis in substangei
_ Numina vizibili: lumina UV
Radacini de | 1 meelord verde-desehish
stevie 2 - vinleti-deschisl
3 - violeth-aprinsh
4 galbend-deschish portecalic-deschisa
5 rosie rigie-poriocalic
f gatheni-deschisd tlhastra-deschisi
7 galbend-deschisd violeti-aprinzi
£ wilbena-inchisa cafenic-inehisa
9 cafenic-venusie cenugie-inchisd
(11 e rogie-violetd Trungulacmoding
Riddcini de | | ircolord porocalic-deschisi
revent 2 - -
3 palbeni-deschisi slab viole-intunecatii
9 - verde-deschish
5 roghe-deschizi violetd
f Toghe rogie-portocalie antraheteroride
i rosie-deschisi rosie-vialeth
] falbeni-deschisa portocatie-deschisi
9 galbend-inchish cifenie-inchisa
10 rosie rogte-vinletd frangulacmoding
Scoari de 1 trandafiric Tagie-porocalie
erusin 2 Cenusie user verde-deschis
3 rogie portocalic-aprins plueodranguling
4 - rogio-portocl o
5 imealord verde-deschiz
f trandafirie trandafirie
7 portocalie rogie-porocalic franguling
# riyie rogie-violeti frangulacmoding
Fructe de I palbend-deschis gathenid-inchis '
verigariu 2 - -
1 incolord verde-deschis
4 galbend-deschisi rogie
L - rrandafivie
] poriocalic-desehisd rogle-poriocalic franguling
T palbond-deschish pathend
# roste roie-violeid framgulgemoding
& verde-deschisa irandafirie eloralila
Riidiicini de | | protocalic portocalic lugidinprimverozida
roibi 2 ToEie TogIe-aprinai actd rubiritrinic
i galbenii-deschish portocilie-deschisl
4 = =4
i incolord trandefine-deschisi
f - =
T violeti-deschisa
4 violeld purpurie cufenie-inchish ilrnring
Frunge de 1 ingolord vieleta
siminichic 2 galbend-deschisa verde-palbend
3 galbend-gprinsd =
1 portocalic-deschisa rogie
5 portocalie foane deschisa | trandifing
(] inenlort albastri
7 rogie-yioleid-devchisi vinletd-rigic TCind
# CETUFIC-VETTUIe galbend
9 verde rogie clorofila
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Identificarea unor derivati antracenici din produse vegetale prin CSS8

Setutia de analizar, 0.5 g produs vegetal pulverizat se extrag cu 5 ml metanol. 5 mi-
nute, pe baia de apd la reflux; se filtreaza,

Sofutii etalon: solutii metanolice 0,1% de glucofranguling A si B. si frangulind A
51 H.

Faza stafionard: silicagel G,

Faza mobhild: acetat de etilmetanol:apd (100:13.5:10),

Revelare: pulverizare cu solufic ctanolich de KOH 5 %,

Rezultate:

— glucolrangulina A (Rf = 0,20); glucofrangulina B (R = 0,30); frangulind A

(Rf=0,75); franguling B (RI= 0,80} - spoturi colorate in rogu-brun.

= in UV (365 nm) — compusii separali prezinta fluorescentd rosie portocalie,

Identificarea unor heterozide antracenice prin cromatografie pe hiirtie

Solufia de anafizar: 0.5 g produs vegetal pulverizat se extrag ¢u 5 ml metanol,
5 minute. pe baia de apa, la reflux; se filtreaza.

Solutii etalon: solutii metanolice 0,1 % de glucofrangulini A si B, si franguling A
5i B,

Faza stationard: hartie Whatman, in prealabil umectata co solugie de carbonat de
sodiu 5 %,

Faza mobild: alcool etilic 78 % (voi.).

Revelare: pulverizare cu solutie etanolica de KOH 5 %,

Rezultate: a lumina zilei, glucofrangulinele separate cromatografic se coloreaza
in galben-brun, iar frangulinele in roz-rosu.

Identificarea agliconilor se realizeaza dupd hidroliza in mediu acid, la cald, a
heterozidelor antracenice,

Sofugia de analizat: 1,5 g produs vegetal pulvenza se trteasa cu 25 ml HCH 7,5 %, la
reflux, 15 minute. Dupil ricire, solufia se agitd cu 20 ml eter etilic intr-o palnie de se-
parare; faza ctericd se concentreazd pina la | ml

Seadutil etalon: solufie etericd (0.1 % de frangulaemoding $i reind.

Faza stapionard: hartie Whatman, in prealabil umectatd cu solutie de carbonat de
sodin 5 %,

Faza mabila: aleool etilic 78 %.

Revelare: pulverizare cu solutie etanolicd de KOH 5 %,

Rezultate: in lumina zilei, frangulaemodina si reina se coloreasd In rosu,

Determinarea cantitativa

Majoritatea metodelor de determinare cantitativa a derivafilor antracenului prevad
determinarea totalului oxiantrachinonelor libere dupa hidroliza in prealabil a antrahe-
terozidelor.

In prezent se foloseste pe larg metoda colorimetrica, propusa de Autergof. in dife-
rite modificari, pentru dozarea totalului derivatilor antracenici (liberi si lega in forma
de heterozide).

(L05 g (probd exactd) de pulbere de produs vegetal se introduc intr-un balon cn
fund rotund de 100 ml care se uneste cu refrigerentul ascendent. Continutul balonului
se supune hidrolizei prin fierbere; 15 minule; co 7.5 ml de aeid scetie glacial (la st-
dierea scoarfel de crugin, rddacinii de revent) sau cu 7,5 ml de acid acetic glacial si
| ml de HCI concentrat (la studierea frunzelor de siminichie si ridicini de roibd). In
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timpul incfilzirii, balonul se agitd usor, pentru a nu admite lipirea de fund a produsului
vegetal Dupa racire, in balon, prin refrigerent, se adauga 30 ml de eloroform si se
fierbe |5 minute la baia de apd pentru a extrage derivatii liberi ai antracenului. Dupi
récire (balonul impreund cu refrigerentul se ia de pe baia de apa), extractul clorofor-
mic se filtreazd prin vatd in pilnia de separare de 300 ml. Balonul se spald de 2 ori cu
cloroform {cite 10 ml), filirind prin aceeasi vati in pdlnia de separare; vata se spald de
2 ori cu elorotorm (cite 5 ml).

La extractia cloroformicd, in palnia de separare se adauga 40 ml de apa si, agitind
putin palnia, s¢ amesteca straturile lichidului, pentru a spila surplusul de acid. Dupa
stratificarea deplind, stratul de jos de cloroform se trece intr-un balon conic de 250 ml,
iar stratul apos se varsd. Din balon extractul cloroformic se trece din nou in palnia de
separare §1 se adaugd solutic alcalin-amoniacald (NaOH 5 %, care contine amoniac 2 %),
spilind in prealabil cu ¢a balonul, Agitind pilnia de separare sub forma de cifra 8"
amestecim straturile lichidului pentru a extrage cu solutie alcalin-amoniacald derivatii
antracenului din cloroform, Palnia de scparare se lasad 5 minute; dupa stratificarea li-
chidului, stratul de jos, cloroformic, se toarna in balonul conic: stratul striveziy alca-
lino-apos de culoare rogie sau violetd se toarnd intr-un balon gradat de 250 ml. Stratul
cloroformie se trece din nou in palnia de separare, se adaugd 20 ml de solutie alcalin-
amoniacala, clatind in prealabil cu ea balonul,

Derivatii antracenului se extrag din nou, pind cind stratul alcalino-apos se va
colora. La extractele alcalino-apoase, reunite in balonul cotat, se adauga solutie alcalino-
amoniacald piand la nivelul marcat §i se amestecd. 25 ml din solufia colorata obfinuti
se trec intr-un balon cu fund rotund, care se uneste cu refrigerentul ascendent sl se
incilzeste 15 minute la baia de apa. Dupd rdcire se masoard densitatea optich a solutiei
la fotoelectrocolorimetru cu filtrul de lumind verde (A=525 nm), in cuva cu grosimea
stratului optic de 10 mm (punctul zero se stabileste dupd apa distilata). La aparitia unei
coloratii intense, inainte de colorimetrie, solufia se dilueazi cu solutie alcalino-amo-
niacali.

Concentratia derivatilor antracenului in solufia de analizat, exprimatd in istizing,
se determind dupd graficul de calibrare, construit dupd clorurd de cobalt {CoCl#*6H,0).
Pentru aceasta, se pregatese solulii de clorurd de cobalt de 1a 0,2 péand la 3 % (10-12 solugi
cu coneentratia uniform miritd) si se misoard densititile optice ale acestora. Pe axa
ardonatelor se depune marimea densitdfii optice, iar pe abscisd — concentratia derivati-
lor antracenului in miligrame la 100 ml, reiegind din faptul ci clorura de cobalt de 1 %
dupi densitatea oplica corespunde la 0,36 mg de istizina in 100 ml de solutie alcalino-
amoniacald. Pregdtirea soluliilor-ctalon §i determinarea densitalii lor optice se efec-
tueazd de cel putin 3 oni.

Conpinutul procentual (x) al derivatilor antracenului, in recalcul la produsul ve-
getal absolut, se caleuleazi dupa formula:

= axVxkK
mx10%(100—w) "

in care: ¢ — concentratia derivajilor antracenului in mg la 100 ml, determinatd dupd graficul de
cualibrare; ¥ — volumul initial al extracpiei alcaling, ml; m — masy probei de produs vegetal 2
w — perderea din masa produsului vegetal la uscare, %; K — coeficientul de dilutic al soluiei
inainte de colorimetrie
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Dozarea heterozidelor antracenice. (1,5 g (probd exactd) de produs vegetal
maruntit se trece intr-un balon cotat de 150 ml, s¢ wama 100 ml de apa, se agita 10
minute §i se inedlzesc 15 minute cu reffigerent ascendent pe baia de apa clocounda,
agitand periodic balonul. Dupa ricire sub un jet de api, amestecul se agitd, apoi se lasa
10 minute sd se limpezeascd si se hiltreazi prin filtru de hirtie pliat. 25 ml din
extractul obfinut se trec intr-un balon cotat de 100 ml, se adauga 2,5 ml de H.S0; de
30 %, Amestecul s¢ inclilzeste la baia de apa [erbindi, agitand penndu:. timp de 30
minute, Dupd riicire solutia se trece in pélnia de separare cu capacitatea de 300 ml, iar
balonul se spald cu [0 ml de apd gi 60 ml de cloroform. Apele de spilare si
cloroformul se unesc cu extractul de bazd in pilnia de separare §i se agith timp de 5
minute. Dupé limpezire, stratul cloroformic se¢ separd, iar extractul se agiti cu o noud
portie (30 ml) de cloroform. La amestecul de exiracte cloroformice se adaugd 50 ml
solufie alcalinp-amoniacald si se agitd 5 minute.

Dupdl limpezire, stratul apos striveziu se toarna intr-un balon cotat de |00 ml, se
adauga solutie alcalino-amoniacala, pana la cold 51 se amestecit. 25 ml din soluia obii-
nutd se trec intr-un balon conie cu refrigerent ascendent si se Tnedlzese 15 minute 1a
baia fierbanda. Dupi ricire lichidul se trece cantitativ intr-un balon cotat de 50 ml. se
adaugd solufie alcalino-amoniacala pina la cota.

Diensitates optica a solugiei se misoard cu ajutorul spectrofotometrului la 2=525 nm
n cuva cu grosimea stratulmi de 10 mm, folasind in calitate de solufie de comparagie
solutia alcalino-amoniacald, Concentratia derivatilor antracenului in solutie, exprimati
in acid crizofanic. se determind dupit graficul de calibrare, construit dupa solutia
cloruri de cobalt. Conginutul procentual al dervatilor antracenului (in recaleul la
artraheterozide) v se calculeazid dupi formula;

_ax100x100x50x 100 x100x 1,59 _ |=<31.5‘}

Il}{][}xtﬁﬂﬂxmx”ﬁxﬁ{mﬂ—nl mf ] (0 —

in caré: ¢ — concentrajia derivatilor antracenulul solutiel de analizal, detérminsta dupd graficuol
de calibrare, mg/l; m -~ masa probei de produs vegetal, g; w — pierderea din masa produsului la
uscare, %a; {39 — raportul mase medii a antraheterozidelor fald de masa medie a agliconilor,

Pentru determinarca compugilor individuali ai derivatilor antracenului se aplica
metode cromato-spectrofotometrice. Din materialul vegetal derivatii antracenului se
extrag sub forma de heterozide sau aglicom liberi si se despart cu ajutorul cromatogra-
fier pe hirtie sau in straturi subfiri de silicagel. Pentru separarea derivatilor antrace-
nului, extrasi cu alcool metilic (antraheterozide si agliconi liberi), este propusi metoda
cromatograficad in straturi subfini de silicagel in sistemul de solvenfi benzen-alcool
metilic (4:1).

Spoturile derivatilor antracenului pe cromatogrami se marcheazi la lumina UV s
ficcare se trece pe filtru de sticld numarul 4. Filtrul se spald cu NaOH (,15 N, cantitativ
sg trec in baloane cotate cu capacitatea de 50 ml si volumul se aduce cu NaOH 0.5 N
pand la cotd. Peste 20 munute s¢ delermind densitatea oplicd a solutilor dupd maxi-
mumul de absorbtic in regiunea UV,
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3.14. Produse vegetale cu continut de flavonoide

Definitie

Flavonoidele reprezintid o grupd numerousd de compusi naturali, biologie activi,
derivati-ai benzo-y-pironei, la baza carora std scheletul fenilpropanic din C,-C:-C,, uni-
tati carbonice:

fenil-benzo-k-pironi (flavoni)

Compusii naturali care au la bazd izoflavona sunt mult mai pufin numerosi.

izoflavonda

Flavonoidele au preluat denumirea de la cuvintul latin flavus — galben, fiindca pri-
mele flavonoide extrase din plante aveau culoarea galbend,

Clasificare
In functie de gradul de oxidare si hidroxilare a scheletului Co—C5—C,. flavonoidele se
impart in: {lavonoli, flavonone, flavanonoli, antociani, calcone, catechine, aurone ele.

SExY;
OH
o)

Q
flavonoli flavanone
8]

#*

O

o

O o

@] OH
flavanonoli antociani
8]
calcone catechine
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in plante, flavonoidele se giscse atit in stare libera, ¢t si sub forma de heterozide. In
prezent toate heterozidele flavonoidice cunoscute se impart in 3 grupe.

Prima gripa este reprezentatd de O-heterozide in care partea glucidicd este umti cu
agliconul de legatura semiacetald printr-un atom de oxigen. Heterozidele, in functic de
nurmidirul de zaharuri, pozitia si ordinea unirii, se impart in monozide, biozide, diheterozide.
Monozidele fac parte din cei mai simpli compusi; hiozidele cu unul i acelagi complex de
zaharuri pot s3 se deosebeascd prin succesiunea si ordinea unirii zaharurilor, mérimea
ciclurilor oxide, configuratia legiturilor heterozidice. De exemplu, este cunoscutd grupa
ramno-heterozidelor, la care ramnoza este legata cu glucoza prin atomii de carbon 2.4 sau
6. Biozidele trec in trinzide $i oligozide, la care zaharunle se pot combina in catene drepte
sau ramificate. Zaharurile pot fi unite i la doi atomi de carbon (diheterozide).

A doug grupd este reprezentatd de C-heterozide sau ghicoflavonaoide, care pot i
divizate in C-monoheteroride, C-diheterozide, C-O-diheterozide, C-O-biozide.

Din grupa a rreia tac parte asa-numitii compusi complecsi, heterozidele acilare, care
in functie de pozitia substituentului acilat se impart in heterozidele tipului despinoidic
si heterozide cu legdtura esteric in substituentii zaharurilor. In despinoide agliconii
sunt legati cu acizii aromatici, dar sunt cunoscuti $i eteri compusi cu acizi alifatiei,

Dintre acizii eliminali din heterozidele complexe au fost identificati acizii benze-
nic, p-hidroxibenzenic, protocatehic, p-hidroxicinamic, cofeic, ferulic, sinapic, acetic,
propionic et

3.14.1. Caractere macro- si microscopice

ALCHEMILLAE HERBA — parti acrianc de erelisoari

Planta producitoare’ Alchemilla vulgaris L. crefisoari

Fam. Rosaceae

Caractere macroscopice: lulpini glabre sau pubescente la baza, frunze alterne,
aproape circulare, palmat-lobate, cu marginile lobilor fin dinjate, acoperite cu peri
tectori; florile mici, pentamere galben-verzui.

Mires slab aromat.

ARONIAE MELANOCARPAE FRUCTUS - fructe de aronie

Planta produciitoare: Arenia melanocarpa (Michx.) Elliot, — aronie

Fam. Rosaceae

Caractere macroscopice: fructele de tip poama, negre, zbarcite, dupd inmuiere
ovile sau oval-sterice, uneori aproape sferice, la virf bonte. cu diametrul de 8-10
{13.,5) mm. Suprafifa fructului matd, epicarpul tare, miezul cimos, brun, la inmuiere
rosu-violet, foarte coloranl. Semingele, in numar de 4-8. sunt mici, cu lungimea de
aproximativ 2 mm (unele nedezvoltate), alungit-ovale, convexe, putin zbdrcite, culoa-
rea brund sau bruna-rogiatic,

Gust acriu dulceag, usor astringent,

26(0)



ASTRAGAH DASYANTHI HERBA — parti acriene de cogact

Planty producitoare: Astragalus dasyanthus Pall. - cogaci

Fam. Fabaceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din Hstani terminali nelignificati ai
plantei cu lungimea de 20 em, cu frunze §i flori. Tulpinile cu coaste, grosimea de circa
3 tm, tubuloase, de culoare brunii-verzuie sau albd-Cenugie. Frunzele imparipenat-com-
puse, lungimea 12-20 em, petiolate, cu stipele triunghmlar-lanceolat-alungite. Foliolele,
in numir de 12-14 (17), perechi; alungit-ovale sau lanceolate, cu lungimea de 15 mim,
latimen de 6 mm, culoarea verde-cenusie: Toate parfile plantei sunt acoperite cu pern
lungi, albi sau roscai. Florile grupate edte 10-20 in raceme glandulare pilos-linoase. Ca-
liciul campanulat, cu 5 dingi liniar ascutiti. Corola galbendl, papilionatd, Androcelul din
10 stwmine (9 concrescute si | liberd), Fructul o pistaie ovalll cu lingimea de 10-11 mm,
scortoash, cu rostru de culoare brun-cenusie. Semintele triunghiulare, plate, galbene-
verzui,

Miros slab, pust duleeag,

Caractere microscopice: preparat superficial din frungd (fig. [09). Celulele epi-
dermei superioare au perefii laterali sinuosi. Stomatele prezente, pe ambele feje ale
frunzei, sunt inconjurate de 2-4 celule ale epidermei: Pe toata supmafia frunzei sunt
numerost pert tectort (2-3 celule), cu perefii grosi. indreptali inspre partea superioard o
frunzei. Celulele bazale nle perilor (1-2) sunt scurte, fixate de o celuld rotund, in jurul
ciirein celulele epidermei formeazd o rozetd; celula terminald foarte lungd, cu coticula
mugoasd, La baza frunzei rar sunt perl mari glandulari care, la uscares produsului
vegetal cad, de aceea nu prezintd valoare diagnostici.

R A & o EAAGTRS

Fig. 109. Preparat superficial din frunza de cogaci (x280): A4 - epiderma infiorioara;
R — epiderma supericarii; C — margines frunzer | < pen tecton; 2 - ingrogar moniliforme ale
perepilor celulari; 3 - locul fxdrii perilor

CYANT HERBA — phri aeriene de albfstrele

Planta producitoare: Centaurea cyanus L. — albistrele
Fam. Asteraceae
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Caractere macroscopice: amestec din fragmente de wipini, frunze, calatidii §i flori
separate marginale, centrale i bractei. Tulpinile sunt subtiri (2-3 mm in diametru),
fistuloase, striate, cu coaste slab proeminente, de culoare albii. Frunzele bazilare penit-
partite, cele din partea superioard a tulpinei - liniare, cu nervura mediand bine pronun-
tatd, scurt pepiolate, Ambele suprafete sunt acoperite cu peri lung, paslosi, care deter-
mind culoarea verde-albicioasd a frunzei. Florile sunt grupate in inflorescente calatidii
heterogene cu diametrul de 3 em. Florile de pe disc sant tubuloase, violacee, bisexun-
te, cu lungimea de | em, Caliciul este metamorfozat in peri, androceul — gamostemon,
format din 5 stamine concrescute prin anterele lor, forméand un b prin care trece
stilul pistilului; gineceul cu ovar inferior bicarpelar. Florile marginale in formd de
piilnie, albastre, sterile, zigomorfe, cu lungimea de pénd fa 2 em. Corola din 5-8 lobi in-
gusti. lanceolaql, cu baza tubuloasd, de 6 mim lungime. Involucrul din brmctee verzi-
cenugii cu apendici externi 5i medii triunghiulari, fimbriati pe margine, de 12-15 mm
lungime si 5-9 mm latime.

Mirosul produsului vegetal slab, specific.

2
i
3
2
3
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5
% 7
B
Fig. 170. Frunza in secfiune transversali Fig. 111, Sectiune transversali prin
(x40): ! - pir wector pluricelular, 2 - nervura principali a frunzei (x40): /
epiderma superioard, 3 — fesut palisadic. epiderma superioard, 2 - clorenchim, 3
4 — fascicul conducitor, § — epiderma colenchim, 4 = xilem; 5 —oem, 6 — fascicul
mfericari conducitor, 7— laticifer. & —epiderma

mfenoard

Fig. 114. Fragment din
Fig. 112, Peritectori de pe Fig. 13, Pir tector in epiderma inferivard o frunzei
frunzi si laticifere (x10) formai de svichi (x410) (x40): | — celulele epiderme,

2 — stomatd

262



Caracterele microscopice: pe sectiunes transversald prin frunzi (fig. H0-114)
se disting epidermele superipasi si inferioard, ce cuprind mezofilul bine dezvoliat. Ce-
lutele epidermei sunt poligonale, impachetate compact, acoperite cu cuticula. In epider-
mi s¢ observil stomate si trihomi. Frunzele amfistomatice, cu stomate de tip anomo-
citic. Perii tecton, care se dezvolla din abundent pe suprafata abaxiald a frunzei, sunt
lungi, pluricelulari. subtiri, rasuciti, varful in forma de svichi, baza usor dilatald. Clor-
enchimul din cetule cu un numir mare de cloroplaste, cilindric-alungite, cu spatii m-
tercelulare mari. Fasciculele conducitoare de tip colateral inchis sunt inconjurate de
celulele tesutului mecanic de tip colenchim. Un fascicul vascular bine dezvoltat este
situat in nervura principald, mai mici - i nervarile secundare. Sunt prezente lati-
ciferele,

CERASORUM STIPITES - codite de cirese sau visine

Plante produciioare: Cerasus avinm (L.) Moench — eires; €. valgaris (1) Mill -
vigin

Fam. Rosaceae

Caractere macroscopice: fragmente subtin, cilindrice, aplatisate la cele doud
capete. Diametrul 0,5-1 mm, lungimea 4-5 cm, culoarea verzuie sau bruni.

Miros slab, gust amarui, astringent.

CRATAEGI FLORES — Nori de piducel
Planta producitoare; Crataegus oxyacantha |..; C. sanguinea Pall - piducel
Fam. Rosaceae

Fig. 115. Prepurat superficial din Nori de piducel (x280): / - epiderma petalei;
2 — epiderma sepalet; 3 — mezofil cu druze de oxalat de calciu; 4 - peri; 5 - glandi;
f— polen: 7 - tesutul ovamlui

Caractere macroscopice: produs vegetal din infloréscente corimb sau fragmen-
tele lor, precum si din flor si mugur florali. Florile sunt actinomorfe, avand 1,5-1,7 em in
diametru. Corola §i caliciul pentamere. Petalele ovale, aproape rotunde. cu marginile
putin ondulate, de culoare alb-crem. Sepalele tiunghiulare, rotungite sau ascutite, verzui,
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Androcelul din 20 de stamine cu antere rogiatice. (ineceul din 3-5 carpele conerescute
cu receptaculul concav. Ovarul inferior, in forma de con.

Miros slab, caracteristic; gust amarui, slab mucilaginos.

Caractere microscopice: florile de paducel se fierb in apa si apoi se introduc in
solugie de cloralhidrat (fig. 115). Celulele epidermei, sepalelor si petalelor, au pereti
drepti, ugor sinuost, la bazi si pe margine cu cuticuld cutatd, Stomate rare, inconjurate
de 5-8 celule. Epiderma petalelor cu excrescente mamilare. Se observd peri tectori.
unicelular, cu perefii grosi, netezi, de diferite dimensiuni. Pe marginea sepalelor glande
mari multicelulare, eu confinut cateniu-gilbui. Mezofilul sepalelor, petalelor, ovarului
conjine druze de oxalat de caleiu. Tesutul de la baza ovarului din celule cu ingrosare
reticulara sau spiralatii, Polenul sferic, cu suprafata neteda si trei excrescente ovale.

CRATAEGI FRUCTUS - Iructe de paducel

Planta producatoare; Crataegus oxyacantha L.; C. sanguinea Pall - piducel

Fam. Rosaceae

Caractere macroscopice: frucle false de tip poama, ovale sau globulare, tari, cu
numeroase zbarcituri, avind la partea inferioard restul pedunculului sau cicatricea sa,
iar la partea superioard, mai platd, resturile uscate ale marginii receptaculului, caliciu-
lut 51 stigmatelor. Culoarea fructelor — rogie-inchisa sau brund-rogiaticd (paducel-
ghimpos), rosie-portocalie sau portocalie (piaducel-rosu). Pe suprafaja fructului depu-
nert albe de zahar cristalizat. Fructul contine 2-3 simburi (paducel-ghimpos) sau 3-4,
uneori 5 (piducel-rosu). Simburii au forma triunghiulard nercgulata, hgnificats: supra-
faja galbend-deschisi, zbdrcitd, cu gropife sau fsuri. In interiorul samburilor se gi-
seste 0 samantd. Dimensiunile fructelor: lungimea 0.8-1.4 ¢cm $1 lafimea 0.6-1 cm.

Gustul amilaceu, dulceag, firad miros.

Caractere microscopice: sectiune transversala prin fruct si preparat dupa mace-
rare (fig. 116). Celulele epidermet fructulun sunt tetraunghiulare, cu pereti ingrosai $i
confinut cafeniu-gilbwi; in partea de sus se observd stratul gros al cuticulei. Pe
epidermi se gasesc pert tectori rari, unicelulari, netezi, usor sinuosi. Marginea inelari
cu numerosi peri sub formd de excrescente unicelulare, cu pereti subtiri cu umilatur,
bonii si largili la bazd, cu un conjinut rosu-intunecat, Parechimul fundamental (mezo-
capul) al fructului constd din celule oval-rotunde, care in produsul vegetal sunt adesea
turtite st deformate. Celulele contin carotenoide, mici druze si cristale prismatice de
oxalat de caleiu. Carotenoidele - culoarea rogie-portocalie (in fruciele proaspete), in
produsul vegetal vested au culoarea galbena-inchisa. Fasciculele conducatoare cola-
terale, in sectiune, au aspect oblic sau transversal. Langd fasciculele mari se observa
straturi de celule sclerificate si celulele parenchimului cu cristale aparte, in unele
locuri formdnd cuticule. Fasciculele mici constau din citeva vase (inelare, spirale),
fira celule mecanice, cu cristale si fira cle.

In preparatul obtinut prin macerare, celulele de la supralata epidermei fructului
sunt poligonale, mai rar usor sinucase; cuticula pe alocuri este reticulard. Se vad stra-
turi de celule s1 parenchimul, Printre elementele semingei se observd numeropase scle-
reide dispuse in straturi, grupun sau 1zolate; de-a lungu! fasciculelor conducitoare se
gasesc celule sclerificate lungi (selereide (ibriforme), uncori la ele adera {esut cu cristale
solitare. Epiderma seminter din celule mici, poligonale. Sub epiderma un strat de ce-
lule cu pigment gilbui, la suprafald poligonale, alungite. deseori deformate, urmeazi
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straturi de celule cu cristale prismatice mici de oxalat de calciu. Tesutul endospers
mului §1 embrionului confine ulei gras sialearond.

e —— I T
S UTF T
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Fig. 116, Fruct de paducel-rosu: 4 — fmgment de secjiune trinsversalli; 8- elementele
fructului dupd macerare; ' - elementele semintei (x2801), / - epidermn fructului;
2 ~mezocarpul; 3 - celule selerificate gi cristale prismutice n apropierea fsciculelor
conduchtonre; 4 - peri; 3 - epiderma semingei; 6 - sratul pigmentat al tegumentulud seminal;
7 —endospermul sermimfet; § — tesutul embriomuliu seminjei

GINKGO BILOBAE FOLIA — frunze de arbore-templier

Planta produciitoare: Ginkge biloba L. - arbore-templier

Fam, Ginkgoaceae '

Caractere macroscopice: frunzele au forma bilobata, lung petiolate, cu nume-
roase nerviun care pornese de la bazd si se ramifieh dihotomie, cu aspectul de evantai.
Sunt groase, pieloase, cu marginea superioard negal emarginatd, de culoare verde-
deschis.

Gust slab astringent, mirosul lipseste.

HELICHRYSI ARENARII FLORES — flori de siminoc

PManta produciitoare: Helichrysum arenarium (L) Moench. — siminoc (imorteld)

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din inflorescente corimb, alcituite din
20-30 de calatidii mici sau din pir{i de inflorescentd, uneori calatidii solitare. Calati-
diile sunt sferice sau putin alungite, cu diametrul de 4-7 mm, cu resturi de pedunculi in
forma de perison albi, si lungimea de circa | em. Involuerul din 34 rinduri de bractee
galbene-deschis, dispuse imbricat. Bracteele involucrului useate, peliculare, tucitoare;
¢ele externe lat lanceolare; cele interne ~ liniare, Toate bracteele an ¢ite o figie bruni
la mijloc gi marginile peliculate, La calatidiile complet desficute bractegle involucru-
lui au vérful recurbat (produs vegetal colectat cu intdrziere). Receptaculul e neted sau
putin convex, cu bractee mici. Un calatidiu consta din 30-45 de flori tubuloase, preva-
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aute cu rostru, Florile marginale, nu prea numeroase  (in numir de 5-7), au tubul lung,
ingust, filiform, cu 3 dinfisori, cu pistil sau sunt bisexuate, de culoare galbend-deschisi. in
produsul vegetal colectat cu intirziere aceste flori sunt mai des scuturate. Florle cen-
trale sunt numeroase, mict, de 1.5-2 ori mai mici ¢a cele marginale, bisexuate, an
5 dintisori si suplimentar 3-4 din{i mai mici de culoare galbend sau portocalie.

Mirosul produsului vegetal este slab, aromat, gustul amifirul, condimentat.

Caractere microscopice: preparatul se objine prin fierberea produsuluil vegetal
in api. Se examineazd apoi in solutie de cloralhidmat (fig. /7). Florile, mai ales la
capétul dintilor, au numeroase glande ovale pe piciorug unicelular scurt; glandele sunt
dispuse in 1-2 randuri (in straturi), avand adesea cuticula umflatd sub forma de vezi-
culd. Marginea dinpisorilor la flon este fibriantd, din excrescente mamilare. Tesutul
ovarului are epiderma previizutll cu numeroase excrescenie mari umilate, far la bazi
un rand de celule mecanice. La viirful ovarului se observa rostrul din peri mari, fard-
miciogi, drepti sau pulin recurbati. Pe fatn externit a bracteei involucrului sunt nu-
merogi pert tectori, unicelulari si glande.

Fig. 117, Inflorescentd de siminoe (x72): A - bractees involucrului; £ — Noare tubulodsa
centealdy, C - flpare tubuloasg marginald, | — plande; 2 — peri fragelafi; 3 — peni mstrofui;
4 — excrescentele ovarulu

LEONURI HERBA - piirfi acriene de talpa-gistei

Pranta producdtoare: Leonurus quinguelobatus Gilib. (syn. L. villosus Desf)) i
L. cardiaca L. — lalpa-gistel

Fam. Lamiaceae

Caractere mucroscopice: produs vegetal din pir{i aenene ale planter colectate in
timpul infloririi (tulpini cu frunze si flori). Tulpinile tetraunghiulare, drepte, neramifi-
cate, verzi-deschise, pubescente, nelignificate, cavitare, avind in diametru cel mult 4 mm.
Frunzele inferioare si mijlocii lung peliolate, rotunde sau ovale, 3-5 lobi, cei terminali
ascufill, la baza cuneiformi, cu marginea dinfatid. Frunzele de la varf dispuse opus §i
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alternind cu infloresceniele, au formii oval-clipticd sau lanceolata, cu marginea intreg-
git. Toate frunzele pe faja superioard au culoare verde-inchis. pe cea inferiourd verde-
deschis, abundent pubescente. La L. cardiaca pubescenta este redusi. La axila frun-
zelor superioare sunt dispuse pseudoverticile dese ale forilor, care la virful tulpinii
formeazd inflorescente spiciforme intrerupte cu lungimea de 3540 em. Caliciul flo-
rilor tubulos, in formd de clopotei, verde-cenugiu datoritd abundentei de peri, Jobii
ascufifi: in produsul vegetal colectat cu intirziere caliciul este puternic lignificat, dingii
spinogi. Corola bilabiatd, violetd-rozd sau rozi-murdard, cu labiul superior putin con-
cav $i pubescent, cel de jos trilobut, putin tomentos. '

Giust amirui, miros slab,

Caractere microscopice: preparat superficial din frunze (fie, /18). Celulele epi-
dermei cu perefii laterali sinuogi, mai ales pe partea inferioaril. Stomatele prezente ntimai
pe partea inferioard, inconjurate de 34, mai rar de doud, celule, Glandele cu ulei volatil
sunt dispuse pe ambele fete ale frunzei, in adinciturile epidermei, mui des incolore,
rotunde, diferite dupd dimensiuni, formate din 2-4-6; mai rar 8, celule secretoare. slab
diferengiate. Perii glandulari au un piciorus din 1-2 celule, cu 0 glanda sferica din 1-2 ce-
lule, Perii tectori din 3-5 celule, mai rar sub forma de excreseengid unicelulard (pe miir-
ginile frunzei). Celulele perilor in locul articulagiilor sunt dikuate, peretii vizibil in-
grogati, suprafata verucoas,

Fig. 118. Preparat superficial din frunze de talpa-gilsted (x280): 4 - epidermu inferioara;
B - peri pe marginea frunzei; C'— epiderma superioard. / - peri glandulari; 2 - plande;
3~ peri tectori; 4 — locul de fixare a pirului tector

Impurificari posibile. Leonurus tataricus L. Prezintd numeroase tulpini, frecvent
ramificate in partea superioard, cu frunzele glabre, rotunde, baza cordiforma, sectate in
lobi ingusti, contur romboidal-alungit, care Ta rindul lor sunt divizati in lobi liniar-
lanceolati. Florile in verticile, care in viirful wipinii formeaza o inflorescentd spicifor-
ma, mai jos dispuse mai rar. L. glaucenses Bge. Are citeva tulpini. rar solitare’si rami-
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ficate, Frunzele cu contur rotunjit, cu bazi dreapti, pentapartite, aproape pand la bazi
in lobi ingusti cuneiformi, cure, la rindul lor sunt penat-segmentati in lobi liniari. In-
florescenta alungitd cu verticile. Corola rozi-deschisa, Toata planta este albastruie da-
torita abundeniei de peri scurti. L. sibiricus L. Prezintd tulpini mumeroase, ramificate
in purtea superioatdi, mai rar lo bazd, pe fatete se observi santuri. Fata superioard a frun-
zelor rugoasdl, cea inferioard cu peri pe nervuri, impériitd in trei lobi rombici on contur
ovat gi bazd cuneiforma, fmpartiti in trei lobi. Inflorescenta alungitd cu verticile, Co-
rola roza,

ONONIDIS RADICES - radicim de osul-iepurelui
Planta producitosre: Ononis arvensis L. — osul-iepurclui
Fam. Fabaceae

Fig. 119. Sectiune transversalii prin vidiicina de osul-lepurelui: A - schema sectiunii
transversale (x16); B — fragment de sectiune transversald (x280), / - suber; 2 - clemente
obliterate; 3 — fibre liberiene: 4 — cristale de oxalat de calciu; 5 — liber; 6 — vase lemnoase;
7 — raze meduolare; 8 — fAlamente fbriforme
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Caractere macroscopice: produs vegetal din radacini, uncori cu resturi de rizomi,
lungimea 8-40 cm si diametrul 0,5-2.5 cm, Radacinile cilindrice, uneori triunghiulare
saU Usor turtite, rasucite, drepte sau indoite, foarte tari, lemnoase. Suprafita radacinilor
bruni-cenusie, cu striuri longitudinale; suberul in unele locuri stratificat, Fractura fibroasé,
culoarea radacinii in fracturd alba-cenugic sau alba-galbuie,

Mirosul slab, specific; gustul putin astringent, amérui-dulceag.

Caractere microscopice: seciiune transversali prin ridacing (fig. [79). Tesutul
protector al ridécinii, suberul, este pluristratificat, descuamat, de culoare cenusgie-gal-
buie. Scoarfa este ingusta. Elementele conduciitoare ale liberului formeaza portiuni nu
prea mari, despdrtile de raze medulare largi, alcituite din celule tangential alungite.
Elementele mai mature ale liberului sunt adesea obliterate. Fibrele liberiene sunt rela-
tiv numeroase, avand in seciiune diferite forme 1 diametre, dispuse in grupuri i soli-
tar. In celulele razelor medulare se intdlnesc eristale mari de oxalat de calciu de forma
prismaticd sau octaedrich, solitare sau ¢ite 2-3 in celuld. Linia cambiulw clard. Lem-
nul radiar; fEsiile radiale inguste, din trahei si traheide, lbrele libriformulu s celu-
lelor mici ale parenchimului lemnos se rinduiese cu raze medulare late,

Celulele parenchimului lemnos §i celulele alaturate razelor medulare contin cris-
tale de oxalat de calciu, deosebil de numeroase in apropierea libriformului. Celulele
razelor medulare sunt foarte mari, radial alungite, cu membrane putin ingrosate §i po-
roase. In unele locuri, prin razele medulare trec filamente radiale, din fibre de libri-
form i celule cristaligene mici.

POLYGONTI AVICULARIS HERBA — piirhi aeriene de troseot

Planta producitoare: Polygonum aviculare L. - troscot

Fam. Polygonaceae

Caractere macroscopice: tulpini cu lungimea de 10-30 em, verzi sau violete-pur-
purii, ramificate. Ramurile lungi. cilindrice, cu suprafata usor striata, cu noduri um-
Aate. Distanta dintre noduri 1-1.5 cm, iar dintre nodurile inferioare 2-3 em. Frunzele
au lungimea 1,5-2 ¢cm si |atimea 0,5-]1 cm, eliptice sau lanceolate, uneori aproape
liniare, pe o plantd toate avind aceeasi formi.

Ochreea alba, pe margine de culoare ruginie, biseparate. Florile mici, cu marginea
albuie sau rozd, in teacd, cite -5 in axila frunzelor, pe toatd lungimea wlpinii si ramu-
rilor,

Gust slab mucilaginos, fard miros.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunze (fig. 120). Ambele epi-
derme ale frunzei din celule relativ mari, cu contur poligonal sau putin sinuos (epider-
ma infericard). Majoritatea celulelor epidermen izodiametrice sau pufin alungite pe
latimea frunzei, ceea ce se observd foarte bime pe epiderma inferioard. Pe epiderma
superioard a frunzei ingrosri ale membranelor celulelor. Cuticula pe marginea frunzei
si pe nervurile mai mari cutata. Stomatele prezente pe ambele epiderme ale frunzei, pe
cea inferioard mai numeroase, sunt ovale, inconjurate de 3 celule anexe, dintre care
una este cu mult mai micd decdt celelalte. Pe marginea frunzei sunt dispuse 1-3 rin-
duri de celule cu membrane groase ce formeaza mam;]uni asemandton perilor scurli,
Asemenca peri se intdlnese si pe nervura principald. In mezofilul frunzei numeroasce
druze de oxalat de calciu de difenite dimensiuni, fibre mecanice lungi, cu contur sinuos
51 peretil ingrosatl, aramate, de obicel, de-a lungul nervurti, atat pe partea superioard,
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chit si inferioard. Fibrele formeazi o cAptuseali mecanica de-a lungul marginei frunze,
avind ramificalii ce pleacd departe de nervuri, Fibrele mecanice se formeazi in frunzi
cu varsta, de aceea in frunzele mai tinere ele sunt in numar mic $i perefii lor sunt slab
ingrosaji.

Fig. 120, Preparat superficial din frunze de talpa-gigtei (x280): A - epiderma superioari:
R - epiderma inferioan; € — murginea frunzel; D — fragment de frunza pe ramificagia fibrelor
mecanice. ! — excrescenie mamilare; 2 — druge de oxalal de caleiu; 3 - fibre mecanice

POLYGONI HYDROPIPERIS HERBA — piarti aeriene de piperul-balti

Planta producitoare — Polygonum hydropiper |.. — piperul-baltii

Fam. Polvgonaceace

Caractere macroscopice: produs vegetal din tulpini cu frunze, cu lungimea de
cirea 15 em, cu flori, parfial cu fructe. Tulpinile sunt slab ramificate, cilindrice, cu coaste
si noduri umflate, Frunzele dispuse altern, cu lungimea pana la 6 cm g1 litimea de circa
1.5 em. alungit lanceolate. cu marginea intreagd, baza cuneiformd previzule cu pilnii
membranoase rogii-brune, pe margine scurt ciliate. Inflorescentele prezinta raceme
subfiri spiciforme, cu lungimea de pénd la 6 cm, din flori mici de circa 4 mm lungime,
roze-verzui. Perigon petaloid, din 4-3 lacinii, sub lupi cu puncte brune (pungi). Frue-
tele prezinti nucule (lungimea de circa 3,5 mm) mate, brune-verzui, de forma elipticd,
trimuchiate, cu varful bont.

Impurificiri posibile. P.arite Schrank. Frunzele au palnie lung-ciliati, acoperitd
cu perl, Inflorescenta ingustd, neintrerupti. Pe periant lipsesc pungile. P. minus Huds
(troscofel). Frunze cu ochree ca la P omite, inflorescenta compacti. P persicaria -
iarbii-rosie,

La celelalte specii inrudite, inflorescentele sunt dense, groase, greu distinctive de
piperul-balfii.

Numai piperul-bil{ii in stare proaspatii poseda gust iute.
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Caractere microscopice: preparat superficial din frunza (fie. 12/), Celulele epi-
dermei au perefii sinuosi, cu numeroase stomate. Pe ambele epiderme ale frunzei
glande mici, incolore sau brune-deschise, aleatuite din 24 celule. In mezofilul frunzei
pungi mari rotunde san ovale, de culoare bruni-deschisa ori brund. In interiorul pun-
gilor un strat de celule secretoare §i piciluri cu un contitmt brun. Sunt caracteristice
numeroase druze de oxalat de caleiu, cu varfurile ascutite. Pe margimea frunzei peri
fasciculati mari din citiva peri simpli solitari, steiins alipiti unul de altwl. in celulele
epidermen, dupd decolorarea frunzei intr-o-solugie alcaling, se observit un continut de
culoare brund.

- e i A o = i 3
Fig. 121, Preparat superficial din frunza de plperubbi_‘lﬂl'tﬂ!ﬁ}: A —epiderma inferioard;
B — marginea frunzei: C - epiderma superioard. | - plir fasciculat; 2 - druze de oxalat de
calciu; 3 — glande; 4 - cavitfi

PERSICARIE HERBA — parti acriene de iarbd-rosie

Planta producitoare: Polygonum persicarla L. — iarba-rosie

Fam. Polygonaceaee

Caractere macroscopice: produs vegetal din tulpini cu frunze si inflorescente in
vérful ramurilor. Tulpina ramificata sau simpla, cu coaste longitudinale i noduri umfla-
te. Frunzele alterne, lanceolate, liniar-lanceolate, cu marginea intreagi, aproape sesile,
cu baza cuneiformd; frunzele interivare cu pejioli dezvoltai. Limbul cu lungimea de
3-10 cm; lagimes 0,5-2 cm. Tulping cu ochree lungi, ciliste, Inflorescenta — racem
dens, periantul roz-brun sau brun-deschis. Fruciil nucula lanceolatd sau trimuchiata,
neagrd, lucitoare. Culoarea produsului vegetal verde. la nodurile tulpinii verde-bruni.
Petalele rosii-brune de pe frunzele proaspete la uscare dispar.

Miros slab, gustul amarui, ugor astringent.

Caractere microscopice: preparat superficial din frunze (fig. 122). Celulele epi-
dermei superioare a frunzei cu peretii drepfi sau slab sinuogi, ingrogati, de obicei, cu
un conjinut brun, Se observil stomate rare, inconjurate de 2-3 celule anexe. cu ostiola
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agezatl de-a lungul axei celulelor anexe. Epiderma inferioard din celule cu contur si-
nuos, membrane subtiri, numerodse stomate, inconjurate de 34 celule anexe. Pe suprafata
frunzei se intdlnese glande si peri, pungile lipsesc (ceea ce le deosebeste de piperul-bal-
fii). Glandele sunt rotunde, pluricelulare, eu confinut brun sau incolor, se disting dupé
mirime i numirul celulelor secretoare {mai des 8-10), Peri fasciculari din 2-5 celule
s¢ indlnesc pe marginea §i pe intreaga suprafald a frunzei (spre deosebire de piperul-
biiltii, ln care perii e observd numai pe margine). In mezofilul frunzei numeroase
druze de oxalat de calciu. Pe epiderma frunzelor tinere perii sunt foarte lungi, simph
sau ramificati, subtiri. Pe preparat sunt in numir mic, de aceea nu prezintd importanti
diagnostica.

Fig. 122, Preparat superficial din frunza de iarba-rosie (x280): 4 - epidermy inferioard;
& - epiderma superioar; ¢ - marginea frunzei. / - peni fasciculagi; 7 - drze de oxalat
de caleiu; 3 - glande

SCUTELLARIAE BAICALENSIS RHIZOMATA ET RADICES — rizomi i
raddcini de gura-lupului

Planta producitoare: Sentellaria baicalensis Georgi — gura-lupului

Fam. Lamisceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din rizomi si ridacini cu lungimea de
5-14 ¢m si diametrul de 3 ¢m s1 din fragmentele acestora, rezultate in urma taierii lor
longitudinale §i transversale. Rizomii sunt conici, alungiti, putin rasuciti de-a lungul
axel, sau cilindrict, uneon cu resturi de tulpini cu lungimea de circa 1 cm. Fragmentele
de rizomi, in majoritaten cazurilor, sunt despicate longitudinal, alungite, plate, cu supra-
fata rugoasid. Ridacinile cilindrice, uniforme, cu zbdrcituri longitudinale. Culoarea
produsului vegetal brund-deschisd, cafenie-brund, Fracturn fragmentelor neregulati,
granuloasd, galbend-deschisi. Produsul vegetal este usor, firimicios, maduva in rizomi
batriini poroasa, des absentd.

Miros slab, gust amiirui, ugor astringent.
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TANACETI FLORES - flori de vetrice

Planta producitoare: Tanacetum valgare L, — vetrice

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din inflorescenie-calatidii unite in conimb,

arti ale lor sau calatidii solitare, Calatidiul are formd semisfericd, diametrul de 7-12 mm.

Intr-un calatidiu sunt adunate circa 200-250 de Oon mici tubuloase, asezate pe un recep-
tacul gol, putin convex. Bracteele involucrului, aranjate imbricat in 4-5 randuri, sunt lan-
ceolate, verzi-cenusil, cu o figie peliculard de culoare mai deschisd sau bruni. Florile
marginale cu pistil, cu trei dingi, cele centrale cu 5 dinti, bisexuate. Staminele, in nu-
mir de 5, concrescute la nivelul anterelor,

Miros puternic, caracteristic, gust amar,

3.14.2. Analiza chimica

Proprietiti fizico-chimice, [n stare purdi, favonoidele reprezintd compusi -;riﬁl.a-
lint cu o anumitd temperaturd de topire, colorate, in funclie de pH-ul mediului,
galben (flavone, flavonoli, calcone etc). incolore (izoflavone, catechine, flavonone. ﬂd-
vononoli), in rosu sau albastru (antociani). In mediu acid au nuante de rogu sau tran-
dafiriu, in mediu bazic — albastru,

Agliconii flavonoidelor se dizolva in eter etilic, acetond, cei care confin mai mult de
Y zaharuri in apd, dar sunt insolubili in eter si cloroform.

Agliconii 51 heterozidele flavonoidelor sunt lipsite de miros, uneori au gust amar.
De exemplu, toate flavonon-7-f-nechesperozidele sunt substante amare. Cele mai
amare, naringina §i ponciring, sunt aproximativ de 5 ori mai amare decat hidroclorura
de chinind. Gustul amar este determinat de structura componentului glucidie al neo-
hesperidozet ( 2-O-L-ramnopiranozil-D-glucopiranoza).

Heterozidele flavonoidice poseda activitate opticd. Una dintre particularititile ca-
racteristice ale flavonozidelor este capacitatea hidrolizei acide §i fermentative. Viteza
hidrolizei si condifiile efectudrii ei sunt diferite pentru diverse grupe de flavonoide.
Astfel, Navonol-3-heterozidele hidrolizeaza usor la incilzirea cu acizi minerali slabi
(0,1-1%4), iar Mlavon-T7-heterozidele hidrolizeazd numai la incilzirea cu acizi minerali
{5-10%) timp de cheva ore. Heterozidele flavonoidice nu se supun hidrolizei la actiu-
nea fermentilor g1 acizilor diluati, hidroliza lor se inf3ptuieste cu amestecul Killiani
{amestec de HCT si aeid acetic).

Izolare. Pentru obfinerea Navenoidelor se efectueazd extractia produsului vege-
tal, de regula, cu unul dintre alcoolii inferiori. Extractul alcoolic se evapord, la reziduu
se adaugd apd fierbinte si dupd ricire se inlaturd compusii nepolari (clorofila, acizii
gragl, uleturile volatile etc.) din faza apoasid cu cloroform sau tetraclorurdi de carbon,
Flavonoidele din faza apoasi se extrag consecutiv cu eter etilic (agliconii), acetat de
etil (majoritatea monozidelor) si cu butanol (biozidele, triozidele).

Pentru separarea componentilor fiecaret fractii se [oloseste cromatografia in co-
loand cu silicagel, cu sorbent de poliamida sau celulozi. Elvarea substantelor se efec-
tueazd cu amestec de cloroform si aleool metilic cu concentraia cresedndi a alcoolului
metilic, cu amestec apos de alcool cu concentrafia crescinda a alcoolului, dacd sorben-
tul este poliamida, sau cu acid acetic de 5-30 %, in cazul celulozei.

Pentru izolarea favonoidelor individuale existd metode specifice. Astfel, pentru
eliminarea rutozidei din flori de salcim-galben, extractia se efectueaza cu apd fierbin-
te. La ricirea extractelor apoase, rutozida sedimenteaza. se filtreaza 5i se purifica prin
recristalizare din aleool,
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La identificarea Navonoidelor se tau in considerare proprietifile Azico-chimice;
1) determinarea temperaturii de topire; 2) determinarea rotatiel specifice ([a]p a hele-
rozidelor); 3) compararea spectrelor UV, IR, mas- 51 RMP cu spectrele substan{elor
cunoscute.

Spectrul UV al flavonoidelor se caracterizeaza prin prezenia, de repula, a doud
maxime de absorbtie. Pozitia maximelor si intensitatea lor sunt caracteristice pentru
diferite grupe de flavonoide. Heterozidele Navonoidice, derivatii evercitolului (de
exemplu, rutozida) au 2 maxime de absorbtie la 258 $i 361 nm $i ,brajul” de 266 nm.
In qmpul identificari] substantei se Tolosese pozitia maximelor s braului™, manmea
E" e Aceastd marime pentru rutozida este egald cu 325,5. in cazul monoheterozidei
cvercitring aceasta este in jurul la 350, la aglicon (evercetol) — 718, Spectroscopia UV
se foloseste cu succes pentru stabilirea grupelor OH libere in molecula favonoidelor
prin adiugarea diferitor reactive (acetat de sodiu, metilat de sodiu, acid boric cu acetat
de sodiu, clorurd de aluminiu ete). La addugarea acestor reactive se produce devierea
maximelor de absorb{ie, caractensticd pentru grupele hidroxilice in diferite pozifii.

in spectrul IR al flavonoidelor sunt fasii de ﬂhmﬂ:ﬂ;le specifece pentru diferite
grupe. Astfel, rutozida are o figie la 320{} -3500 cm-', determinati de grupele hidroxi-
lice fenolice si aleoolice: fasia 1660 cm-' apﬂrl,:ne grupei carbonile: pentru legiturile
aromatice C=C 1610, 1580, 1510, 1460 em’'. Pentru identificarea flavonoidelor este
importantd asa-numita regiune ,amprenta digitald” 800-1200 cm™'. Coincidenta fagii-
lor grupelor sus-numite si regiunii .amprenta digitald™ serveste drept indice sigur al
identitd{ii substantelor.

Determinarea calitativi

Pregitirea extractului din produsul vegetal: 1 g de produs vegetal miruniit
(pariile aeriene de hriged, boboci florali de salcim-galben, Non de vetrice ete.) se
pliaseazd intr-un balon cotat de 25 ml st se adauga 10 ml de aleool enlic. Balonul s¢
uneste cu relrigerentul ascendent si se incalzeste la baia de apa 10 minute din mo-
mentul ferberii alcoolului in balon. Solutia extractiva calda se filtreazd s servesie la
efectuarca reactitlor de dentificare,

Reaciii gencrile, specifice pentru toate grupele de flavonoide, lipsese. Cel mai
des se folosese urmitoarele:

Reactia cianidolului sau proba Shinoda. Flavonolii, flavanonele si flavonele Ia
reducerea cu magneziu, in prezenta acidului clorhidnc, prezintd o culoare rosic sau
portocalie, determinata de formarea antocianidinelor.
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Pentru calcone §i aurone reaclia cianidinica este nepativa, dar la adiugarea de
HCI ¢oncentral (fard magnerio) apare coloratia rosie datoriti formini sdrurilor de
oxoniu. La 2 ml de extract se adaugd 5-7 picAturi de HCI concentrat 5i 10-15 mg de
Mg sau Zn metalic. Peste 3-5 minute se observa o coloratie rosie, portocalic sau rozi.
Pentru accelerarea reaciiei si wdentificarea culorii se recomandi incilzirea amestecului
de reactic (2-3 minute) fa baia de apd fierbinda.

Reactia complexului oxaloboric (R, Wilson-Taubock); 1 ml din solutia extracti-
v se evapord la sec intro capsuld. Reziduul se trateazd cu 2-3 picdturi de acetona si
se adaugd un varf de ac spatulat de acid boric pulbere i acid oxalic pulbere. Se eva-
potd din nou pe baia de apa la sec. Reziduul se dizolvd in 5 ml eter etilic. Solutia ete-
rici priviid la lumind UV prezintd o fluorescentd intensa galbend-verzuie. Reactia este
pozitivd pentru S-hidroxi-flavone si 5-hidroxi-flavonoli, care formeaza un complex
batocromic:

OH
HOG o =
e
| | W
OH
(8] 8]
,
b4

o=t—t=0

Reactia cu triclorurii de stibiu. 5-oxifliavonele si 5-oxiflavonolii, reactioniand
cu triclorura de stibiu, formeazi compusi compleesi, colorafi in galben sau rogu:
OH

HO-_ I e

Cu solutia de amoniac de 5 % sau de NaOH de 3 % tlavonele, Navononele, fla-
vonolii g1 flavononoln prezinta o culoare galbend, care la inciilzire trece in portocalie
sau rogie, calconele si auronele au culoare rogie sau purpurie, Catechinele pure nu dau
colorajie, insd prezenta impuritatilor (produse de oxidare) chiar in cantitati mici pro-
voacd aparifia culorii galbene. Antocianele, in prezenta amoniacului sau a carbonatulu
de sodiu, formeaza o colorajie albastrd sau violeti,

Catechinele cu solufie de vaniling de 1 % in HCI concentrar dau o colorafie msu:
smeurie (derivatii floroglucingt 51 rezorcinei),

Flavonele, calconele, auronele cu confinut de grupe ortohidroxile libere in inelul
B, la prelucrarea solutiilor lor alcoolice cu acetat de plumb bazic formeaza precipitate,
colorate in galben-aprins sau rosu. Antocianii formeaza precipitate colorate in rogu sau
albastru.

Reactia cu clorurd fericd: gruparea OH fenolicd din structura flavonoidelor pre-
zintd caracter reducator, intensificat prin prezenta grupei carbonil. 1 ml din solufie
extractivil se trateaza cu citeva picaturi solutie FeCl 1 %. Se formeazi o coloratie
caracteristica:
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= werde - pentru S-hidroxitlavone;

— albastra-inchisd — pentru 3, 4, 5-hidroxiflavone;

= brund - pentru 3-hidroxiflavone.

Pentru a identifica Mavonoidele in produsul vegetal se folosesle cromatografia pe
huirtie §i in straturi subfiri de sorbent. Prezenta componentilor pe cromatogrami se
determind prin examinarea lor la lumina UV, La aceastd lumind Navonele, favonol-3-
heterozidele, tlavanonele, calconele se atestd sub formi de spotuni cafeni; Navonin
7-heterozidele lor — spoturi galbene sau galbene-verzul; xantonele — spotun portocalii.
Izoflavonele nu se developeaza.

Dupa examinarea la lumina UV cromatogramele se pot trata cu un reactiv (solulie
alcoolica de AICH 5 % cu incilzirea ulterioard la 105 °C timp de 3-5 minute; solujie
de ShCl; 5 % in tetraclorurd de carbon; solutie alcoolicd de baza 2 %), ceca ce permite
de a obfine zone cu o fluorescentd mai aprinsd in lumina LUV,

Determinarea cromatografici. Pe un disc rotund de hartie cromatogratica. la
1.5 ecm de la centru, se aplica extractul din pari aeriene de hrigca. boboci florali de sal-
cam-galben, in calitate de . martor™ solufii alecoolice de rutozida §i cvercetol. Diame-
trul petei nu trebuie sd fie mai mare de 5 mm. In centrul discului se introduce un fitil din
hartie cromatografica, Cromatograficrea se eleclueazi in cutia Petri, in calitate de solvent
se foloseste acidul acetic 15 %. Durata cromatografierti — 20-25 minute. Cromatogra-
mele se usued pand la evaporarea solvenlului si se examineazd la lumina UV, Se mar-
cheazi zoncle: rutozida (cafeme), clorofila (rogic). evercetolul (galbend), xantonele
(portocalic). Cromatograma se trateazi cu vapori de amoniac (s¢ observil trecerea
culorii in galbend-verzuie) sau se pulverizeazi cu solutic de clorurd de aluminiu 1 %
sau oxclorurd de zirconiu. Dupd uscare, cromatogramele din nou se examineaza la lu-
ming UV, Se formeaza compusi cu Al (1) sau Zn (111) cu fluorescentd galbena-ver-
Zuie aprinsa.

Analiza cromatograficd a heterozidelor flavonoidice

Solugia de analizar: 0.5 g pulbere de Sophorae japonicae flores se extrage pe baia
de apa timp de 30 minute cu 10 ml alcool etilic 96°, Se liltreazd, 1ar solutia obfinuti se
foloseste pentru cromatografiere,

Cromatografie pe hiirtie

Tehnica ascendenti

Faza stafionarda: hartie Whatman 1.

Fuza mobifa: acid acetic de 13 %,

Serlutii etalon; solufie etanolicd de rutoeida 0,1 %,

Revelare: pulverizare cu solulie etanolica de AICH § %, examinare in luming UY
(363 nm),

Rezultate: rutozida prezintd fluorescenyd galbend,

Tehnica circulara.

Faza stapionard: Wartie Whatman |,

Faza mobhila: metanol:acid acetic glacial:apa (4:0,25:6).

Solufia etalon: solutic etanolich de rutozida 0,1 %.

Revelure: pulverizare cu solufie etanolica AICH 5 %,

Rezultate: examinarea 51 delimitarea spoturilor se lace in lumind UV (365 nm);
rutozida prezintd fluorescentd galbena.
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Cromatografie pe strat subtire
Faza stattonara: silicagel G.
Faza mobila: acetat de etil:acid formic:acid acetic glacial:apa (100:11:11:26).
Solujia etalon: solutie etanolicd de rutozidi 0,1 %.
Revelare:
— UV (fluorescenta) — 365 nm,
pulverizare cu solutie etanolica AICL; 5 %.
pulverizare cu reactiv NEU/PEG.
Rezulrpre: mozidi - Re 0.4,
Analiza cromatografici a agliconilor flavonoidici
Prepararea solufiei de anglizat: 5 ml extract etanolic 5 % se supun hidrolizei cu
I ml HC1 5 %, prin refluxare pe baia de apa timp de 30 minute, Dupi ricire soluia hidro-
lizatd se extrage cu 5 ml eter etilic in palnia de separare. Faza apoasi se piistreazi in
vederea prelucrdnii pentru identificarea fractiunii glucidice din structura rutozidei.
Stratul eteric se separd, se usucd pe sulfat de sodiu anhidru §i se filtreaza. Solutia obti-
nuta se cromatografiazi,
Cromatografie pe hirtie
Fuzu siapionarad: hirtie Whatmean 1.
Faza mobild: acid acetic glacial:acid clorhidric concentrat:apa (30:3:10),
Salutie etalan: solujie etericd de cvercetol 0.1 %,
Revelare:
pulverizare cu solujie etanolica de AICL 5 %.
UV (tluorescenta) - 365 nm.
Cromatografie pe strat subtire
Fuaza stafionard: silicagel G
Faza mobild: toluen:acid acetic:api (60:22:1.2).
Solugii eralon: solutie eterica de cvercetol (0,1%.
Revelare:
— pulverizare cu solutic etanolicd de AICH 5 %.
— UV (Nuorescentd) — 365 nm.
Rezultate:
cvercetol Rf = 0,07, prezintd Nuorescentd galbend in UV,
Analiza cromatografica a glucidelor din structura flavonoidelor
Prepararea solufiei de analizat: solutia apoasi, ramasi dupa separarea solutici
cterice, se neutralizeazi cu carbonat de bariu, apoi se filtreaza. La filtrat se adaugd | ml
metanol, Solutia obtinutd scrveste la analiza cromatografica,
Solutii etafon: solulii metanolice | % de acid glucuronic, acid galacturonic, arabi-
nozi, xilozi, ramnoza, fructoza, glucoza, galactozi.
Faza stationard: silicagel G.
Faza mobild: n-butanol;acid acetic:apd (4:1:5).
Distanta de migrare; 10 cm.
Timp de migrare: 45 minute.
Revelare: prin pulverizare cu reactiv timol-acid sulfuric, urmatd de incalzire in
etuvi la 110 °C, 5 minute.
Rezultate: se oblin spoturi colorate in violet, roz cu valori Rf diferite: glucoza
Rf = 0,35, galactozd Rl = 0,31, arabinozd R — 0,37, xilozd Rl = 0,45, ramnoza
Rf=10.52, acid galacturonic Rt =0,17, acid glucuronic Rf = 0.21.
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Determinarea cantitativa

In acest scop se aplicd pe larg metodele fizico-chimice de analizi care au un §ir
de prioritifi in comparalie cu metodele gravimetrice 1 titrimetrice: vileza i exacti-
tatea determindrii; identificarea unor cantitdfi neinsemnate, posibilitatea separirii din
produsul vegetal a flavonoidelor individuale. Astfel de metode sunt: fotoelectrocolori-
metrig, spectrofotometria, densitometria cu folosirea cromatografiei pe hirtie i in
straturi subtiri (fix si nefix), Cromatografia se aplici atit pentru purificare, cit 1 pentru
separarea totalului de flavonoide in componenti individuali.

Metoda cromatodensitometricd se considerd foarte preficasi. Constd In separa-
rea §i izolarea flavonoidelor prin aprecierea cantitativa densitometricad nemijlocit dupa
zonele colorate de pe cromatograma. Avantajele metodel constau in rapiditatea efec-
tudrii, fiind exclusd etapa de eluare, si in exactitatea determinrii.

Metoda fotocolorimecrica este bazatd pe reactia de culoare a flavonoidelor cu
sirurile diferitor metale (aluminiu, circoniu, titan, crom. stibiu), cu reactivul citrico-
hazic i pe reactia de reducere a zincului sau magneziului in mediu acid. Este cunos-
cutd reactia de culoare a flavoneidelor cu azotul si acetatul de uranil, care permite a
determina cantitativ rutozida in amestecul cu evercetol.

Devarece compusii flavonoidici posedd proprietifi acide vadite (determinate de
pozitia in moleculd a hidroxililor fenolict), pentru analiza se poate aplica metoda de
titrare acido-bazicd in solventi neaposi: dimetilformamida, dimetilsulfoxid, aceloni.

Pentru determinarea cantitativd a Navonoidelor mai rar se foloseste polarografia
s5i metoda ampermetricd de titrare,

Metoda determinarii cantitative a rutozidei in pdrtile aeriene de hrised i in
hobaocii florali de salcim-galben, Sursele principale de obtinere a extractului sunt bo-
bocii florali de salcim-galben (Sophora japonica L., fam. Fabaceae) §i parjile aeriene
de hriscd ( Fagopyvrum sagiltatum Gilib,, fam. Polygonaceae). Determinarea continu-
tului de rutozida in produsul vegetal se efectugazi prin metoda spectrofotometrici.

| g (proba exactd) de piry aeriene de hrigcd miruntite (dimensiunea particulelor
de 1 mm) se plaseaza intr-un balon cu fund rotund de 100 ml, se adanga 30 ml de
aleool etilic de 95 %, Balonul se cantireste, apoi se uneste cu refrigerentul ascendent
si se efectueazi extractia la baia de apa timp de 1,5 ore. Dupi aceasta, balonul se lasa
sfi se racoreascd pand la temperatura camerei, se cantireste, se adauga alcool pina la
restabilirea masei initiale. Extractul etanolic se filtreaza prin filtro de hartie.

20 ml din extractul obtinut se evapord pana la uscat. Reziduul uscat se dizolva in
5 ml de aleool etilic, se filtreaza prin filtru de hartie. 0,03-0,05 ml din extractul ob{inut
se aplicd pe linia de start a placii de sticld (9=15 cm) acoperild cu un strat subtire de
silicagel de tipul LS 5/40 sub forma de fasii — trei fasii din solufia de analizat si o fisie
de ,,martor". Placa se usucd la aer 10 minute §i se cromatografiaza in sistemul buta-
nol-n — acid acetic glacial — apa (4:1:2). Dupa ce limia solventului trece 11-12 em,
placa se scoate din camerd si se usuca la aer pand la disparitia mirosului selventului.
La luming UV se marcheazd spoturile de rutozida, care prezintd fluorescentd in
cafeniu-intunecal (Rt = 0,68). Zonele marcate de silicagel cu rutozida si zona probei
.martor” cantitativ se trec in baloane de 25 ml §i sc elueaza cu 10 ml amestec dioxan -
apa |:1. agitind timp de o ord. Solutia se trece prin filtru de hirtie.

Densitatea opticd a eluatilor obfinuli s¢ mdsoard la spectrofolometru in cuva cu
grosimea stratului de | em la lungimea de undi 363 nm pe fondul etanolului probei
Lmartor™,
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Confinutul procentual al rutozider in raport cu produsul vegetal absolut uscat se
calculeaza dupd formula:
K, xV, xV,xD,,, %100
X= . .
V=D e m{ 100 — w)0,667 =1

in care: K, — coeficientul de eluare (1,195); ¥, — volumul extractului etanolic dupd dizolvarea
residunlui useat, mly ¥, volumul extractului etanclic aplicat pe cromatogrumd, mls Fi— vo-
lumul eluatului; Dy, — densitatea opticd a solutiei la 2=363 nm; D', — indicele specific de
ahsorbtie al rutozidei la & = 363 nm (268.4), m — masa probei de produs vegetal, g; w — picr-
derea din masa produsului vegetal la uscare, %; 0,667 — coeficientul de recalcul la 20 ml de
extract; ! - grosimea stratolui, cm.

Determinarea cantitativd a flavonoidelor din produse vegetale prin metoda
spectrofotometricii, bazati pe reactia de culoare a flavonoidelor cu solutie de AICK

Concentraia in flavonoide se calculeazil cu ajutorul curbei etalon construitd pe
haza absorbantelor corespunzitoare unor solufin de rutozidi de concentratii diferite,

Tehnica de lucru: intr-un balon eu fund rotund Ia 1,000 g pulbere produs vegetal
se adaugd 100 ml alcool etilic 50 % si se incdlzeste la fierbere, pe baia de apa, la reflux,
timp de 30 minute. Solutia lierbinte se filtreazi prin vati intr-un balon cotat si dupa racire
se completeazd pana la 100 ml, prin spilarea reziduului cu acelasi solvent (solujia A).

Intr-un balon cotat de 25 ml se iau 10 ml din solutie A si se adaugi metanol pina
la cotd. Se agitd timp de 2-3 minute §i se lasd in repaus pentru 10 minute. Se filtreasd
s1 se indeparteazi primele portiuni din filtrat. Intr-un balon cotat de 25 ml (solutia-
proba), la 5 ml filtrat se adauga 5 ml acetat de sodiv 100 g/l §i 3 ml AIC1, 25 g/, se
agiti i se completeazi cu metanol pind la cotd, Dupd 15 minute, daci este cazul. se
completeazi din nou cu metanol pand la cotd, si se determind absorbanja solutiei la
430 mm, folosind ca lichid de compensare o solutie obtinuti in aceleasi condifii cu
solufia-proba: la 5 ml filtral, se adaugd 8 ml de api si se aduce cu metanol pana la cotd,
intr-un balon cotat de 25 ml,

Concentrajia flavonoidelor in proba de analizat se calculeazi cu ajutorul unei
curbe etalon, stabilite in paralel $i in aceleasi conditii cu solutia-probd, ludnd in lucru:
1,0 ; 2,0 ; 3.0 §i 4.0 ml solujie etalon de rutozida 0,1 g/l in metancl, 5 ml acetat de
sodiu 100 g/l, 3 ml clorurd de aluminiu 25 g/l la 25 ml, in fiecare balon cotat; se folo-
seste ca lichid de compensare o solufie obfinuta in aceleasi condifii cu solutia-proba,
din 8 ml apa si metanol pand la cotd, intr-un balon cotat, de 25 ml.

Cu valorile absorbantelor $1 cu concentratiile corespunzitoare se traseazi curba
ctalon, a cdrei ecualie este;

y=0,0269 + 1,0996 x,

in care: v — absorbanta probet (A,=430 nm), x — concentrajia corespunzitoare absorbantei citite
(mg/ml).

00,5345
0.4




Cantitatea de flavonoide se poate caleula cu ajutorul formulei:
axifl 5
x_l-
1Ky 25

in care: O — cantitatea de flavonoide (mg/TD g produs vepetal), @ — cantitatéa de produs
vegetal luat in luer (g), © — concentratia corcspunzitodare absorbantei citite,

C=xx00:

3.15. Produse vegetale cu continut de substanfe tanante

Definitie. Substante tananie se numese compusii naturali care constau din poli-
fenoli, Nobafene, genetic legate intre ele, indiferent daci posedd proprictiti de tihicire
a prelii sau nu.

Se caracterizeazi printr-o mare heterogenitate structurala. Umitdtile constituente
apartin seriei acizilor polifenclearboxilici sau seriei 2-fenilbenzopiranului,

Clasificarea. Sunt cunoscute mai multe clasificini ale substanielor tanante pro-
puse de Bercelius, Nickel, Prokter, Andreas, Steinkauz.

In prezent este unanim acceptata clasificarea propusa de K. Freundenberg:

|. Substante tanante hidrolizabile: a) galotaninur — ¢sterii acidului galic cu glu-
cidele; b) esterii acizilor fenolcarbonici; ¢) elagotaninuri — esterii acidului elagic cu
glucidele.

GH
acid galic acid elagic

2. Substanfe ranante condensate: a) denvatii Navanolului 3; by derivatii Navandio-
Iului — 3.4; ¢) derivatii oxistilbegnului. Substaniele tanante nehidrolizabile sunt produsi
de condensare a unor compusi de lipul 2-fenilbenopiranalui (catechina).

OH
oo
“'{TM, o
CH
catechind

3.15.1. Caractere macro- §i microscopice

ALNI FRUCTUS — fructe de arin

Planta producatoare: Alnus glutinoza Gaerth. — arin-negru, A. incana Moench. -
drin-alb

Fam. Betulaceae

Caractere macroscopice: fructe compuse, mature. solitare sau cate 3-5 pe o tulpi-
nd subfire care prezintd inflorescente pistilate conerescute, lignificate — spice numite §i
wconuri”, Fructele au o formad ovatd sau oval-alungitd si constau dintr-un pivot tare,

280



rugos §i 0 muliime de solzi grosolani parfial desficut, Selaii au forma de evantai, cu
marginea ingrogatd, 5-6-lobata. In axila solzilor ramiin uneori fructe cafenii, turtite, de
tip nucild, cu o aripd ingustd, piclossd. Lungimea fructelor 15-20 mm, diametrul
8-10 mm; culoarea cafenie-inchisi.

Mirosul slab, gustul astringent.

BISTORTAE RIZOMATA — rizomi de ricule|

Plante producatoare; Polygonum bistorta L. — taculel; P carneum C. Koch, —
raculel-rogu

Fam. Polygonaceae

Caractere macroscopice: produs vegetal constd din rizomi fird ridéacini, pufin
turtifi, recurbafi in spuald (adesea bicurbafi). Pe partea supenoard ingrosari transver-
sale sub formid de inele — urmele de fixare a frunzelor, pe cea inferioard nigte puncte
negre — locul fixdrii riddcinilor. Lungimea rizomilor intre 3-5 gi 10 cm, lajimea
1,5-3 em. Suprafafa exterivard a rizomilor cafenie-inchisa, in fracturd roz-cafenie,
Fractura neteda. Cu lupa i cu ochiul neinarmat se viid fascicule conducitoare de for-
ma ovala, dispuse in forma de inel,

Gustul este puternic astringent, mirosul lipsegte.

Fig. 123. Rizom de riculet. A — schema sectinnil transversale (x10); # — fragment de
sectiune transversald prin fusciculul conduedtor (x280). / - celulele parenchimulu
fundamental; 2 — druze de oxalat de calciu; 3 - fibre mecanice; 4 - liber; 5 - cambiu 6 — lemn:
7 — suber
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Caractere microscopice: sectiune transversald prin rizom (fig. /23). Rizomul este
acoperit cu un strat foarte subtire de suber sub care se observa parenchimul fundamen-
tal in care fasciculele conducitoare formeaza un inel intrerupt (tip fasciculat de struc-
turdi), In sectiune transversali fasciculele conducitoare au forma ovala. Se observi las-
cicule taiate piezis. Fasciculele sunt colaterale, deschise, cu liberul spre periferie, lem-
nul  spre centru. Liberul constd din celule mici cu peretii subfiri - elementele condu-
citoare, si celule mai mari ale parenchimului liberian. Linia cambiului este ingusta,
dar bine vizibila.

Lemnul se compune din trahei si traheide inguste i parenchim lemnos. La fasci-
culele conducitoare aderd de ambele parfi grupuri de fibre usor ingrogate §i putin lig-
nificate. Celulele parenchimului fundamental sunt foarte mari, umplute cu amidon §i
substanfe tanante (material fixat cu solugie de bicromat de potasiu 5 %), Granulele de
amidon sunt mici, simple, de forma ovali. Unele celule ale parenchimului contin druze
mari de oxalat de calciu. Celulele parenchimulul au spatii intercelulare mari, forméand
un tesut spongios. In maduva rizomului aceste spajii intercelulare sunt deosebit de
mari.

CORYLI FOLIA - frunze de alun

Planta producitoare; Corylus avellana L., C. colurna L. — alun

Fam. Corylaceac

Caractere macroscopice: frunzele sunt petiolate. alterne, lat-ovate, uncori obovate,
mari, lungimea 8-12 em, baza cordatd, varful acuminal, marginea dubld-serata, epider-
mia inferioara pubescenta,

Produs fard miros, gust astringent.

GEI RHIZOMATA — rizomi de cerentel

Planta producitoare: Geum urbanum L. - cereniel

Fam, Rosaceae

Caractere macroscopice: rizomi nedecorticati, drepti sau recurbafi, uneori tuberi-
formi, acoperiti cu numeroase radicele subtiri, de dimensiuni inegale. Pe partea supe-
rivara se observd cicatricele tulpinilor si bazele petiolilor frunzelor bazilare. Grosimea
limbului 1-1.5 cm, lungimea 5-7 cm. La exterior de culoare brund, iar la interior roz-
brund.

Gustul astringent. mirosul slab aromat,

Caractere microscopice: pe secfiune transversald prin rizom se observa, la exte-
rior, resturi din scoarta primard, separatd de celelalte (esuturi printr-un endoderm plu-
ristratificat. Scoarfa secundari dintr-un parenchim cortical obignuit, liber secundar, de-
Jimitat de cambiu. In zona lemnului, spre exterior s¢ evidentiaza grupe de vase de lemn
incluse intr-un parenchim lemnos nesclerificat ce alterneaza cu zone de parenchim lemnos
fard vase. In zona profunda a lemnului, vasele lemnoase sunt inglobate intr-un [Jurcn-
chim lemnos sclerificat, ce alterneaza cu porl,ium de parenchim lemnos nesclerificat. In
tpate parenchimurile sunt prezente druze mici de oxalat de caleiu.

HAMAMELIS FOLIA - frunze de nuc-vrajitor
Planta producitoare: Hamamelis virginiana L. — nuc-vrijitor
Fam, Hamamelidaceae
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Caractere macroscopice: produs format din frunze scurt petiolate, ovale sau
romboidale, asimetrice la bazi, subliri, cu marginea dintatd, nervatiunea penata, Lati-
mea 7-8 cm, lungimea 10-15 cm. Au culoare verde mata care in timp devine verde-
brund sau bruni-roscali.

Mirosul lipseste, gustul astringent, amarui.

Caractere microscopice: in nervura mediana se distmge un fascicul conducitor
specific, alcatuit dintr-un fascicul libero-lemnos concentric, deasupra ciruia se supra-
pune un al doilea fascicul colateral, Periciclul este sclerificat si insolit de cristale pris-
matice de oxalat de calciu, Intre cele 2 epiderme existi zone mai mult sau mai putin
mari de colenchim, Mezofilul heterogen, asimetric si striabdtut transversal de sclereide
mari, de la o epiderma la alta. Tesutul palisadic este format dintr-un singur strat de
celule.

MYRTILLI FOLIA  frunze de afin-de-munte

Planta producitoare: Vaceimium myrtillus L. — afin-de-munte

Fam. Vacciniaceae

Caractere macroscopice: sunl frunze cu lungimea de 10-28 mm, lagimes 8-18 mm,
baza rotundd, uneori usor cordiformi, petiolul scurt, marginea fin-seratd, supratata
glabré, lucitoare. Sunt subfiri, fragile, de culoare verde-deschisa sau verde-cafenie. La
stereomicroscop pe dinfi se observa glande ovale cu confinut cafeniu si piciorusul lung.
care reprezintd prelungirea dintelui. Astfel de glande se intilnesc i pe nervura princi-
palii a4 epidermei inferioare,

Miros foarfe slab, gust astringent-amdarui.

MYRTILLI FRUCTUS — fructe de afin-de-munte

Planta producatoare: Vaccinium myrtillus L. — afin-de-munte

Fam. Vacciniaceae.

Caractere macroscopice: fructul ¢ste o baci puternic deformata, dupi inmuiere
capati forma sferica cu virful turtit, diametrul de pind la 0.5 em. La virful bacei se
observa restul caliciului in forma de inel regulat. Este mald sau slab lucitoare, de culoa-
re neagrd, cu nuantd brund-rogiaticd; miczul — violet-rosiatic, Confine numeroase se-
minte (circa 30-35), mici, ovate, cafenii-deschise. reticulare.

Produsul vegetal are miros slab; gust plicut, acriu-duleeag, usor astringent; la
mestecare saliva se coloreaz in rosu-inchis, iar mucoasa cavitilii bucale si dintii — in
albastru-violet.

Impurificiri posibile: Gonobobeli afin-de-mlagtind (Vaccinium uliginosum L.).
Bacele sunt ovale (dupa inmuiere), mari (circa 7 mm in diametru), negre-albastre sau
albdistrui; miezul verde, mucoasa cavititii bucale nu se coloreazi. Coaciz-negru (Ribes
nigrim L.} (vezi p. 206)

Impurificari inadmisibile. Soc-negru (Sambucus nigra 1)) $1 boz (S. ebulus 1..).
Fructe mici {circa 6 mm in diametru), drupe sferice, strilucitoare, de culoare neagri-
violeta. In miezul rosu-brun se afla 24 seminte alungite. cafenii. Verigariu (Rhamnus
cathariica L) (vezi p. 130), Crugin (Frangula alnus Mill) (vezi p. 127).

PRUNI PADI FRUCTUS -~ fructe de milin

Planta producaloare: Padus racemosa Gilib (syn. Prunus padus 1..) — malin
Fam. Rosaceae
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Caractere macroscopice: fructe sferice sau alungite, de circa 8 mm in diametru,
zhilreite, cu o cicatrice albi. rotundd, n locul cideni pedunculului. Suprafafn neagrd sau
neagri-cenusie, adesea cu o depunere alba de zahir (mai ales la pistrarea indelungati),
Samburele e mare, foarte dur, sferic, cafeniu-deschis, cu o singuri siminti.

Gustul fructelor acru-dulceag, puternic astringent.

QUERCUS CORTEX — scoarti de stejar
Plante producitoare: Quercus robur L. (syn. Q. pedunculata Ehrh.) — stejar, Q.
petraea Liebl. (syn, Q. sessiliflora Sulisb.) - gorun
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1 - druze de oxalat de calciu: 4 —zonn mecanied; 5 — celule seleriflcate; § — fibre hberene
cu teacd cristalygend; 7 — zong medulard

Caractere macroscopice: scoarfd in formd de bucali netede sau striate, de dife-

rite lungimi si Ja{imi, cu grosimea de 2-3 mm. Suprafata externd lucitoare sau mati,
netedi sau putin zhireitd cu lenticele transversal alungite, brunii-cenugie sau argintie,
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Suprafata internd brund-deschisa, cu coaste longitudinale; unele coaste puternic proe-
minente corespund razelor medulare formate din mai multe rinduri de celule. Fractura
scoarfer la exterior regulati sau granuloasd, in interior ghimpoasi, puternic fibroasa.
Scoarfa uscatd nu are miros, la inmuierey in apd apare un miros specific, gustul astrin-
gent, amarui.

Caractere microscopice: pe sectiunea transversalii a scoarlei (fig. 124) se obser-
v suberul cafeniu din mai multe rinduri de celule, citeva randuri de colenchim, dupa
care se afld zona mecanicd alcatuita din grupuri de fibre ce alterneaza cu grupurl de
celule sclerificate. In seoarfa ramurilor tinere (grosimea sub 2 mm), zona mecanica, in
unele lacuri, este intrerupta de parenchim. In scoarfa cu grosimea de 3-4 mm zona me-
canica este neintreruptd. In scoarfa batrand (urme de ritidom) zona mecanica lipseste:
la formarea straturilor secundare ale suberulun si dezvoltarea nitidomului ea nimereste
in zona {esuturilor moarte. Scoarja secundara este bogatd in elemente mecanice (pre-
parat colorat cu floroglucind i acid clorhidric concentrat),

Grupurile de fibre liberiene, formeazi zone concentrice intretdiale de 1-2 randuri
inguste (uncori mai late) de raze medulare din fibre cu teacd cristaligend. Celulele
sclerificate sunt dispuse aici in grupuri mari, In scoarta bitrind sclereidele sunt mai
numeroase §i coneresc puternic in raze medulare largl, care formeazi coaste dense,
proeminente pe partea internd a scoarfei. Parenchimul fundamental al scoarlei conjine
druze de oxalat de caleiu, incluziuni cafenii — flobafene (produse de condensare a
substanfelor tanante), deosebit de numeroase in scoarfa bitrana.

Impurificdri posibile. Scoarla de frasin — Fravinus excelsior L. Suprafata exter-
nd a scoarfel de frasin e eenusie, matd. La microscop se vede zona mecanicd, in care
predomina grupuri de fibre. In scoarta interioara elementele mecanice sunt intr-un nu-
mir mai mic, fibrele nu au invelis cristaligen.

SANGUISORBAE RHIZOMATA ET RADICES — rizomi i radicini de sorbestrea

Planta producitoare: Sanguisorba officinalis L. - sorbestrea

Fam. Rosaceae

Caractere macroscopice: rizomi intregi sau \diali in bucafi, lignificali cu lungi-
mea de circa 12 em, diametrul 1,5-2 em. De la rizom pornese citeva radacini cu dia-
metrul sub | cm si lungimea de circa 20 em. Produsul vegetal poate confine si radacini
separate. Culoarea ridacinilor si nzomilor cafenie-inchisa, aproape neagré, suprafaja
ugor zbarcitd longitudinal. Culoarea in fracturd galbeni-cafenie; caracterul fractuni la
rizomi este neuniform, rugos, la ridicini mai uniform.

Giustul astringent, mirosul lipseste.

Caractere microscopice: sectiune transversald prin radécina (fle. 125). La exte-
rior, radicina este acoperitd cu un strat de suber din celule foarte mici. Scoarta este
poroasit. Inelul cambiului bine conturat, Elementele conducatoare ale liberului si lem-
nului dispuse in porfiuni radiale separate, intre care se afld parenchimul. Asezarea
vaselor este foarte caracteristicd — formeazit porfiuni in forma de triunghi, cu baza spre
cambiu, iar cu varful alungit inspre centru. Razele medulare sunt inguste, dispuse intr-
un rind, in partea exterioard a scoarfei adesea recurbate.

Elementele mecanice ale radacinii le constituie fibrele liberiene si libriformul,
Fibrele liberiene au membrand usor ingrosatd s1 nelignificatd, pot i solitare sau in
grupuri a cdte 2-3. Libriformul este dezvoltat neuniform, lipsa in radacini. In multe
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cazuri formeuzd porfiuni foarte mari, cu aspect de inel intrerupt. Fibrele libriformului
au membrane ingrosate, lignificate, strbitute de pori (colorare cu fluoroglucing §i
acid elorhidric concentrat), Celulele parenchimului scoartei si lemnului contin druze
de oxalat de caleiu st amidon. Granulele de amidon sunt ovale sau rotunde, simple,
uneori compuse, diametrul de 5-7 pm.

Rizomul se deosebeste de radicind prin prezena in centrul maduvei, care ungor
este partial distrusd (prezentil cavitatea). In lemn sunt dispuse portiuni mari de libriform.

QY A o L L
Fig. 125, Sectiune transversalii prin ridiicina de sorbestrea (x120): / - suber; 2 - feloderm;

3 scoar(h; 4 - cambiw; 5 — lemn; 6 — druze de oxalat de calclu; 7 — raze medulare;
& — fibre liberiene; @ librform

TORMENTILLAE RHIZOMATA — rizomi de sclipeti

Planta producitoare: Potentilla evecta (1) Hampe (syn. P. tormentilla Neck) -
selipefi (scrintitoare)

Fam. Rosaceae

Caractere macroscopice: rizomi multicapitafi, strdmbi, de forma neregulatd, fusi-
formi, cu noduri rotunde, mai rar alungifi, cilindrici, drepti sau pufin recurbaii, tari,
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lignificali. Suprafata neregulatd, cu cicatrice tuberoase de la resturile wilpinilor si urme
ale radacinilor sub forma de gropite, Fractura brutd, neregulata, granuloasi. Lungimea
3-7 em. diametrul 1-3 cm. Culoarea la exterior cafenie-inchisa, in fracturd — rosiaticd
sau hrund-rogiatica.

Gustul puternic astringent, fard miros.

3.15.2. Analiza chimica

Proprietiiti fizico-chimice, Substaniele tanante au masa molecular medie 1000-
S000 (pand la 20000) si reprezintd, de obicel, niste compusi amorfi ce formeaza la di-
zolvarea in apa solugii coloidale. Dintre solventii organici. substanjele tanante se dizol-
v@ in acetond, alcool etilic, amestec din alcool etilic si eter etilic, parjial in eter etilic,
acetat de etil, piridind; nu se dizolvd in cloroform, eter de petrol, benzen si sulfura de
carbon, Multe substante tanante sunt optic active, poseda gust astringent, ugor se oxi-
deazd o aer, cipitind o culeare mai mult sau mai pulin intunecata.

Catechinele sunt substante cristaline incolore, se dizolva bine in apa si in solvenii
organici (alcool, acetond), se oxideazi usor la incilzire §i la lumina, in mediul bazic si
sub acfiunea fermentilor de oxidare (polifenoloxidaza, peroxidaza).

Molecula catechinei contine doi atomi de carbon asimetrici (C; 51 Cy) i de accea
fiecare catechind poate 17 prezentatii sub forma de 4 izomeri si de 2 racemate. In func-
tie de configuratia ciclului B si gruper hudroxilice la atomul Cs, se deosebesc (+)-ca-
techine g1 (£)-epicatechine. in plante catechinele se afli in forme 1zomere ce cores-
pund (+)-catechinei si (-}-epicatechinei. Spectrului ultraviolet al catechinelor ii este
caracteristic maximul de absorbjie in regiunea 270-280 nm.

Leucoantocianii sunt substante amorfe incolore ce se oxideazd mai usor decit ca-
techinele. Ele se dizolva in apd, alcool metilic, acetond, mai riu in acetat de etil, nu se
dizolvd in eter etilic, Leucoantocianii au trei atomi de carbon asimetrici (Co, Ca, Cy) 50
de aceea fiecare leucoantocian poate (1 reprezentat sub forma de 8 izomen si 4 race-
mate. Spectrul ultraviolet al leucoantocianilor au maximul de absorblie in regiunea
270-280 nm. La incilzirea cu acizi diluati, leucoantocianii se transforma in antociani
colorati.

Substantele tanante. ca si alfi compusi fenolici, formeazi cu sarurile metalelor
grele complexe colorate, Substanjele tanante, condensate cu solujia de alaun de her si
amoniu, dau culoare neagri-verzuie, iar cele hidrolizabile — neagri-albastrd, Pentru
substantele tanante este caracteristicd reactia de asociere cu diazocompusii, forménd
produse colorate, si reactia cu vanilind (in prezenta HCI concentrat sau H.S0O,; de 70 %
apare o culoare rosic-aprinsa). In aceasta reactie, catechinele formeaza un produs colo-

rat cu urmatoarea structuri:
OH
HO (0]
9 {Hon
HHZC_““ >
OH
o ——
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Addugand la acidul elagic liber citeva cristale de nitrit de sodiu gi 3-4 picaturi de
acid acetic. apare culoarea rosie-violetd. Pentru a descoperi acidul elagic legat (sau
hexaoxidilenic), acidul acetic este inlocuit cu acidul sulfuric sau elorhidric de 0,1 N
{culoarea rosie-ciramizie ce trece in albastri).

Izolare, Substaniele tanante sunt amestecuri de polifenoli diferiti, cu o structuri
compusi, foarte labili, de aceea izolarea si studicrea componentilor individuali prezin-
1A mari dificultagi,

La izolarcn din produsul vegetal se obfin fractin de substanje tanante. In acest scop
se folpseste extragerea din produsul vegetal cu solufii (solventi) organice: produsul
vegetal este tratat cu eter de petrol sau cu un amestec din benzen 1 cloroform (1:1)
pentru a {i infituratd o mare parte de clorofila, terpenoide §i lipide, apoi extragerea se
clectueazd cu eter etilic, se izoleazi unii compusi fenolici, inclusiv acidul oxicinamic
$i catechinele. Extragerea se continud cu eter acetic, in extract trecand leucoantocia-
nele, proantocianidinele dimere, eterii acizilor oxicinamici etc. In incheiere, produsul
vegetal este supus extragerii cu alcool metilic sau etilic, in solufie trecand mulie
substante tanante 51 alfl compusi fenolici.

Pentru a obtine acest total de substante se folosesc si alte metode: la inceput pro-
dusul vegetal e supus extragerii cu apil fierbinte, apol extractul apos ricit se trateazi
cu solveni numitl mai sus,

Iste raspandita izolarea compusilor fenolici §i a unor componente ale substante-
lor tanante prin sedimentarea cu sdruri de plumb din solutiile apoase si alcool-apoase.
Precipitatul obtinut este tratat cu H.50, diluat. Extractele substanielor tanante sumare
se separd in componente individuale cu ajutorul metodelor cromatografice.

Pentru separarca componentelor individuale de substante tanante (catechine,
leucoantocianidine) se aplica diferite metode cromatografice: 1) cromatografia absor-
bentd in coloand cu celulozd, poliamida (poliamida poate fi inlocuitd cu pulbere de
bovine); 2) cromatografia cu schimb de ioni — in coloand cu cationul Dauex-50-B in
forma de H; 3) cromatografia de repartitic in coloana cu silicagel; 4) distribuires con-
tracurentului; 5) filtrare in gel in coloane Sefadex G-50; G-100 ete.

Identificarea componentelor individuale ale substantelor tanante se bazeazd pe
metodele cromatografice (cromatografia pe hértie si in straturi subfiri), pe cercetarile
spectrelor, pe reactiile calitative si studierea produselor de scindare.

Cromatogramele substantelor tunante se examineazi la lumina ultravioletd si se
noteard caracterul fluorescentei zonei de absorbtie. Unii derivati ai catechinei au fluo-
rescentd de culoare albastri-deschisa ce se identifica dupd tratarea cromatogramel cu
vapori de amoniu,

Descori, pentru a descoperi catechinele, leucoantocianidinele 5 derivatii lor pe
cromatogramd, se foloseste vaniling | % in HCl concentrat. Leucoantociamdinele se
pot deosebi de catechine daci cromatograma este tinutd in vapori de HCL, pe urma
incilzitd 2 minute ka 105 °C. apoi leucoantociamdinele trec in antocianidine (culoarea
rozd, rosie-vicletd), lar catechinele fimin incolore sau se ingalbenesc.

Pentru identificarca mai detaliata a substanielor se folosesc, de asemenesd, meto-
dele spectroscopiel UV, IR st RMP. Pentru studierea substantelor tanante se foloseste
pe larg hidroliza (mai ales cea fermentativa cu ajutorul tanazei), disocierea bazici, lar
mai apoi studierea produselor obfinute,
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Determinarea calitativd

In produsul vegetal substanfele tanante se identifica cu ajutorul a 2 grupuri de
reac{li calitative: de sedimentare si de culoare, Pentru a efectua reactiile calitative, din
produsul vegetal se pregateste un extract apos.

Pregiitirea extractului. La 1 g de produs vegetal miirun{it s¢ adaugd 100 ml de
apd. Se incalzeste la baia de apa 20-30 minute, se strecoard prin vati, iar extractul
objinut se foloseste la efectuarea reactiilor calitative,

1. La 2-3 ml de extract se adauga, cu picitura, solutie de gelatind 1 %. Apare
opalescenii ce dispare la adaugarea excesului de gelating,

2. La 2-3 ml de extract se adaugd citeva picituri de clorhidrat de chinind (anti-
pirind), | %. Apare un precipitat amorf.

3. La 2-3 ml de extract se adauga 4-5 picituri de solufie de alaun de fier si amo-
niu. In cazul substanielor tanante hidrolizabile apare culoare sau precipitat negru-
albastru, iar in prezenta celor condensate - precipitat negru-verziu (aceastd reacfie se
foloseste la identificarea substantelor tanante in produsul vegetal).

4, La 10 ml de extract se adaugd 5 ml de amestec (2 ml de HCI diluat in pro-
porgie 1:1 51 3 ml de solujie de aldehida formica 40 %). Amestecul obtinut se fierbe
30 minute in balonul unit cu refrigerentul ascendent. Daci in produsul vegetal se afli
substante tanante condensate, ele cad in precipitat, Precipitatul se filtreaz3. La 2 ml de
filtrat se adaugd 10 picaturi de solufie de alaun de fier gi amoniu 1 % 5i 0,2 g acetat de
plumb cristalin, solufia s¢ amestecd. Dacad se gasesc substanje tanante hidrolizabile,
apare culoarea albastra sau violetd (in mediu neutru).

5. La 2-3 ml de extract se adaugh in picituri apa de brom (5 g de brom la un litru
apa), pana la momentul cind in soluie se va sim{i miros de brom. In prezena substan-
telor tanante condensate se formeazi precipitat.

6. La | ml de extract se adaugd 2 ml de acid acetic 10 % g1 1 ml de sare mijlocie
a acetatului de plumb 10 % — substaniele tanante hidrolizabile formeaza precipital. La
prezenta substanielor tanante condensate filtratul se va colora in negru-verziu la adau-
garea a 5 picituri de solugie de alduni de fier de 1 % $i 0,1 gacetat de plumb.

7. La 2 ml de extract s¢ adanga citeva cristale de NaNO, si 2 picaturi de HCL 0,1 M.
In prezenta substantelor tanante hiidrolizabile apare culoarea cafenie.

Determinarea cromatografici a catechinelor in frunze de ceal. Se iau 0,1 g de
produs vegetal maruntit (frunze de ceai), se adaugd 2 ml de alcool etilic 95 % g1 se
inciilzeste la baia de apa pand la fierbere. Amestecul se riceste, se filtreaza, Extractul
alcoolic obfinut se aplicd cu ajutorul unui capilar pe linia de start a plicii cromatogra-
fice (indilfimea coloanei de solutie in capilare e de 1,5-2 em; diametrul petelor pe linia
de start nu mai mare de 5 mm). Alaturi de extractul examinat, pe linia de start, se
aplica, in calitate de solutie de referintd, solutia curdfatd a totalului de catechine din
frunzele de ceai,

Dupd uscare, placa se instaleazi in camera de cromatografiere cu sistemul de
solventi n-butanol-acid acetic-api (40:12:28).

Cromatografierea se efectueazi timp de 1.5 ore (distania parcursd de solvent e de
10-12 em). Ulterior cromatograma se usuca la aer si se trateazd cu solufie de vanilini
1 %5 in HCI concentrat.

Catechinele apar sub forma de spoturi rogii, portocalii.
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Determinarea cantitativi

In literatura stiinjificd sunt descrise cca 100 metode de determinare cantitativa a
substanielor tanante care pot 11 impartite in urmétoarele grupe:

|. Gravimetrice - bazate pe sedimentarea cantitativa a substantelor tanante cu

ajutorul gelatinei, ionilor metalelor grele sau pe absorbiia cu pulbere de bovine.

2. Titrimerrice — folosesc reactiile de oxidare. mai intdi de toate cu folosirea

permanganatului de potasiu (metoda farmacopeeci).

3. Fotocolorimetrice  utilizeazd reacliile cu sirurile oxidului de fier, cu acidul

fosfowolframic, cu reactivul Folin-Denis cte.

4. Merode nefelametrice, cromatospectrofotometrice se folosesc la cercetiri.

In multe {ari, in calitate de etalon pentru scopurile tehnice serveste metoda
gravimetricd cu folosirea pulberei de bovine (metodi gravimetrica unificata).

in FS XI intra metoda titrimetrica Levental in modificarea lui A, L. Kursanov, bazati
pe proprietatea substanfelor tanante de a fi oxidate rapid de permanganatul de potasiu.

Pentru determinarea cantitativi a taninului in frunzele de scumpie §i ofetar este
propusd metoda de sedimentare a substanfelor cu sulfat de zine cu titrarea complexo-
nometricd ulterioari.

Pentru determinarea cantitativd a catechinelor in frunzele de ceai, M. N, Zapro-
metov @ elaborat metoda fotocolorimetrica cu folosirea cromatografiei pe hirtie pentru
a separa catechinele si reactia catechinelor cu vaniling | % in HCl concentrat, in urma
clireia solutia se colorenza,

Metoda determindrii cantitative a substantelor tanante. Aproximativ 2 g (proba
exactd) de produs vegetal maruntit, trecut prin sita cu orificiile 3 mm, se pun intr-un
balon conic de 100 ml, se toarnd 50 ml de apa clocotindi si se incilzeste la baia de apa
30 minute agitind,

Solujia se lasd cateva minute si se limpezeasci. dupd care si se strecoard atent
prin vatd intr-un balon cotat de 250 ml astfel ca particulele de produs vegetal sd nu
cadad pe vatd. Produsul yegetal din balon este supus procedurii, descrise mai sus, iar so-
lutia se strecoard in acelagi balon cotat. Extragerea se repetd de citeva ori, pani reactia
la substaniele tanante va fi negativa (reactia cu solutie de alaun de fier §i amoniu).

Solugia din balonul cotat se riceste si se aduce cu apd pand la cotid. 250 ml de
solufie se toarna intr-un balon conic de un litru, se adaugd 750 ml de apd 51 25 ml de
solufie de acid indigosulfonic §i se titreazi cu permanganat de potasiu de 0,1 N pénd la
culoare galbend-aurie. agitind permanent.

I ml solujie permanganat de potasiu 0.1 N corespunde 0,004157 g de substanie
tanante calculate pentru tamn,

Paralel se efectucaza proba de control, titrind 25 ml de acid indigosulfonic in 750 ml
de apa.

Cantitatea procentuald a substanjelor tanante se caleuleazi dupa formula:

X _g’ll—_?_.][{x D Vo 1005 100
mx V(100 - a3) '

in care: V; — volumul KMnQy 0.1 N cheltuit la titrare, ml; ¥, — volumul de KMnO, de 0.1 N
cheltuit la titrarea probei de control, ml; K — corectia la titru (dupd acidul oxalic); D - coefi-
cientul de calculare pentru tanin: pentru substanjele tanante hidrolizabile este (L,004157; pentru
cele condensate — 0,00582; ¥ — volumul total al extractului, ml; m — masa exactii a produsulm
vegetal g; F; — volumul extractului luat pentru titrare, ml; & — pierderea din misa produsalm
vegetal ke uscare, %o
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Determinarea cantitativii a substantelor tanante in frunze de scumpie si ofetar,
Cea | g de produs vegetal maruntit §i trecut prin sitd cu orificiile de | mm, se c¢in-
tareste cu exactitate de ﬂ,ﬂmz g, se plaseazi intr-un balon cu fund plat de 150-250 ml,
s¢ adaugd alcool etilic 30 %, balonul se uneste cu un refrigerent ascendent cu apd §i se
incilzeste 30 minute pe baia de apa, spalind periodic partmuielf: de produs vegetal de
pe peretil vasului, agitind amestecul.

Amestecul se lasd 10-15 minute si se limpezeascd, apoi se filtreaza folosind un
filtru de sticla, intr-un balon cotat de 200 ml, Extragerea se repetd prin metoda descri-
54 mai sus, In prealabil spiliand cu alcool etilic 30 % particulele de produs vegeal de
pe filtru, Dupa ricirea extractului obtinut se adauga alcool etilic 30 % pina la cotd, 10 ml
de extract se trec intr-0 eprubeta pentru centrifugare cu capacitatea de 25-50 ml 51 se
adaugi 10 ml de reactiv pentru sedimentare.

Solufia se amestecd cu o baghetd care se spald cu 5 ml de apa distilat, ce se adaugi
la solutic. Peste 30 minute amestecul este supus centrifugirii 5-10 nunute cu frecventa
de 5-6 mii rotatii/minut, lichidul de pe sediment se varsi, iar precipitatul din eprubeta
se amestecd cu 20 ml solutie de amoniac 0,25 % cu o baghetd care apoi se spala cu
solufie de acecasi concentratie $i s¢ adaugd la amestecul centrifugat. Dupd centrifugare
lichidul de la spilare se aruncd. Precipitatul din eprubetd se dizolva in 3 ml de acid
acetic 30 %. Solufia cantitativ se trece intr-un balon de 250 mi cu ajutorul a 80-100 ml
de apd distilatd, Solujia se neutralizeazi cu 25 ml de hidrocarbonat de sodiu 5 %, se
adavgd 0.5 ml de xilinol pertocaliu i se titreazd cu solutia de trilon B (.01 M pina la
schimbarea culoni rosii-violete in galbeni.

| ml de solutie de trilon B 0,01 M corespunde la 0,0013 de tanin. Cantitatea pro-
centuald a taninului (x) calculatd pentru produsul vegetal absolut uscat se afa dupa
formula:

_ VxKx0.00130%200x100x100
mx 1100 — ) 1

in gare; ¥ — volumul wilonulai B, ml; K - corectia la titni; m — masa exactd a produsulu
vepetal, p: ab — pierderea din masa produsuln vegetal la uscare, Y.

A.16. Produse vegetale cu confinut de diverse principii active
A.16.1. Caractere macro- §i microscopice

EUCOMMIAE CORTEX — scoar(d de cucomic

Planta producitoare: Encommia ulmeides Oliv. - eucomie (arbore de putaperca)

Fam. Eucommiaceae

Caractere macroscopice: produs vegetal din fragmente de scoartd de pe laslar,
ramuri i tlpini. Scoarta 1inard are aspect de tuburi, bucifi ondulate si fasii inguste,
subfiri, adesea rasucite, ca rezultat al ruperii sau alungirii filamentelor de gutaperci.
Suprafata externii este neledd sau cu asperitdfi, cafenie-deschisd sau verde-cenusie;
lenticele alungite. Suprafaja intema a scoarei netedi, cafenie-deschisa. Scoarta maturd —
sub formi de bucati groase, ondulate sau plici aproape netede, Suprafaja externd cafenie-
cenugie, zharcitd, cu fisur transversale, lenticelele ovale sau rotunde, slab exprimate.
Suprafata internd neteda, cafenie. Fractura scoarfel granuloasi: pe locul fracturii se
observ filamente de guwtapercd albe-argintil, elastice. Grosimea scoartei lastarilor —
0.5-1,5 mm, ramurilor — 2-2,5 mm, tulpinilor — 3-5 mm.

Miros specific, gust dulciu, slab astringent.
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Fig. 126. Sectiune transversald prin scoar(a de eucomie (x120): / — suber:
2 - colenchim; 3 —zond mecamch; 4 —laticifere; 3 - mzd medulurf; 6 — fibre libericne:
7 —celule sclerificate

Caractere microscopice: sectiune transversald prin scoarta ramurilor (fie. 126).
Subernl ¢ format din mai multe rinduri de celule, urmat de colenchimul pelicular; in
scoarta lastarilor - slab exprimat, in scoarfa maturi — compresat, cu structurd defor-
mald. adesen lipseste, Parenchimul scoartei primure este format dintr-un rind de celule
ovale sau unghiulure, uneort turtite g1 deformate. Tesutul mecanic formeaza in scoartd
zone continue sau intrerupte din celule sclerificate si fibre liberiene, Numirul acestor
zone e miregte cu varsta: in scoarta lastarilor — 1-3, in scoarfa ramurilor — 4-5, iar in
scoartd maturd a tlpinilor - circa 7. In scoarfa secundari tesutul mecanic este format
din celule sclerificate, far fibre liberiene sunt pufine, Sclereidele au forme diverse (pre-
parat dupd macerare (fig. 108): scurte, in forma de evantai, {igardi cu vérfurile ascutite
sau tocite. Fibrele liberiene sunt lungi, cu membrani puternic Tngrosath §i cavitatea
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ingustd. Caracterul diagnostic principal al scoarei sunt laticiferele, numite canale de
gutapf:n.ﬁ In sectiune transversald sunt rotunde sau ovale, peretii subfiri. dispuse in
grupuri mici. In preparatele dupa macerare laticiferele au formi de tuburi lungi, subtiri, cu
virfurile rotunjite sau umflate, 1ar confinutul incolor, granulos, refracta putemnic lumina.
Continutul laticiferelor se coloreaza in portocaliu cu solutie de sudan I11.

FUNGUS - iascd

Planta producitoare: Inonetus obliguus (Pevs.) Pilat (syn. Fungusbetulinus)
iasch (ciuperci-de-mesteacin)

Fam. Polyporaceae

Clasa Basidiomycetes

Caractere macroscopice: se colecleazi excrescenta de jasca, care se dezvolti pe
tulpini vii de mesteacdn. Produsul vegetal constd din buciti de dilente dimensiuni,
fara lorma, dense. obtinute in urma thierii excrescenielor mar, Pe sechiunea transyer-
sald a bucitilor se observa trei straturi: exterior — negru, cafeniu-intunceat, fisurat, cu
suprafata neregulatd, verucoasd: mijlociu — masa principald a ciupercii, culoarea des-
chisd, foarte tare, care nu se ggiric cu unghia, in fracturd granuloasi: intern - poros,
cafeniu-deschis, steiibtut de nervuri mici, gilbui. La baza excresceniei se afla straturi
deformale ale substratului, Aici tesutul ciupercii se amestecd treptat cu particulele de-
formate ale lemnului mesteacinului. Aceastd parte lipseste, de obicei. in produsul
vegetal, (Tind inlaturatd cu bucatile de scoart si lemn.

Impurificirile de alte ciuperci parazite pe copaci se determind ugor. Cel mai des
se intdlneste iasca falsd - corpul fructifer are formi de copitd sau pasuld, partea supe-
rioard conexa cu excrescen|e inelare, inferioard — netedd. Supralia catifelatd, calenie-
cenugie.

LEUZEAE RHIZOMATA CUM RADICIBUS — rizomi cu riidacini de leuzee

Planta producitoare: Rhaponticum carthameides (Willd). 1jin. (syn. Lenzea
carthamoides D, ) - leuzee (stege-turceascd)

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: rizomii de fa plantele cultivate sunt aproape verticali,
multicapitati, ramilicafi; de la cele spontane — orizontali, cilindrici, mai mult sau mai
putin indoi{i, regulat ingrosafi. Rizomii sunt lignificali; cu resturi de tulpini cu maduovi
poroasi, Ramurile sau lastarii rizomilor sunt scurii, lipifi de rizomi, verucosi cu striuri
longitudinale fine sau cu zharcituri, De la scoarid pleacd numeroase radacini subfiri,
netede sau fin striate, unele fiird scoarlii, Fractura ridacinilor la exterior dreapta, in
interior cu agchii. Dimensiunile rizomilor la plantele cultivate ating 4-6 (8) em in lun-
zime, se intdlnesc i exemplare cu lungimea 10-20 em si diametrul de 1-2 em; ridéci-
nile au lungimea de 15-36 cm si diametrul de 1-3 mm. Dimensiunile produsulul vege-
tal objinut de la plantele spontane sunt mai mici. Culoarea la suprafala calenie-inchisi,
aproape neagri, in fracturi galbend-pala.

Miros slab, aromat (la pastrare dispare), gustul dulceag, raginos.

Caractere microscopice: pentru pregitirea preparatului se 1au radicmi de diferita
srosime, cele foarte subtiri se taie cu tot cu suber, Pe sectiunea transversald a radaci-
nilor (fig. 127) se observa o fisie lati a scoarfei primare. Epiderma consta dintr-un singur
strat. Celulele endodermului tangential alungite, ingrosate; in apropicrea endodermului

293



pungi secretoare cu aspeet de zond intreruptd, din 4-5 celule secrefoare mari, in care se
observ picaturi mici de confinut riginos (reactioneazi cu sudan 111),

‘ﬁ;i 'h.'.: i i
o "ii, ﬁjﬁ o .L:‘
Fig. 127, Schema seetiunii transversale prin riddcina de lewzee: (x200): | — epiderma,
2 - scoartd; 3 — endoderm, 4 — pungi secretoare; 5 — cumbiu; 6 - lemin; 7 — razd medulara;
liber; & — celule cu inuling; 9 — vase lemnoase; /0 - libriform; /1 — cristale de oxalat de caleiy

Structura rdddcinii, in funcie de grosime, este diferita. Radacinile cu diametrul de
1-2 mm av structurd primara, la cele cu diametrul de 3-4 mm structura trece in secun-
dard, cambiul dezvoltat. Celulele parenchimului liberian contin inuling, rar se intilnesc
cristale prismatice solitare sau druze de oxalat de caleiu. Lemnul constd din nume-
roase fibre ingrosate, lignificate (libriform) i dintr-un numéar nu prea mare de trahei i
traheide. Secfiunea rizomului scoate in evidentd prezenta in scoartd a unor grupuri nu
prea mari de celule sclerificate, pungi secretoare mari cu continut portocaliu. Vasele
lemnoase mari; parenchimul confine inulind si druze de oxulat de calciu,



RUBI IDAEI FRUCTUS — fructe de zmeur

Planta producitoare: Rubus ideeus L. — zmeur

Fam. Rosaceae

Caractere macroscopice: fructe multiple de tip polidrupd de formi semisferc,
elipsoidald cu cavitate conicd, diametrul 8-12 em, din 20-60 drupe sferice sau elipsoi-
dale, zbarcite, endocarpul tare cu o singurd sdmén{a. Culoarea produsului vegetal
rogie-cenusie (zmeurie),

Miros specific placut §i gust dulce-acriu,
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Anexa 1

INTREBARI TIPICE
PENTRU FISELE DE EVALUARE A CUNOSTINTELOR

Subiecte generale
Ce include analiza farmacognosticd a produsului vegetal?
Determinarea identitdtii produselor vegetale.
Denumirea in limba latina a produsului vegetal, plantei producitoare si familici.
Descrierea botanici a plantei producitoare.
Particularitaiile morfologice principale ale familiei.
Caractere macroscopice ale produsclor vegetale (tulpini, Prunze, frucle, seminie,
ridacini, rizomi, tberculi, bulbi).
Pregatirea materialului pentru examenul microscopic.,
Lichide de includere
Procedee gi aparate de analizi microscopica a produsului vegetal.
Caractere anatomice principale ale structurii diferitor organe ale plantei (rizom,
radacind, scoaryd, frunzi, floare, fruct, simanti ete),
- Caractere microscopice ale produsului vegetal.
- Caractere microscopice specifice familiilor (reprezentanti tipici),
. Tehnica de aplicare a reactiilor chimice.
- Reactiile chimice de idenitificare a principiilor active in produsul vegetal,
- Localizarea diferitor substanie active {ulei volatil, mucilagiu, heterozide, alcaloizi,
substanie tanante ete.) in produsul vegetal.
- Stabilirea puritdfii produselor vegetale.
Determinarea caliti|ii produselor vegetale.
. Documentaia analitica de normare a produselor vegetale,

Produse vegetale cu continut de glucide
Drefinitia glucidelor,
Ce specii de nalba servesc ca sursd de produs vegetal (radicini si trunze)?
Caractere macroscopice pentru identificarea radacinii de nalbi-mare?
Care reactiv aplicat pe suprafaja rdddcinii de nalbi poate demonstra prezenia
mucilagiului? Care este rezultatul acestei reactii?
Caractenisticile fracturii radacini de nalba-mare?
Cum se poate dovedi prezenta mucilagiilor in produsul vegetal in lipsa reactivilor
speciali?
In care tesut al riidacinii de nalbd sunt dislocate celulele cu mucilagii? Prin ce se
deosebesc ele de celulele ce le inconjoara?
Reactii microchimice prin care se apreciaza calitatea raddcinii de nalba?
De ce suprafata semintelor de in este lunecoasa?
- Calitatea buni a semintelor de in se poate stabili dupi caracterele macroscopice?
. Care stral al spermodermei semintei de in are rol important in stabilirea identitatii?
. Ce forma au celulele mecanice din siménta de in?
. Ce forma au tuberculii de salep?
. Surse de obtinere a tuberculilor de salep.
- De ce tuberculii de salep in produsul vegetal sunt foarte tari, corniformi?
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Caracterele diagnostice ale pulberii tuberculilor de salep.

Sursele de produs vegetal Laminariae stipites.

Ce prezinld depunerile albe pe filoidul laminariei? Poate [i folosit produsul vegetal
in acest caz?

Care sunt impurificirile posibile la produsul vegetal de podbal?

Caractere macrpscopice de identificare a produsului vegetal de patlagind?

Cum se pregateste micropreparatul superficial din frunza de patlagina?

- Tipul perilor specifici frunzelor de patlagina,

Reactiile principale de identifitare a mucegiului.

Reactivul specific pentru identificarea amidonului,

Reactii specifice pentru identificarea elementelor lignificate?

Deseriel reactia cu Muoroglucina, Care este rezultatol ei?

Care este rezultatul reactiei pentru peretii lignificafi in preparatul rddacinii de
nalba?

Cum se aplica reactia de colorare dubla?

Produse vegetale cu continut de vitamine
Definitia vitaminelor.
Clasificarca vitaminelor.
Proprietili fizico-chimice ale vitaminei C si carotenoidelor.
Plante bopgate in vitamina C si carotenoide,
Metodele de identificare a vitaminei C §i a carotenoidelor in produsul vegetal.
Determinarea cantitativa a vitaminei C st a carotenoidelor.
De la care specii din genul Rosa este admisa recoltarea fructelor de maces conform
F§?
Dupd care caraclere macroscopice se deosebesc fructele de maces cu continut
sporit $i redus de vitamina C?
Numifi caracterele diagnostice ale pulberii fructelor de mices (in micropreparat).
Caractere macroscopice specifice frunzelor de urzica-mare.
Care impurificari sunt posibile in produsul vegetal de urzici-mare? Caracterele de
identificare.
Ce prezinta cistolitele? In micropreparatul cirei plante se intdlnesc acestea?
Tipurile de perisori specifici frunzei de urzicd-mare.
Caracterele macroscopice ale produsului vegetal de ciubotica-cucului.
Se pot identifica frunzele de ciubotica-cucului doar dupd tipul de peri?
Caracterele macroscopice ale fructelor de coaciz-negru.
Se¢ schimbi forma si culoarea fructelor de scorus la uscare in comparajie cu cele
proaspete?
Fructul la citind-albi. Denumirea in limba latind a plantei producitoare si a produ-
sului vegetal.
Structura inflorescentei la gilbenele.

. Care produs vegetal de gilbenele este mai pretios din punct de vedere medicinal:

cu florile portocalii sau galbene?

. Ce prezinti mitasea de porumb? Care sunt caractercle morfologice ale acestu pro-

dus vegetal?
Caracterele macroscopice de identificare a scoartei de ciilin.
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Care reactie poate i folositi la identificarea scoarfei de calin?

Care caractere microscopice ale scoartel de cdlin au insemnitate diagnostica’

Din care pirti ale plantei constd Bursae pastoris herba?

Ce caracter microscopic specific plantelor din familia Brassicaceae se observa la
frunza de traista-ciobanului?

Caracterele macroscopice ale partilor aeriene de dentii.

Caracteristica nervatiunii §i perilor la frunza de dentifa.

Caracterele macroscopice pentru produsul vegetal de albumeala.

Ce impurificari insofesc partile aeriene de albumeali?

Produse vegetale cu continut de uleiuri volatile
Definitia uleiurilor volatile.
Clasificarea ulejurilor volatile (exemple de formule din liecare grupid).
Proprietitile fizice ale uleiurilor volatile.
Ce prezintd stearoptena (exemple de formule)?
Care indici numerici se determind in scopul stabilirii autenticitiitii si calitatii uleiu-
rilor volatile?
Cum se determind in uleiul volatil impurititile de alcool, ulei pras?
Familile cu specii de plante bogate in uleiur volatile.
Structuri secretoare de ulei volatil la plantele din familiile Asteraceae, Lamiaccae,
Apiaceae, Rozaceae ete.
Conditiile de uscare i de pastrare a produsului vegetal cu conjinut de ulei volatil.
Intrebuintarea produsului vegetal eterooleaginos.
Metode de obtinere a uleiului volatil din produsul vegetal.
Esenta metodelor de determinare cantitativa a uleiului volatil dupa FS. Pentru care
tipuri de produs vegetal determinarea cantitativa a uleiului volatil se efectueaza
prin meloda 2b (FS),
Constructia recipientului in aparatele pentru determinarea cantitativd a uleiului
volatil,
Metode de determinare cantitativd a uleiului volatil si identificarea componentilor lui.
Formulele componentilor uleiului volatil; linalool, mentol, cineol, timol. anetol,
tuiond, tuiol, camford, borneol, bomilizovalerianat, hamazulend, matricing, pinen.
Exemple de plante in care sunt prezente (denuminile in limba latind, roméina),
Tipul fructului plantelor din familia Apiaceac?
Dupd care caractere macroscopice se deosebeste fructul de coriandru de alte specii
ale tamiliei Apiacecac?
Cum putem deosebi fructele de coriandru mature de cele imature? Gradul de matu-
ritate al fructului prezintd importantd la aprecierca calititii produsului vegetal?
Cate canale cu ulei volatil au fructele de coriandru? Unde sunt amplasate?
Prezinta importanta la identificarea produsului vegetal de izma-buna (mentd) mar-
ginea frunzei? Prin ce ¢ste caracleristica?
Ce structuri au glandele cu ulei volatil in frunzele de izma-buna (ments)?
Ce nervatie are frunza de jales (salvie)?
Prin ce se caracterizeazi forma i marginea frunzei de jales (salvie)?
De ce la identificarca produsuli vegetal de eucalipt trebuie analizata frunza prin
transparenta?
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De ce in produsul vegetal frunzele de eucalipt sunt diferite dupa forma?

Unde se localizeaza vleiul volatil in frunzele de cucalipt?

Ce reactivi se folosesc pentru colorarea uleiului volatil in preparate microscopice?
Care este consecutivitutes producern reactict microchimice la uleiul volatil cu
sudan 1117 Care este rezultatul?

Cum se pregateste miropreparatul superficial din frunze?

Enumerati caracterele macroscopice ale fructelor de chimen.

ce structurt secretoare se localizeaza uleiul volatil in fructele plantelor din fa-
milia Apiaceac?

Tipul fructului la ienupar si deosebirile de fructul altor conifere,

Dupd care caractere macroscopice se poate identifica produsul vegetal de odolean?
Structura anatomici a ridacinii de odolean depinde de diametrul acesteia?

De co celulele hipodermei in radicina de odolean prezintd importan{d diagnostici
la analiza microscopica a produsului vegetal?

Cle caractere microscopice comune au fructele de fenicul, anason $i cortandru?
Care este produsul vegetal a sovarv?

Dupé care caractere macroscopice s¢ deosebesc frunzele de mentd si sovary?

De care la studierea caraclerelor macroscopice ale produsului vegetal de musetel
trebuie examinati inflorescenta in sectiune transversala?

Dupd ce caracter macroscopic (cel mai caractenstic) muselelul se deosebegte de
impurificari?

Care specie de musctel este medicinald?

Care reactii microchimice trebuie efectuate pentru identificarea produsului vegetal
de 1arbi-mare?

De ce in micropreparatul ridacinii de iarbd-mare ugor este identificat uleiul volatil?
Care este tipul structurilor secretoare?

. Dupd care caractere macroscopice se deasebese parile aeriene de cimbru §i cim-

brigor? De ce este important de a nu fi confundate?

Dupd care tip de peri se deoscheste in micropreparat frunza de cimbru de frunza de
cimbrisor?

Fructele de anason si fenicul se deosebese dupd numiérul $1 dimensiunile canalelor
secretoare?

Ce prezintd ,celulele cu ingrogin reticulare™ in fructele de fenicul? Unde se locali-
zeaza?

Care este cel mai caracteristic caracter macroscopic al produsulu vegetal de armica?
Ce structurd epidermald specifici este proprie multor plante din famiha Lamiaceae!?
Din ce consta produsul vegetal de piretru?

Care sunt caracterele diagnostice principale ale pulberii de piretru?

Produse vegetale cu continut de substanie amare
Din ce parti ale plantei constd produsul vegetal de pelin-amar?
Curactere macroscopice de identificare a parfilor aeriene de pelin,
Prin ce se caracterizeazd perii in formd de litera ,, T pe frunzele de pelin?
Se deosebesc dupd structurd i dimensiuni glandele cu ulei volatil ale frunzelor de
coada-soricelului s1 pehin?
Ce caractere comune au glandele cu ulei volatil ale plantelor din familia Asteraceae?
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Care este structura perilor la planta coada-soricelului? Intotdeauna sunt asemani-
tor acestia in micropreparat?

Care este culoarea suprafetei si Tn fracturd proaspaid a rizomilor de obligeana? De
ce depinde schimbarea culori?

Ce elemente anatomice se pot observa in rizomul de obligeand la studierea cu lupa?
Care este structura fesutului de baza in rizomul de obligeana? Caura acestei parti-
cularitag.

. Poate fi observat uleiul volatil in rizomul de obligeand f3rd colorarea cu sudan 1117

Unde este localiza?

. Cum este fractura radacinii de papadic (neteda, fibroasi, aschioasd)? Ce observam

in partea peridermei la examinarea cu lupa?

. Care este culoarea si caracterul suprafetei (neted, rugos, increpit) produsulu vege-

tal de papadic?

. Care este substanta nutritiva de revervi in ridacina de pipadie? Reactiile micro-

chimice pentru identificare.

. Uleiul volatil obtinut din coada-soricelului este de culoare albastrd (azuleni). De ce

glandele cu ulei volatil in microprepat nu sunt colorate?

In care (esul al radacinii de papadie se afla latciferele si cum sunt dispuse?

Care reactii microchimice se folosesc la identificarea laticiferelor? Rezultatul lor,
Dupd care caraclere se poate identifica produsul vegetal de trifoiste?

Este necesard examinarea ambelor fele ale frunzei la identificarea trifoistei in
micropreparat? De ce?

De ce tesutul lacunar al triforstel are caracter de aerenchim?

Ce culoare au florile de centaura? Culoarea lor prezinlii importanti pentru identifi-
carca §i aprecierea calitatii produsului vegetal?

. Inuling in micropreparal are aspectul unor cristale sferice regulate sau a unor blo-

curl de diferite forme”? De ce depinde aceasta?

Cumese wdentificd substaniele amare in produsal vegetal?

Produse vegetale cu continut de heterozide cardintonice
Detinitia heterozidelor cardiotonice,
Clasificarea heterozidelor cardiotonice. Explicati pe ce principiu se bazeazi si pre-
zentafi exemple de formule pentru fiecare grupi.
Caracteristica heterozidelor cardiotonice din genul Digitalis.
Caracteristica  heterozidelor cardiotonice din genul Strofanthus,
Caracteristica catenei glucidice.
Corelatia dintre componen{a chimicd §1 proprietitile biologice ale heterozidelor
cardiotonice,
Familii de plante bogate in heterozide cardiotonice.
Conditiile de uscare a produsului vegetal cu continut de heterozide cardiotonice.
Proprietdple fizico-chimice ale heterozidelor cardiotonice,

. Reactiile pentru catena glucidicd a moleculei heterozidelor cardiotonice.
. Reactiile pentru ciclul steroic.

- Reactiile pentru inelul lactonic nesaturat.

. Metodele de determinare cantitativd a heterozidelor cardiotonice,

. Metodele biologice de determinare a heterozidelor cardiotonice.
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Determinarea 1 UA.

Notiunea de valor™ al produsului vegetal,

Etapele principale de extragere a heterozidelor cardiotomice din produsul vegetal,
Formulele lanatozidelor A, B, C, convalozidei, convalotoxinei.

Pe ce se bazeazd determinarea cantitativi a lanatozidelor in frunzele de degetel-
linos? Etapele principale.

(aractere macroscopice comune ale produselor vegetale de degetel-galben, tinos,
ferugimu s ciliat; prin ce se deosebesc de degetelul-rosu?

Caractenistica pefiolului frunzei de degetel. De ce la frunzele mari din produsul
vegetal el lipseste?

, Poate fi diferengiait produsul vegetal de degetel-rosu si ciliat de alte specii dupd

marginea frunzei?

o De ce degetelul-lanos a fost denumit astfel desi in produsul vegetal frunza find

glabra?

. Ce tipuri de pen tector se observa pe frunzele de degejel-rosu? Care tip predomind?
. Numiti particulanitatile structurale ale epidermei degetelului-lanos si celui ciliat,

Ce tip de peri tectori predomin pe frunzele de degefel-linos? Care sunt caracte-
risticile?

Care tipuri de produse vegetale din lacramioara prevede FS?

Ce plante produciitoare servese ca surse de produs vegelal al laerimioares?
Caractere macroscopice pentru identificarea frunzelor de lacramioara.

Particularititile structurale ale mezofilului frunzei de lcramioari.

Care este specificul epidermei frunzelor de lacrimioari?

Din ce pani ale plantei constd produsul vegetal al ruscujei-de-primavard? Ce pre-
vede FS sub acest aspect?

. Cum trebuie pregitit micropreparatul frunzei de roscuti-de-primiivari pentru a

pastra in ¢l toate caracterele diagnostice?

Prin ce se caracterizeaza epiderma frunzei de ruscuja-de-primavard?

Dhin care parti ale plantei este format produsul vegetal de mixandre?

Ce caractere specifice familier se pot observa in micropreparatul frunzei de
mixundre?

Produse vegetale cu continut de saponozide
Definifia saponinelor.
Clasificarea saponinelor, Exemple de formule pentru fiecare grupa.
Caracteristica componentului glucidic.
Proprietatile fizice ale saponinelor.
Proprietifile chimice de bazd ale saponinelor,
Metodele de extractie a saponinelor din produsul vegetal.
Pe ce este bazatd determinarea acidului glicirizinic din ridacina de lemn-dulce?
Pe ce este bazaid determinarea saponinelor in rizomi si ridicind de Dioscorea
hatatas’!
Formulele diosgeninei, acidului glicirizinic, aralozidelor A, B, C.
Care plante produciitoare sunt incluse in FS ca surse de radacing de lemn-dulee?
Ce tipuri de radacini de lemn-dulce se admit de FS pentru intrebuintarea in medi-
cina?
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. Care parh ale organelor subterane de lermn-dulce se folosesc ca produs vegetal?
. Dupa care caracter macroscopic §i proba organolepticii se identificd usor produsul

vegetal de lemn-dulce?

. Ce importanid prezintd pentru analiza microscopicd a radacinii de lemn-dulee libe-

rul? Prin ce se carncterizeazi acesta?

. Care elemente mecanice se Intalnese in ridacina de lemn-dulee?
. Prin ce se caracterizeazd vasele conducatoare ale radicini de lemn-dulce?
- Care este rezultatul reactiei microchimice de identificare a clementclor lignificate

in ridacina de lemn-dulce?

. Cum se numeste produsul vegetal de scara-domnului? Care sunt caracterele mor-

fologice?
Tipul structurii radacinii de scara-domnului (micropreparatul secjiunii transver-
sale). Care sunt caractercle diagnostice ale acestora?

- Ce reprezintd produsul vegetal de coada-calului? Prin ce particularititi se deose-

beste de alte specii ale acestu gen?

. Care parte a plantei de ortositon se foloseste ca produs vegetal?
. Care sunt caracterele morfologice ale ortosifonului (forma, marginea frunzei,

culoarea)?

- Numi{i particularititile microscopice ale frunzei de ortositon cu importanta diag-

nostic,

. De ce radacina de ginseng se numeste , radicind-om™?
. Ce caractere anatomice prezinta importanid la identificarea ridacinii de ginseng?
. Care sunt caracterele macroscopice ale didacinii de aralie?

Cum se numesle produsul vegetal de echinopanax? Care sunt caracterele morfolo-
gice?

. Ce se foloseste in calitate de produs vegetal la eleuterococ?

. Care plante producatoare servese ca sursi de produs vegetal la dioscoree?

- Care sunt caracterele morfologice ale produsului vegetal de dioscoree?

. Ce prezinia reactia de formare a spumei?

- Cum se efectucaza reacfia de formare a spumei cu produsul vegetal de scara-dom-

nulw? Care sunt rezultatele ei?
Care sunt metodele de identificare a saponinelor in produsul vegetal?

Produse vegetale cu continut de tioheterozide,
fenolheterozide, Roroglucide si lignane

Proprietatile fizico-chimice ale compusilor fenolici.
Reactiile calilative pentru arbuting si floroglucide.
Analiza cromatografica. '
Reactiile calitative pentru compugii fenolici.
Metodele de determinare cantitativii a floroglucidelor si fenolheterozidelor in pro-
dusul vegetal.
Nurmiti speciile de musgtar folosite pentru oblinerea produsului vegetal?
Care sunt caractercle macroscopice ale semintelor de mustar; dimensiunile, culoa-
rea, mirosul, gustul?
Cui se datoreaza gustul jute al semintelor de mustar?
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Dupa care caractere se apreciazit calitalea semintelor de mustar?

Cum se efectueaza secliunea transversali prin simdnta de mustar pentru micro-
preparat?

Care component structural 2l seminter de mustar are importantd diagnosticd in
mucropreparat?

Prin ce reactii se poate identifica prezenfa mucilagiului in sdmin{a de mugtar?
Care plante confin fenolheterozide (denumirile in limba romana i latina)?
Caracterele macroscopice ale frunzei de strugunii-ursului.

Ce impurificiri pot fi la frunzele de strugurii-ursului? Caracterele principale dupé
care le putem deosebi.

Prin ce reactil se identific prezenta substantelor tanante in frunzele de strugurii-
ursului? Care sunt rezultatele acestor reaciii?

Cum se identifica arbutozida in produsul vegetal (de exemiplu. in frunzele de stru-
gurii-ursului, merigor)?

Prin ce caractere macroscopice se caracterizeaza [runza de merisor?

Prin ce se caracterizeaza epiderma inferioara a frunzei de merigor?

Care specii de trei-frafi-pitafi se folosese in calitate de produs vegetal?

Care sunt caracterele macroscopice ale produsului vegetal de trei-frafi-patafi?

Care produse vegetale, provenite de la limaiul-chinezese, sunt incluse in FS?

(e caractere morfologice sunt specifice fructelor de lamai-chinezesc?

Care sunt caracterele morfologice specifice seminjelor de lamai-chinezesc?
Caractere microscopice pentru identificarea Jamaiului-chinezesc,

Care este rezultatul reactiei microchimice cu sudan IIl la analiza seminjelor de
lamai-chinezesc?

Care parte a plantei de rodiola se foloseste ca produs vegetal?

Care sunt caracterele macroscopice ale produsului vegetal de rodiola?

De ce produsul vegetal de rodiold se numegte , radicing de aur™

Ce este caracteristic pentru structura anatomici 4 rizomului de rodiola?

Scrieti denumirile produsului vegetal, plantei producatoare §i familier plantei de
rodiold in limba latina.

Produse vegetale cu confinut de alcaloizi
('are compusi naturali se numesc alealoizi (definitia)?
Clasificarca alcaloizilor (exemple de alcaloizi din fiecare grupd, formula lor si
denumirea plantelor ce confin acesti alcaloizi).
Proprietafile hizico-chimice ale alcaloizilor,
In ce forma se afla alcaloizii in produsul vegetal?
Localizarea alcaloizilor.
Reactii calitative pentru identificarea alcalorzilor.
Analiza cromatograficd,
Extragerea alcaloizilor din produsul vegetal si purificarea extractelor.
Separarea totalului de alcaloizi.

. Ce proprietiti stau la baza metodelor determindni cantitative a alcaloizilor in pro-

dusul vegetal”?

. Esenta metodelor determindrii cantitative a alcaloizilor in produsul vegetal (formu-

lele si denumirea plantelor ce contin acesti alcaloizi).
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12, Cum se efectueaza reactia microchimici la alcaloizi?

13. Din care pdirti ale plantei constd Thermopsidis herba'!

14. Ce indicd FS privind continutul de fructe imature in parjile aeriene de linte-
lanceolatd? De ce se atrage atenjia asupra acestui moment?

I5. De ce partile acriene ale lintei-lanceolate au culoare verde-cenusie? Sunt asemini-
toare dupd culoare ambele fefe ale frunzei?

16. Ce tip de peri se intalnesc in preparatul frunzei de linte-lanceolata si prin ce se ca-
raclerizeaza’

P, Cum trebuie pregatit preparatul frunzer de linte-lanceolata pentru a observa crista-
lele termosilancinei? In care (esuluri se gisesc acestea?

18, Care produse vegetale ale mitragunei se folosesc in medicina?

19. Ce plante producatoare sunt incluse in FS ca surse de produse vegetale ale matri-
gunei?

20. De ce in produsul vegetal al matrdgunei frunzele se deosebesc esential dupa di-
mensiuni’

21. Este important ca frunzele sa fie cu pefiol in produsul vegetal de matraguni?

22, Enumerafi caracterele microscopice ale frunzei de miltrigund in micropreparat.

23. Caracterele macroscopice de identificare a ridacinii de matriguna?

24. Din care parii ale plantei constd produsul vegetal Belladonnac herba’!

25. Ce caracter diagnostic este foarte important la determinarea identitatii rdacinii de
matriguna?

26, Dupd care caractere macroscopice se poate identifica frunza de maselarita. La ce
trebuie de atras atentia?

27, Frunzele de maselaritd au cristale de oxalat de calciu de diferite forme. Care dintre
acestea sunt caracteristice produsului vegetal?

28. Prin ce caractere macroscopice se deosebesc frunzele de laur de cele de masela-
rita’

29. Ce tip de peri i eristale de oxalat de caleiusunt specifici frunzelor de laur?

30. Caracterele macroscopice ale produsului vegetal de nufir-galben.

31, Caracterele microscopice ale produsului vegetal de nufiir-galben.

32, Caracteristica marginii franzei de dricild.

33, Caracterele macroscopice specifice partilor aeriene de rostopasci.

34, Elementele structurale caracteristice frunzei de rostopasci in micropreparat.

35, Tipul §i caracteristica fructului la macul-de-gradina?

3. Culoarea cornului-de-secar la suprafatd 51 in fracturi?

37. Ce reactit microchimice se pol folosi la identificarea cornului-de-secari?

38. Care pari ale plantei formeazi Passiflorae herba?

39, Ce caraclere microscopice ale frunzei de pasiflord sunt specifice pentru identificarea
produsului vegetal?

40. Caractere macroscopice ale produsului vegetal de strigoaie?

41. Caractere microscopice ale radacinii de strigoaie?

42, Caractere macroscopice specifice ridicinii de dricila.

43, Descriefi caracterul fluorescentei riidficinii de dracila in lumina ultravioletd. De ce
este determinata fluorescenta radacinn?
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Produse vegetale cu continut de cumarine si furanocromone
Delinitia contemporani a cumarinelor,
Clastficarea cumarinelor.
Proprietati fizico-chimice ale cumarinelor.
Identificarca cumarinelor in produsul vegetal.
Cum se extrag cumarinele din produsul vegetal?
Cum se separd totalul cumarinelor in componenti?
Ce proprietiti ale cumarinelor stau la baza metodelor determindirii cantitative a
cumarinelor in produsul vegetal: a) de neutralizare; b) cromatocolorimetrice; c) cro-
matospectrofotometrice; d) polarografice; ) cromatofluorimetrice?
Care sunt particularitifile morfologice generale ale plantelor din familia Apiaceae?
Dupi ce caractere macroscopice se deosebese frunzele de ami?
Care plantd producatoare este sursa produsului vegetal de pastarnac?
Care sunt particularitajile morfologice ale fructului de pastirnac?
Ce caractere diagnostice sunt specifice pentru fructul de pistirnac in microprepa-
rat?
Din care par{i ale plantei congta produsul vegetal de sulfind?
La analiza microscopicd a frunzei de sulfinii se atrage aten{ia la nervuri, De ce?

. Ce tip de peri sunt caracteristici pentru frunza de sulfina?
16,

Care specil de peucedan se folosesc pentru oblinerea produsului vegetal? Numiti
plantele si produsul vegetal in limba lating.

Care sunt caracterele macroscopice ale mericarpului de marar?

Ce fel de Muorescen|d au compusii cumarinici in lumina ultravioletd?

Prin ce reactii se pot identifica cumarinele in produsul vegetal?

Produse vegetale cu confinut de antraheterozide
Care substane naturale se numesc derivafi ai antracenului?
Ce std la baza clasificarii derivatilor antracenului? In cate grupe se impart?
Sub ce forma derivatii antracenului sunt prezenti in plante?
Prin ce reacii se pot identifica derivatii antracenului in produsul vegetal?
Ce se petrece cu dervafil antracenulul §1 heterozidele lor la incilzirea produsului
vegetal?
Prin ce se explicd solubilitatea derivatilor antracenilor libert in solufii apoase de
baza?
Care proprietate a derivatilor antracenului se poate folosi pentru stabilirea loca-
lizdrii lor in tesuturile plantelor?
Prin ce proprietali fizico-chimice s¢ caracterizeaza derivatii liberi ai antracenului
§i heterozidele lor?
In ce constil esenla metodei cantitative de determinare a derivatilor antracenului in
produsul vegetal?
Care reactii se pot folosi pentru revelarea pe cromatograme a derivatilor antrace-
nului?
Care este culoarea suprafafel interne a scoarfei de crugin? De ce este condifionati?
Impurificirile scoarfei de crugin se pot determina dupa un caracter; care este acesta?
Care sunt cele doui tipuri de fibre mecanice ce pot fi observate in micropreparaful
scoarfei de crusin?
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Care este tipul fructului de verigariu? Prin ce caractere macroscopice se caracteri-
zeazd'!

Fructele carei plante sunt inadmisibile ca impuritate a fructelor de verigariu? De
ce?

Ce reactie se foloseste la identificarea confinutului antraheterozidelor din fructele
de verigariu?

De ce radacina de revent in fracturd este neomogeni, pestrifa?

De ce radicina de revent la mestecare scérfie intre dinti?

Ce caracter macroscopic al radécinii de revent este foarte specific in pulbere?

Prin ce se caracterizeaza granulele de amidon ale radicinii de revent?

Care caractere microscopice ale ridicinii de revent prezintd importanid pentru
identificare?

Ce serveste drept produs vegetal la speciile de siminichie?

Numili caracterele macroscopice caracteristice produsului vegetal de siminichie.
Existd deoscbiri in structura epidermei superioare si celei inferioare ale frunzei de
siminichie?

Prin ce se caracterizeaza nervurile frunzei de siminichie (in micropreparat)?

Care sunt cele doud tipuri de cristale de oxalat de calciu prezente in frunzele de
simintchie!

De ce planta se numeste Hupericum perforatum?

Prin ce se caracterizeaza tulpina si aranjarea frunzelor la sundtoare?

Ce plante sunt indicate in FS ca impurita{i posibile ale parilor aeriene de suna-
toare?

Ce fel de pungi se observa in micropreparatul frunzei de sunitoare?

Care este particularitatea structurii epidermei frunzei de sundtoare?

Cum se numeste produsul vegetal de roibd? Prin ce caraclere macroscopice se
caraclerizeazi?

Prin ce se caracterizeaz) fractura ridacinii de roiba?

Ce cristale se observa in micropreparatul radacinii de roiba?

Ce reaclic microchimica se poate folosi pentru stabilirea localizirii derivatilor
atracenului in produsul vegetal?

Ce reactii generale existd pentru identificarea derivatilor antracenului in produsul
vegelal?

Care este rezultatul analizei produsului vegetal cu continut de derivali ai antrace-
nului in micropreparatul luminescent (de exemplu, in radicinile de roiba, revent,
scoaria de erugin ete,)?

Care sunt rezultatele microsublimirii produsului vegetat cu conginut de derivati ai
antracenului?

Produse vegetale cu continut de flavonoide
Ce prezinta {Tavonoidele?
Clasificarea flavonoidelor. Formulele,
Raspdndirea flavonoidelor in lumea vegelald.
Localizarea flavonoidelor in plante.
Proprietatile fizico-chimice ale flavonoidelor.
Metodele de extracfie a lavonoidelor din produsul vegetal.
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Reactiile calitative la flavonoide.
Analiza cromatogralicd.
Metoda de determinare cantitativa a flavonoidelor in produsul vegetal.

. Care produse vegetale de piducel sunt indicate in FS?

Care plante producitoare servese drepl surse de produse vegetale ale paducelului?

. Dupi care particularitati morfologice se identifica fructele de paducel?

. Care sunt caracterele macroscopice ale florilor de paducel?

. Particularititile inflorescentelor de vetrice.

. Enumerati caracterele morfologice generale ale plantelor din familia Polygonaceae.

Care specii din genul Polygonum pot [i ca impurificiri la partile aeriene de pipe-
tul-baltii?

Prin ce se deosebese inflorescentele de piperul-biliii de alte specii?

De ce planta se numeste piperul balfii” sau jarbi-iute”?

larba-rogie prezintd niste pete antocianice intunccate pe frunze. Acestea se plistrea-
zi si in produsul vegetal?

Prin ce caractere macroscopice se caracterizeazi pir{ile aeriene de troscot?
Descrieti caracterele microscopice generale ale plantelor din familia Polygonaceae.
Care sunt caractercle microscopice distinctive ale piperului-bal{ii, ferbii-rosii 5i
troscotului?

De ce planta se numesle imorleld™?

Prin ce se caracterizeazd culoarea, mirosul produsului vegetal de siminoc?

MNumiti caracterele macroscopice ale inflorescentelor de siminoe (imorteld).

Prin ce s¢ caracterizeaza parfile aenene de cosaci?

Dupé care caractere ale pirfilor aeriene de cogaci se poale demonstra apartenenta
plantei la familia Fabaceae!

Ce tip de peri sunt caracteristici frunzei de cogaci?

Care sunt particularitatile morfologice ale fructului de aronie?

Care parti ale plantei sunt prezente in produsul vegetal de talpa-gastei?

Ce plante indica FS ca impurificari posibile la talpa-gagtei?

Ce plante producitoare sunt admise de FS la colectarea produsului vegetal de tal-
pa-gistei?

. Dupd care caraclere macroscopice se poate aprecia calitatea partii aeriene de talpa-

gaghi?

Prin ce caractere microscopice se deosebeste frunza de talpa-gastei de frunzele
altor reprezentanti din familia Lamiaceae?

Cum se numeste produsul vegetal de osul-iepurelwi? Care sunt caracterele fui
macroscopice? _ ;

Prin ce se caracterizeazii radicina de osul-iepurelui privitd la microscop?

C'are sunt particularititile macroscopice ale produsului vegetal de gura-lupului?
Identificarea flavonoidelor in produsul vegetal.

Cum Auoresceazi Navonoidele in lumina ultravioleta?

Numiti caracterele microscopice proprii fructele de paducel.

Ce tipuri de cnistale contin fructelor de paducel?

Dupi ce caractere microscopice se pol identifica florile de paducel?
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Produse vegetale cu continut de substante tanante
Definifia substantelor tanante,
Clasificarea substantelor tanante,
Proprietifile fizico-chimice ale substanielor lanante.
Localizarea substantelor tananie.
Metodele de extragere a substantelor tanante din produsul vegetal, purificarea.
Reactiile calitative ale substantelor tanante.
Analiza cromatografici a substanelor tanante.
Metoda determindrii cantitative a substangelor tanante in produsul vegetal.
De pe care organ al stejarului se recolteazi scoarta in scop curativ?

. Dupd care caractere macroscopice s¢ poate aprecia calitatea scoarei de stejar?
- Prin ce se caracterizeaza fractura transversald a scoarfei de stejar?
- Prezenta cror elemente anatomice determind coastele (muchiile) longitudinale ale

suprafeqei interne la scoarta de stejar?

Ce structuri mecanice se intilnese in scoarta de stejar?

Cum explicai faptul i de prezenfa zonei mecanice in scoarta de stejar depinde
ciilitatea bund a produsului vegetal?

- In ce ordine sunt dispuse elementele mecanice in scoarfa de stejar (micropreparat

al sectiunii transversale)?
Ce indicatii sunt in F8 privind impurificirile posibile la scoarfa de stejar?

. De ce culoare trebuie s fie Bistortae rhizomata (raculet) in fracturd proaspata’

- Care este tipul fasciculelor conducatoare in rizomul de racule?

. Care {esut este specific rizomului de raculet?

. Ce forma i culoare au rizomii de sclipeti?

- Care este rezultatul reactiei pulberii sau raclatului rizomului de sclipeti cu solutia

de clorura ferica?

- Care este produsul vegetal de sorbestrea? Caractere macroscopice de identificare,
. Elementele mecanice ale ridicinii de sorbestrea {micropreparat al sectiunii

transversale) pot servi drept caracter de bazi la identificarea produsului vegetal?

. Prin care reactii se pot identifica fructele de afin?
- Prin ce se caracterizedzi fructele de afin sub aspect macroscopic?
. Care impuriti{i sunt admisibile la fructele de afin?

Fructele caror plante sunt imadmisibile ca impuritagi ale fructelor de afin?

Numiti tipul fructului de malin.

Depunerile albe de pe suprafaga fructelor de malin este un semn al calitatii proaste
a produsului? Care este natura acestei substanie?

Ce inseamnd fruct compus de conuri de arin? Care sunt principalele caractere
macroscopice ale acestui produs vegetal?

Care este rezultatul reacfiei de interactiune a produsului vegetal de sorbestrea cu
solutia alaunilor de fier §i amonin?

De ce produsul vegetal cu conjinut de substanie tanante capita la phstrare o culpa-
re brunii sau bruna-inchisi? Ce determini aceasti schimbare?

Ce reactii generale se intrebuinteaza la identificarea produsului vegetal cu continut
de substante tanante?

Ce reactivi se folosesc pentru separarea substantelor tanante in grupuri (hidraliza-
bile si nehidrolizabile)?
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Ce reactivi se pot folosi la studierea localizirii substanielor lanante in {esuturile
plantelor?

(e metoda de determinare cantitativa a substantelor tanante este inclusd in FS §i pe
ce se bazeazd?

Produse vegetale cu confinut de diverse principii active
Numiti tipul fructului la zmeur.
Caracterele macroscopice ale ridacinii de leuzee.
Elementele structurale diagnostice in sectiunea transversald a ridicinii de leuzee.
Substanta nutritivd in ridicina de leuzee si reactiile microchimice de identificare.
Ce inseamnd iascd™ Denumirea in limba latind a produsului vegetal si plantet
producitoare,
Caracterele macroscopice principale ale baciliei-de-mesteacin,
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INDEX ALFABETIC CU DENUMIRILE PLANTELOR
MEDICINALE IN LIMBA ROMANA

Afin-de-miastnd 176, 283
Afin-de-munte 283
Agar-agar 65,73
Albiistrele 261
Albumeala 81,2958

Alge brune 69

Aloe 23, 242, 253

Aldun 282

Ami 229

Amidon 42, 72
Anacamptis 73

Anason 105, 106, 2599
Angelica 230

Aralie 154, 167, 302
Arbore-de-cacao 204
Arbore-de-cafea 204
Arhore-de-ceai-chinezese 204
Arbore-de-cola 205
Arbare-de-gutaperca 46, 291, 243
Arbore-templier 265
Arder-iute 207
Ardet-rosu 207

Arin-alh 280
Arnin-negru 280

Amici (01, 299

Aronie 260, 307

Boz 283

Bucinis 230

Brandusi de toamnd 207
Cafea 204

Castan 159

Cdlin 85, 297, 298
Chtind 81, 297
Céanepa-codrufui 100
Cerengel 282

Chimen 93, {21, 299
Carcel 207, 211
Clicoare 124

Cimbrisor 108, 299
Cimbru 109, 110, 299
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Comul-seciri 51, 53, 201
Ciumafaie 190, 191, 217
Clubotica-cucului 160, 161, 297
Ciuperti-de-mesteacin 293
Coada-calului 155, 302
Coada-soricelului 104, 105, 110, 299, 300
Coacive-negru 82, 283, 297
Coriandry 92, 93, 208, 299
Cosuci 261, 307

Craiita 83

Cretigoard 260

Cretused 99

Crugin 242, 243, 244, 246, 254, 255, 256,
283, 305, 306

Depetel-ciliat 135, 141, 142
Degetel-galben 135, 138, 301
Degelel-lanos 135, 139, 140, 301
Depetel-rosu 135, 136, 137, 301
Depetel-ruginu 135, 140, 141
Dentita 79, 298

Dioscoree 154, 302

Drdieild 48, 51, 53, 304
Echinacee 68

Eleuterococ 154, 302

Eucalipt 23, 94, 95, 115, 121, 122, 298, 299
Eucomie 291, 292

Fecioricd 139

Fenicul 106, 299

Ferigi 51, 53, 226
Fierea-pimantului 124
Floarea-soarelui 76

Frasin 230, 283

Cialbenele 51, 32, 80, 297
Ghinurd 124

Ginseng 30, 33, 155, 156, 302
Gonobobeli 283

Gorun 284

Cirdu 67

Gura-lupului 272, 307

Hrisca 274, 276, 278



larba-fiarelor 99

larbd-mare 30, 51, 53, 103, 299
larbi-rogie 270, 271,272

lascd 293, 309

lenupér 98, 99, 299

lmorteld 2635, 307

In 6%

Ipcarige 163

Isop 98

lzmd bund 24, 95, 108, 120, 298

Jales 97, 208

Laur 25, 51, 52, 190, 304

Lacramioard 18, 133, 134, 135, 152, 301
Lamai 66, 93,04, 225, 303
Limai-chinezesc 225, 226, 303
Lemn-dulce 29, 51, 53, 157, 158, 301, 302
Leuzee 30, 293, 294, 309

Levanjicd 24, 93

Linte-lancealatd 51, 52, 192, 193, 194, 216,

217,221, 304

Lumindricd 312

Mac-de-griding 198, 199

Mices 51, 52, 82, 83, 87, B8, B9, 297
Malin 244, 283, 308

Marar 107, 230, 305

Miaselzrid 25, 189, 304

Maslin 77

Matraguna 29, 184, 185, 186, 187, 188, 217,

304

Menta 95, 298, 299

Mensor-de-munte 177

Migdal-dulce 73

Mixandre-sdibatice 142

Muojdrean 230

Mugetel 51, 102, 103, 110, 117, 123, 299
Musgtar 173, 174, 302, 303

Mutulicd 190

Nalbi-mare 25, 30, 44, 65, 66, 67, 296
Nalba-de-padure 70

Nuci-vomicd 202, 203

Nuc-vrijitor 282

MNufdr 23, 191, 192, 304

Obligeand 101, 110, 300

Odolean 30, 99, 100, 299

Omag 205

Ortosifon 139, 160, 302

Osul-iepurebui 268, 307

Papricii 207

Paziflora 199, 200, 304

Paducel 263, 264, 265, 307
Papadic 125, 126, 300

Pastarnac 232, 238, 305
Patlagina-lanceolatd 70
Patlagind-mare 70, 71
Pitlagind-medie 70

Pelin 122, 123, 299

Peucedun 233, 234, 305,
Piperul-balti 270, 271, 272, 307
Pirctru 51, 52, 96, 299

Podbal 68, 297

Pojarnifa 245

Porumb 51, 32, 67, 82, 297
Rauvolfie 201

Riculet 281, 308

Radicina-vietii 155

Rignica 99

Revent 51,53, 246, 247, 248, 254, 255, 256,
306

Ricin 17, 63, 75, 77,221

Rodiola 224, 225, 303

Roiba 48, 51, 52, 248, 259, 254, 255, 236,
306

Roinija 93

Rostopascd 197, 198, 304
Rozmarin 97
Ruscufd-de-primavara 130, 131, 301
Salcam-galben 273, 274, 276, 278
Salvie 24, 97, 98, 298

Saschi 204

Sapunag 159

Sapundrifi 163

Scara-dommului 30,162, 302
Schinel 123

Sclipeti 51, 53, 286, 308

Scorus 83, 87, 89, 297
Scrintitoare 286

Siminichie 25, 51, 53, 250, 251, 254, 255,
256, 306

Siminoc 265, 266, 307

Soc-negru 2583

Soia 77

Sorbestrea 285, 286, 308
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Soviicy 51, 53, 107, 108, 299
Stejar 284, 308
Stege-turceasca 293

Strigoaie 48, 205, 206, 304
Sunitoare 245, 306

Strofant 129, 146, 300
Strugurii-ursului 23, 51, 53, 175, 176, 177,
o3

Sulfing 230, 231, 305

Susan 77

Sofran 81

Stevie 249, 254, 255
Talpa-géstei 266, 267, 270, 307
Tei-pucios 71

Ter-rosu 71

Tragacantha 71
Traista-ciobanuln 79, 80, 298
Trei-frapi-patati 177, 303
Trifoiste 125, 300

Troscot 269, 307
Tuber-salep 71, 72, 296
Tintaurd 124

Urgici-mare 25, 84,297
Valeriand 99

Verigariu 244, 246, 255, 283, 306
Vetrnice 99, 273,274, 307
Viarea 71, 177

fmeur 295, 309

INDEX ALFABETIC CU DENUMIRILE PLANTELOR MEDICINALE
iN LIMBA LATINA

Acacia senegal (L.) Willd, 69
Achillea millefolium L. 104
Aconitum karakolicum Rapes. 203
Aconitum napellus Rap. 205
Aconitum soongoricum 205
Acorus calamus L. 10]

Adaonis vernalis L. 130

Acsculus hippocastanum L. 159
Apar-agar 64,72

Alchemilla vulgans L. 260
Althaea officinalis L. 25, 65

Alnus glutingsa Gaerth, 280
Alnus incana Moanch. 244

Aloe ferox Miller 242

Aloe perryi Baker 242

Aloe vera L. 242

Aloe valgaris Lam, 242

Ammi majus L. 229

Ammi visnaga (L.) Lam. 229
Amygdalus communis var, dulcis DC. 75
Anethum graveolens L, 230
Angelica arhangelica L. 230
Angelica officinalis Hoff) 230
Anisum valgare Gaertn, 105
Anthemis arvensis L. 103
Anthemis cotula L. 103

Araha mandshurica Rupr. et Maxim. 154

Arbutus uva-ursi L. 176

Arciostaphvlos uva ursi (L.) Spreng. 176
Arnica montana L. 101

Armica folioza Nutt. [0]

Aronia melanocarpa {Michx.) Elliot 260
Artemisia absinthium L. 122

Arthyrium filix-femina Roth, 224
Astragalus dasyanthus Pall. 261
Astrapallus gummifera L. 71

Atropa belladonna L. 184

Berbers vulgans L, 194

Bidens tripartila L. 79

Brassica juncea Czern, 17, 23, 79, 80, 100,
142, 173, 298

Brassica nigra Koch, 17, 23, 79 8O, (00,
142, 173, 298

Calendula officinalis L, 80

Capsella bursa pastons (L.) Medic. 79
Capsicum annuum L. 207

Capsicum fruoescens L, 207

Cardamine macrophylla Willd. 99
Carum carvi L. 93

Cassia acutifolia Del. 250

Cassia angustifolia Vahl. 250

Cassia obovata Coll. 250

Centaurea cyanus L. 259

Centaurium umbellatum Gilib, 124



Chamomilla recutita L. 24, 102, 111, 119
Chelidonium majus L. 25, 197

Cirus limonum (L) Burm, 94
Claviceps purpurea (Frics.) Tulasne 201
Cnicus benedictus L. 123

Coffea arabica L, 204

Cola nitida (Vent, ) A.Chev. 205

Cola vera K.Schum 205

Colehicum autummnale L. 207
Convallaria majalis L. 133

Cortandrum sativum L. 92

Corvlus avellana L. 282

Corylus colurna L. 282

Crataegus oxvacantha L. 263, 264
Cratacgus sanguinea Pall, 263, 264
Datura stramonium L. 190

Digitalis ciliota Trautv, 135, 140, 142
Digitalis ferruginea L. 135, 139, 140
Digitalis grandiflora Mill, 135, 137
Digitalis lanata Ehrh. 135, 138, 139, 15|
Digitalis purpurea L. 135, 136, 137, 149, 150
Dioscorea caucasica Lypsky 154
Dioscorea nippenica Making 154
Drryopteris austriaca Woy 228
Drvopteris filix mas (L.) Schott 226, 228
Dryopteris spinuloza Kuntee 228
Echinacea angustifolia DC 68
Echimacea purpurea (L.) Moench. 68
Echinacen pallida Nutt, 68

Ephedra distachya Bunge 207

Ephedra helvetica Meyer 207

Ephedra sinica Stapf. 207

Ephedra vulgaris Bunge 207

Equisetum arvense L. 155

Eguisctum Auviatile L. 155

Equisetum palustre L1535

Equisetum pratense Ehrh. 155
Cquisetum silvaticum L 155
Eleutherococeus senticosus Maxim. 154
Erysimum canegcens Roth, 142
Erysimum diffusum Ehrh. 142
Erythraea centaurium Pers. 124
Eucalypius cinerea F V. Muell. 25, 96
Eucalyptus globulus Lahill. 94
Eucalyptus viminalis Labill. 94
Fucommuia nimoides Oliver. 2491

Fagopyrum sagittatum Gilib 2738
Filipendula ulmaria Gilib. %9
Foeniculum vulgare Mill. 106
Frangula alnus Mill. 242

Fraxinus excelsior L. 230, 285
Fraxinus ornus L. 230

Gentiana lulea L, 124

Cieum urbanum 1., 282

Cinkgzo biloba L. 265

Glyeine max (L.) Merr 77
Glyveyrrhiza glabra L. 157
Gilyeyrrhiza uralensis F. 157
Cinaphalium uliginosum L. 81
CGrypsophila paniculata L, 163
Hamamelis virginiana L. 282
Helianthuy annuus L. 76
Helichrysum arenarium (L.) Moench: 265
Herniaria glabra L. 159

Hippophae rhamnoides L. 8]
Hyoscyamus niger L. 129
Hypericum elegans Steph, 63, 245
Hypereum quadrangulum L. 244
Hypericum hirsulum L. 245
Hypercum maculatum Crantz. 245
Hypericum perforatum L, 245
Hyssopus officinalis L. 98

Inonotus obliquus (Pers.) PilaL 293
Inula helenium L, 103

Tuniperus communis L. 98
Laminaria japonica Aresch. 69
Laminara digitata (Huds. ) Lamour 69
Laminaria saccharina (L.) Lam, 69
Laurus nobihs L. 25

Lavandula angustifolia Mill, 93
Lavandula officinalis Chaix et Vill. 93
Leonurus cardiaca L. 206, 267
Leonurus quinguelobatus Gilib. 266
Leonurus tataricus L. 267

Leonurns villosus Desf. 266
Leucanthemum vulgare Lam, 103
Leuzea carthamoides DC. 293
Linum usitatissimum L. 69, 76
hdalva silvesiris L. 70

Matteuccia struthiopteris (L.) Todare 229
Matricaria chamomilla 24, 102
Matricaria inodora L. 113
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Matricaria matricarioides Less, 102, 103
Matricaria recutita L. 102, 103
Matricaria suaveolens Buch. 103
Melilotus officinalis (L) Lam. 230
Melisa officinalis L. 93

Mentha piperita L. 95

Menyanthes trifoliata L, 125
Nuphar hutea L, 191

(lea europaea L. 77

Oinonis arvensis L, 268

Ornganum vulgare L. 107
Orthesiphon stamineus Benth, 159
Padus racemaosa Cilib, 244, 283
Panax ginseéng C. A Meyer 155
Papaver somniferum L. 198, 199
Passifiora incarnata 1., 199

Pastinaca sativa L, 232

Pevcedanum morisonil Bess 233, 234
Peucedanum ruthenicum M. B, 233
Plantago lancealata L. 70

Plantago major L. 70

Plantago media 1. 70

Polemonium coerulenm L. 162
Polyzonum aviculare L. 269
Polygonum bistora L. 281
Polyzonum hydropiper L. 270
Polygonum perisicaria L. 270, 271
Potentilla erecta (1..) Hampe 286
Potentilla tormentilla Neck 286
Primula elatior L. Grufb, 160
Primula afficinalis (L.) Hill. 160
Primula veris L, 160

Prunus amygdalus Stokes varduleis 75
Prunus padus L, 283

Pyrethrum cinerarfacfolium Trev. 96
Pyrethrum parthenium L. 103
Quercus pedunculata Ehrh, 284
Quercus pereaea (Man,) Liehl, 284
Querens robur L. 284

Quercus sessiliflora Salish. 284
Rauwolfia serpentina (L.) Benth. 201
Rhamnus cathartica L. 244, 246, 283
Rhamnus frangula L. 283
Rhaponticum carthamoides (Willd.} Njin.
293

Rheum palmatum L. var.tanguticum Maxim.
246

Rhodiola rosea L. 224

Ribes nigrum L. 82, 283
Ricinus communis L. 77

Rosa acicularis Ling| 82

Rosa beggeriana Schrenk 82
Rosa canina L, 82

Rosa cinnamomea L, 82

Resa davurica Pall 82

Rosa Fedtschenkoana Rgl 82
Rosmarinus officinalis L 97
Rubia tinctorum L., 248

Rubus idaeus L. 295

Rumex confertus Willd. 249
Salix 244

Salvia officinalis L, 97
Sambucus ebulus L. 283
Sambucus nigra L. 283
Sanguisorba officinalis L. 285
Saponaria officinalis L. 163
Schisandra chinensis ( Turcz,) Baill. 225
Scopolia carniolica Jacg. 190
Scutellaria baicalensis Georgi 272
Sesamum indicom D.C. 77
Sesamum orientale L. 77
Sinapis juncea L. 173

Sinapis nigra Koch. 173

Soja hispida L. 77

Solanum twberosum L. 67
Sophora japonica L. 278

Sorbus aucuparia L. #3
Strophanthus Kombe Oliv, 146
Strychoos nux vomica L. 202
Tagetes patula L. 83

Tanacetum vulgare L. 273
Taraxacum officinale Wigg. 126
Thea sinensis L. 25, 204
Theobroma cacao L., 76, 204
Thermopsis lanceolatn B Br. 194
Thymus serpyllum L., 108
Thymus vulgaris L. 109

Tilia cordata Mill. 71

Triticum aestivum L. 67
Tussilago farfara L.68



Urtica dioica L. 84 Verbascum speciosum L 72

Vaccinium myrtillus L. 34 Werbascum thapsiforme Schrad. 72
Vaccmium ubiginosum L. 176, 283 Viburnum opulus L. 72

WVaccinium vitis idaea L. 176, 283 Yinca minor L, 204

Valeriana officinalis L. 176 Vincetoxicum officinale Moench 99
Veratrum album L, 99 Viola arvensis Mure. 177

Veratrum lobelianum Bernh, 205 Viola tricolor L.177

Verbascum phlomoides L. 72, 205 Fea mays L. 67, 82

Verbascum thapsus L. 72
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